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!Die ^aii<oa6c diicr Ucfwrfct^uiif in en^Hfi^fr unb fraujofif^ier e^raift, fm\t in antereii 

««DcriMii €|)rft(^m wirb »orl^allra. 



^<e (Stttflel^ttitg bet «oftlefienben <S4tift »urbe babun^ »erantaft, 

bap mid) bcr >^pcrr -t^rofcffor Dr. 53oUc9, ald ^crauögckr beö J^antbuc^ä 
bcr c^cmtfc^cn Jlcdniclogtc, mit bcr ^ufforberung kehrte, bcn Xi^tii jcucd 
$anbbii4^d mfajfcn, in wüä^m bic gabiifation (^mift^c $robucte aud 
uttofganifi^tt !D2aieriaIicn abgei^anbctt wirb, unb bet au^ fAt fi^ aQeitt 
(lU fctbftftaubigcä ®eif erfc^cincn fofl. JTenujemäi ubcrgct^c id) Incniüt 
einen ^^eil meiner ^cbeit, beten ^oUenbung i4i möglict^ft befcj^leunigen n)eibe, 
bet Oeffenttiif^fett. 

(S4 mt mein Oeflreben bitr^ loQtf^^ ^Sitttl^etfung unb Orbitnng be9 

Stoffe^, fowie burc^ genaue JDarftcUnng bet ihmäi]d)a\ unb rationcncn 
@mnb(ageu ber gobrifntionö^jroccjfc beni SBerf eine iviffcnft^nftlidu' (^kftalt 
IVL geben , fo weit t$ bie ffla\m bed (^egenßanbed sitl&fi ^Daneben t^^be 
i^ mt(^ bemüht, bie $ef(^teibung bet tii^t affgemein befannten ^ppatatt 
unb Operationen teigepalt aBjufaiJcn, ba§ fie für bcn anögebiltctcu ^cclj 
' nifei genügt, um baruatj arbeiten, ^c^ ^ojfe, bap mir bicö bei niedre* 
cen Sabvifatiültdimeigen, rottet i(b felbft I&ngete geit l^inbucc^ betreiben 
tief, ni^t mittun gen ift, wäbrenb i($ mit bewnft bin, ba^ bei anbeten 
*2lrtifeln, bereu @egenftaiib ift> utdu in Ccv ^Mari^ qenau ftubiicu fonnte, 
bie Sludfit^rung ^intcr nuiuen ^ilBünfc^eu ^utücfgeblieben ift. %üx le^tered 
glaube auf na^t^tige ^euttbeitung tc^nen ju biütfen, mit ed befannt 
ift, ba§ in »ieten gabrifen, $um größten 9Ia^t^et( bet allgemeinen inbu«* 
ftrtcncn (^ntiiMcfclung, nc6> ^cutjutngc bad ^etricbäöerfa^ren geheim gc» 
balieu uub beiJeu <^tubium im ^Detail ni^t geftattet mitb. 

<5in gtofet ^ei( bet beigefügten giguten iß na^ Otiginal|ei(|nuttgen 
audgeful^rt motben, ivetc^e ic^, ben witfHi^en @tdBeni»et^aItni}Ten entfi^te« 
c^enb, in oerjängtem ^DUßftab entworfen ^abe. 
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VI SBonüort. 

IDa Pc^ in Dortreffliclictt SBerlen, wie im „%!Üith\k6^ fect c^emif^M^itaT^H« 
fi^en 5titrimct^obe »oii SR 0^1:'' unb im ,;<&(inbbttc^ ber ted^nifi^'t^emifä^en 

UnterfiK^ungcu üou dotier)", bte ?Prufung^mctf)obcu crfdiöpfenb abge^iiU' 
bclt fiubcii, fo lunrf jld? bic j^rage auf, ob ic^ biefelbcu aufnehmen foKc 
obec nit^t 9ta4> n&^eter UebctUf^ung ^abc ic^ mi^ entfc^loffett, uvtx bic« 
{enioen einfa^eit lOetfa^tungdweifeit sur ^fflfnitg bet SRateHalitii titib 
^t^robwctc genau ju bcfc^rcibcu , m\6^t ju bcn tägliti^cu ®ef(^äftcn ber ^a? 
brifcn geboren unb bic feine luiffeufc^aftlic^c c^emifc^c StlDuna gu i^m 2luö^ 
fü^nmg ctfocbetn. iDagegett ^abe i(^ bie weiteren ttntetfu<|ttn0ett, welche 
oon (H^emifet n Dorsunel^men finb, nur ftt¥| emftl^nt, um nii^t, bnt»^ Ueibef« 
greifen in bad ©ebict ber analj^tifc^eu (S^cmic, beu Umfang bed Sßevfcö 
iiu^tod »ergröpern. 

glorenj, Im 92oDembec 1864. 
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^ie c^eutift^cu '^vobiicte, tudt^c buic^ (^)vo^Oetricb am unorgait{fd)Cii 'D?a= 
teriaücu gewonnen werben, lajfcn fid) in ^luei .^aiiptcUiflen eintl)eilcn. ^ie 
crfte iiia^c muia^t hk Aföipcr, h)elrf)c fertig gebilbet in bcn i^ver C^Jewianung 
biencuben 9)iateriaiieu eut^aiteu fiub; in bie jweite (ilaffe geljöi cu biejenigcn "^310* 
buctc, ttjetc^e burd) c^emifc^c SJerbinbung ober 3cJ^fc^u"9 borgeftetlt werben. 

Xie 3.^evfrf)iebcnf)eit, auf wetdjc biefe (5intl)cilnng gegrünbct ift, bcbingt einen 
i)evjd)iebeneu (iljaiaftci bcr tc(^ni](^eii ^^locejje, bie juc ©clüiuuuug ieuev bcibcn 
(£tüj]eu Doii iUniicvu bienen. 

2) ie 5)ai[tcUiuig ber "iprobucte bcr erften ilia\\i, lucldie nur bon ben freuiben 
itörpern, mit bcnen fie vermengt finb, getrennt ju werben braudjen, erforbert 
Qu|cv ben nied)anifd)en, in aKcu C^HwertK^^weigen öortommenben, nur foId)e ''l^ro* 
cef)e, bii- tnud) UiairaiibUaig bc^ '?(ggregat;^uftaubcö wirfen, — Wie Sdjuieljung, 
reftiflation ober 3iibliutatton, v>(uflöfunq, ^.^Hnbaiupfung, £n;ftatlifotion «nb Xrocf- 
uung. jDieje ^^roceffe tönntc man pl)i))'ifali](^e nennen, um fie tjon ben eigcutlidjcii 
d)eniij(^eu l^erbinbung^» nnb ßcvfe^ungtS^'^^roceffcn ju unterjd)cibcn. Dk üDlidjC 
^cjei(^nung al« d)cmifc^e 'Inobucte würbe bann freiließ \üx bie bcr cvfleu ßlajfc 
auge^örenben ^'cir))er jheng genommen nt(^t richtig fein. 

3ut !J)arftettung bct ^robucte bcr ^weiten klaffe tommen, au§er mec^anifdjcn 
itnb ))^^ft{ali[d}en, au(S) nod) (^emifc^e ^roccffe in Kttiuenbung, uioburc^ bie <^ 
mintutngdmet^oben comj)(tchter, unb beten @^wterigfciten größer toccben. 

3) te erpe dla^e t^etlen tote auf ($smib ht9 Itrfprung« ber S^oteriaßcti mit» 
bct in 3»et Vb^Inngen. (Ebie Hefd; ftbt^eitungen bie ^robncte, we^c fid) 
ut natftrU^ Dorfommenben nnorganifd^en ^RakdoSkm fertig gebilbet wt* 
finben, nnb bie anbete witb bie ^^robucte, nield^ in ni<^t natfttCtd^ Dotlom*^ 
menben nnovganif(^en 9)totettatien fertig gebittiet entölten finb, umfaffen. 

^Dnrc^ biefe (Stnt^eUung glauben nnt bicjeuigc C^ruppirung erzielen, welche 
bet !Ratut ber ÜRaterialtcn unb VtobttCtc;^ bet jS^otut bet in Ibnnenbuns tmmtn* 
ben tec^nifc^en ^roceffe nnb ont^ bet Setbinbnng bet etn)dnenSabrttatton^3weige,. 

^ntbiid) ^fr djemifdieu lectiuilu^jic. ©t>. II. i 
•tupv« 1. a^(iiii(<4c $r«»ii(tc au« unorgaiuldlfcn äKaUriaiicn. 
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2 Einleitung. 

xok fte fiti^ .in ben itibitfhtellen (Sta3(iffemcnt8 gefiattet ^aVom ^en, totm «rnUi^ 
m<|t alfodtt t>oinointnen entffnnc^t. 

3Bir mülfcn no(^ bcmerfen, ba^ einzelne ^0c))et, ttjclc^e in b« twritcgciibett 
©lu^pc toicllcid^t eine pa[feiibc Stelle finbeii tömttctt, . nul^t oufgcitommeti njorbtn 
fmb, weil e§ angemejfenct fc^ien, biejclben an einem oltoen Orte ht9 ^anbbuc^Ö 
ber (^emifc^ Ztä^wAo^jit, beiii unfer ^Ekct dÜJt ein S^eil beigegeben tocrben {od, 
abgu^Ottbetit. 
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S)ie fymx\^ ^liiobuae, meiere m unorganif^n SWaterialien fettig 

gebtibet entl^dten jinb. 



^ bicfe 5lbt^eilun9 c\d)'ömi nac^ rnifetem $(ane fo^genbe ß0(fKC: 

I. 3)ev !S(^n)cfel. 
n. !Dic SBotfäure. 

III. 2)cr S3üray. 

IV. 3)a« i^ot^ialj. 

V. jDer 9^QtronfaIpetcr. 
VI. 3)ie natürliche (Boha. 
tlUc biefe Äörpcr, welche nl« 2)?ineialieu üovfommcn, ^abcn einen genteinfa* 
mcn gcotogift^en (ifiavnftcr, ber barin bcftefit, ba^ fie nic^t urfprihtqticf) in bcn 
©efleinögruppen, beuen fic anqe^ören, entl^alten roiiven, fonbern ba|[ieer[t nad) — 
ober jum Zijäi üieltcidjt wä^renb beren Slblagernng öon au^en in biefetben ge* 
langt ftnb. §ierauö ergiebt fK^ öon \dhft, ba| [ie nid)t an eine bcflinimtc gcoto* 
gij^e t^ormation gcbunbcn fein (önnen. S^ocf) f)ciit ^n Tage bringen bie meiften 
bieder Körper fortttwi^renb in bebcntcnben SJiengen aut^ bcin Innern ber ©rbe (icr* 
bor. jDie neueren (Geologen ^aben biefelben nebft einigen anberen ©efteinen, 
toelc^e nid^t in unfcrc 93ctrachtungen gehören, toie iö. (^^8 unb Sln^^btit, in 
bei i^^ic^nutig »{olinifc^ ^ilbimgen" jufammengefalt. 

L 3>et ^^miä, 

1. (S^emifd^e (S^onflitution. 

■ 

3)er S^tDcfel toitb Bi0 {e^t dS» eb ebfac^cr mxptx UbcaiÜ^ Wtm Be* 
jeic^net 1 %iq. <Bdjm\d mit S = 16. 

^ &jtot\d ifl fef^, fe^r fpröbe luib ^ttd^üdj. (Sc Iniftert, twmt man 
mit bec tootmen nmfagt, inbcm er 9tiffe befommi @ctne ^de ifl 
1^ bi0 2,5 ttac^ ber ©cala Don 9Ro(«. @ein fpeciftit^e« ^cmi^t ifl 2,072. 

ifl bnrddjc^einenb, ^ar^glänjenb mib tion ^eHgetber, fogenomtlsr fc^toefelgelbcK 
^arbe, toel^^ mit jtme^menbeK Ztmi^ttotm bnoKec lobb. i6et — 50<^ (£. ift or 

1* 
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4 5)ie rf)einifrf)cii *^>robucte. 

nad) 3^ ölt bc in faft farbloö. !2)cr ^djiucfcl ^at einen fo{)i id)iuad)cu ÖK'fct)niQcf 
unb@crnd). (2i' (citct bic tileftiicitöt nid]t, foiibcvn lüirb bcimüicibcn mit anbLTCii 
Äöv^jern eleftrifd). 3n BoU]c bauoii Ijaugt cv fid) beim ä'^i'^'^-'i^cii ^iftiU uiib 
©d^alc an, nnb (üf^t ftd) uuv jd)iücr in feinei? '•J^üiXKx tcmaiibctn. 

1)lt 6d)iiHfcl ]d)mi(5t ki 111,5" unb btlbct eine biimie I)cffqclbc <5'litf^ 
(igteit, n)dd)e bei ftävfercm (iv^i^eu bunflev uub ^äljcr, bei 250" bii< 260" C5. faft 
fd)iuar5 nnb fo birfflüffig tüirb, ba^ fic auö bem uniqcTcbrtcn (^Vfä^ nidjt am^fUe^t. 
Qtt nod) I)öl)cvcv Icmperatur wirb bei 3d)UH'fcl unebcr fliiffiger, behalt ober feine 
bunfclbvaunc %ax\)€. 33ci 420» (S. ficbct er niib nemiaubclt fid) in bvaunrot^en 
S)ampf. ©eine 33erpüd)tignn,q beginnt abcv fd)ou in n)cit lueitiger Ijoljcu Xempc^ 
ratnnn, nnb man tann fie beim (^c^mel^cu beobad^ten, beboi; ei* gönjUc^ fl^f^S 
geworben ift. 

jDcr 3c^iuefel fann in ticifd)iebenen aÜotropifd)cn ^"ft^in^cn ejiftivcn, U'e(d)c 
man bnvd) qiicd)ifrf)e ^ud)ftabcu bcjcid^net, um fie öon cinanbev ju uutcrjc^eibeu. 
(Sc ift binior^)!) nnb aniovpf). 

^er in ber ')latm lunfommcnbc 3d)nicfcl fiubct fid) fjänfig in bnic^f(^einen« 
ben, bem rl)ombifd}en 3i}ftcm ange^örigen ^ivt)ftaüen — mcift fpi^cn dtifornbcw 
octaebcvn — Don 2,072 fpecififd)em (^eiui(^t. jDiefe 9}?obification wirb mit 
„S (ge|prod)en: ^}Upf)a'3d)mefel) be3cid)net. SBenn 3c^mefelbampf mit falten feften 
^JiJrpern in !i^erül)rnng fommt, fo fe^en fid) ^?rt)flaITc t)on ber ^^orm be^ natiirlid) 
Dorfommenben 3c^wcfetö baran ab. TieiJ beved)tigt ju ber ii>evmntl)itng, ba^ bie natlir* 
Ii(^cn 3(^wefelht)ftaflc fid) bind) ^erbic^timg t)on ©d^roefelbampfcn gebilbet l)aben. 

2Benn gcjd)mo(jencr3d)iuefel langfam abgcfüf)(t wirb, fo nimmt er beimör* 
flarren frl)ftaÜtnifd)e^, ftra^lige^ (55efügc an unb bilbct ^cnjftQÖe, wo ^oI)(c^Snmc 
beicn ofolirung julaffen. SD^on fann biefc Ärl)ftallbilbnng fer)r leid)t bewirten, 
inbem man 3c^wefe( in einem irbenen 2^iege( fc^miljt, bic beim (Srfalten an ber 
Dbevfläd)e fid) btlbcnbc Trufte bnrd)bo^rt, nnb bann ben im Onncrn no^ flüffigen 
3d)wcfcl an^gief^t. 9^?an finbet bann bie ,^3öl)lnng bei? Üiegelö mit fti^öncn ^rt)« 
flatleu an<3i]dlcibct. Xicfelben finb öon biaiuigelbcv ^arbe, bur(^fi(^tig, unb bilben 
fd)iefe rljünil)ifd)e 3aulcn tion 1,962 bit^ 1,982 fpecifif(^em (^ewid^t, wetd)e bem 
monofIinoebrifd)en 3i}[tcuie augeljöien. Xicfc 'lU'obification bejeic^net man mit 
(^eta'3d)WefeO. ^Die ilrt)ftane üon gcljen bei gciiiöl)nlid)er Xempcratnr, bnrc^ 
Umtagerung il)rer fleinften Jt^eile in einiger ^cit in «S über, wobei fie IjcUgelb, 
imburc^fid^tig nnb fpecififd) fd)werer werben. 3te behalten babei if)rc änf^ere ?^orm 
Bet, 6tften otfo ^IfterfnjftaUe, bie fic^ burd) i^re Unbnrrijfidjtiqtctt mi ben ur:= 
f))rünglid)en „S ^iii)ftancn unterfc^eiben. tiefer Ikbcigang uon in „S fmbct 
ili fUrjeter QfM ©tatt, wenn bic ^ri^ftaKe geriet ober crfd)üttert werben. 

Settit bet biß ju feinem ©iebepunft erl)i|jte 3c^wcfel rofd^ obgefü^ft wirb, wa3 
gum S3cifpie( butc^ ©ngiegcn in faltcö SBaffer geft^e^en fann, fo bleibt er längere 
3eit l^inbuvd^ bttUtttrot| unb mnil^ SMefer amor|)^e ©t^wefct ^ot nac^ t)crfd)iebenen 
©eobad^timgen ein fpccififc^e« ©enrf^t Don 1,957 bt« 1,961. Ttan bejei^net ilju 
mit yS ((5)aittma*^wefet). (Sx ge^t ebenfo wie «o^ einiger 3eit in «S über. 

5tt Zmpmimn, tikläft bem ©iebepnnft im^c liegen, {(Reiben fi(^ auö gc* 
ft^motaenem Schwefe! fc^warje Äftmer caa, bie fat ber braimrotl;en oiüffigWt 
grün ecfd^cinett unb ftdji loa^rfc^einlid^ in einem »ieiteti oIIöin>))ifdjeu 3u« 
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[lanbc bcfiuben. 9)?au bc5cid)uct bicfcn ©t^tucfel mit <fS. äi^cuu Sci^mefclbampf 
bur(^ S3cnui)d)uiig mit &a\m (ih(\cM)ii \mh, fo bitbet ber fcft rocrbcnbc ©c^ttjcfct 
rin feine« ^ulüer, n)eld)cts mirf) ?^ vit^fd)e unter bem 3)iifro[fo|j aU «uburd)fid^= 
tige glatte ^titcictd)cn Don uic^t fiijftaUiuijt^cm S3nic^c crfd^eint. aJian nennt baf* 
jeibc (Sd)iücfelblumen. 

SBirb «Sdinjefct an bev ?uft bi« jlt 2600 cv^i|t, fo ent^imbet er fic^ unb 
öetbrennt mit blagbtauev Skninic vi fc^njcftigcr (Säure. Xic ÜJicncje t>on freier 
SBörme, meiere er babei liefert, nciljält fid) ju berjenigen, iueldjc ein glcid^ großes 
@ett)id)t ^D^tenf!off ($oh,fol}lc) nia^ijicbt, wie 2221:2473 lücnn bojfcibe 
Äo^(cnoji)b, iinb tuie 2221;.s0^0 nienn cö ju ^iofidnifauic ueibrenut. 

3)er ©d)iüc[el ift untb^lid) in ^iniffcr, fcf)v uicntg löi^lid) in 9lffo^ol unb in 
Qt^erifdjcu Delen, ober lcid}t unb in bebcutciibcv 9J?cnge lö^lic^ in 3d)n)cfe(!o^(ens 
ftoff unb in (J^(orf(^wcfeI. Wlan fonn i^n anö feinen 5Iuf(öfnngcn uidfi aU «S, 
tii)ftalli)irt in bur^fc^dneuben r^ombifi^eit iOctaebecn, erhalten. 

3. ^otfontmen. 

Ter Sc^mefet foninit in großen QJJcngcn, (otoo^l gebicgm otö and) mit an- 
btten i^örpern Ucrbunbcn in ber 5?Qtur öor. 

Slbtogernngen üon gebicgeneni 3d)iucfcl bilben ftd^ noc^ fortnuiljrcnb burc^ 
??erbid)tung non ®d)iucfelbünipf nub bnrd) 3fi'ff^""9 ^on ©(^mefclüerbinbungen, 
iüetd)e in uod) tljätigcn ober nud) in faft evlofd)cnen indfnnifd)en gerben anö bem 
Onncrn ber 6rbe ^eiDorbringen. (2otd)e i'üijcr luerben an ücrfdjicbcnen Drten aus- 
gebeutet. Olli Äratcr ber 3nfcl ^Milcano, ber tcid)t gngänglic^ ift nub in nicld)cm 
3d)iucfe[ geiuonnen tuirb, fann man genau beobachten, njic ftd) bcrfclbc anfamniclt. 
(ix bvinqt bort fovtn)ä|renb afö Dampf anö bemOnnciu bei C^rbc fjeruor unb üer* 
Ud\kt \id) in bem loderen, ^oiö|cn CVfteinc, melc^eö er burd)ftvcid)t, ba \w eö bic 
geringe tf)öfje bcv Temperatur ^ntä^t 3.Bo fleine SDhngcn toon 2rfimefelbomüf in l)ol)tc 
^äume bringen, ba o|e()t berfelbe birect in bcn fcften 3"^^'^^ ü^'*^^ i^i'»^ i^^^ fid) 
QU ben iBänben bei? ©eftetut^ a{9 .^rtiftafle ah, — m abei bcv B^-'f^i^H '^^^ Xam* 
|)fcs3 lange genug fortbaueit, um bic Xempeiatuv bct^ umgebcnben C^kfteinö genll* 
gcub ju crljöljeu, ba [amiucit fid) bor Sdjiuefct in gcfd)niol5eucn ^D^affen au unb 
füftt bie fjoljlen 9?äume gän^,lid) aiic. ;'ln ütcleu ^tclleu ftöf^t man auf gcfc^mol* 
jenen 3d)n)efct, iDcnu mau bcn ^üobcu einige I)ecinicter tief aufgräbt, — an anbercn 
Stellen ift bie Xcuipcratur fo tjoc^, ba^ fid) ber 3il)iücfe(bampf uic^t t)crbi(^tct, 
fonbcrn in bie i'ltmofpI)äre austritt, fxdj in 53erüf|rung mit ber ?uft ent^ünbet 
unb fd^wefliger 3äure innbrennt. '^tuf t1^nlid)c SBeifc fammctn fid^ an ber 
Dberfläd)e vieler ^niUaiie bebeutcube 3}?eugcu non ^c^roefcl an, welche hja^rfd^cin* 
lidj hnxd) ^)i^e ait^^ ',erfet^barcn 'S^njefeluerbiubungcn ouögctrieben würben. 

%n riefen Crten, bei bcucu bie ünlfanifd^c X^ätigtcit faft crtoft^en unb bie 
S^emperatiir fo lueit t^cfuufen ift, ba§ fein ©(^tt)efetbampf me^r on bic Dberftät^e 
gelangen fanu, ftrömen forttt)ä^renb gro^e 9Jlcngcn öon ®afen au9, mid^c oft 
Sdjiuefctwaffcrftoff ne6ft2Baffer eutl)altcn unb bann cr^ebü(i^e9Jlcng«l»tt@ditoe* 
fei abfegen. Tk Stellen, ■aujtueld)cn bicfcr ^roceg bor fic^ ge^t, Werben @oIfa« 
tarcn geiiannt. Xer 3d)n)efcl entfielet in benfclben hnxdj ä^tfcfeung bei @d^e» 
fclwajlcrpoffö mit fdjwefUgcc Saure, ober mit atmofpl^rifd^er Suft *5)UicniflCtt 
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2)ic d)cmif(^cn ^robucte. 



©aöflrbme, tuct^e frei Don ©(^tücfctwafferfloff flnb, enthalten ^ciiifig fc^tnefltgc 
©ättt«; jBunfcn ^at beobo^tet, bag biefc beibcn (Sd^tuefcbcrbinbungcn in ben ©ol^ 
fatarcn öon 3«Ianb fc^r oft bic^t neben einanbcr auöfhfiJmen. -ö^cn Urf^rnng 
tttüffen fic an tcrft^iebcnen SDrten ^aben. Sßenn flc fic^ bei ^egcnnjort ))on ^cud)' 
tigfcit t)evmif(^en, fo bilbcn [ic ^cntat^ionföitce, Sßoffer unb ©c^ttjefcL jDer Se^* 
tsxt (e^t fic^ in frt)flatlinifc^cn .ft^ntflen om umc;cbcnbcn ©cftcin ab. 5lu(^ in mc* 
Icn itatür(i(^ gebilbetcn (2d)lanimfcffc(n, bercn 2Baf[cr fd)\ocflige ©änie enthält unb 
Don (S^afen burd^fhbmt niirb, bic reic^ an (S<i^tt)efelioa{{et{loff {Inb, locrben er^b« 
Üc^e SJ^etigen t)on ®c^n)efct ab.qefd)ieben. 

(geringere Ouantitäten beffclben bilben fxdf burd) ©inmirfiiiin atmcfpl^nrifc^er 
Suft ouf baö ©djnjefcittjaffcvftoffgaö bei gcmiJfjntirficr STem^eratur unb fetten fic^ 
in ^eftoU eine« jartcn rteißen ^ulüer« ob, tt)e(d)e« bnö sert^citte ßrbreid) oft öcr* 
fittet. §icrbei njirb ber Schniefet öom ©oucrftoff bcr !Ouft be^laciil, bev mit bcm 
SlBafferftoff SBoffcr bilbet. SD^an fjat in ücrfc^iebencn 2öer!en bcu üficrflüfrigen 
SScrfud) gemacht, aud^ bicfcn S^ocgang bnrc^ 3)?itroit!ung im\ fdiRKfligcr Säure 
erflären, ircldjc junädjft auö einem X^eitc beö (Sc^ttjcfchuafierftoff^ cntf^elicn 
foü. Sic müf^tc fid^ fortrod^renb bilbcn unb gleic^jcitin nnebev jerfc^t lucibcn. 
(üim foldjc "^Inim^me ift unIogifd|, alfo Dcvnjcrflid). 2Öaö im^^oment feiner Sil* 
bung burd) bie getufHiicn 5^er^äftttifjc »iebet bcr Vernichtung an^eimfatten miijte, 
fann überhaupt nid)t cut[tcl)ci!. 

9?nd) iBinifcn (apt fid) bic (Jnftcn^ bcr fdjttjcfligen Säure bcv (^intüir^ 
hinc\ \}on Sdjtoefii auf baö (äifenojl)b glül}cuber ^^i}roj:cnc]efteiue, mit melc^em er 
iene Saure uub Sd)n)cfc(eifcu bitbet, crHäreu. ^er Srf]tiicfehüafferjioff cntftc^t 
wal^rjd)eittlid^ buvd] ^cvfe^ung m\ Sdjnjcfetcifcn mit SBafierbam^f. 

Geringe Diengen t)on Sditncfet fe^cn fic^ ai§ feiner Schlamm in ja^lreidjen 
Outüeu ab, welche ©(^toefeltöttfierftoff enthalten, ber burc^ ben Souerftoff ber 
2uft t^crfe^jt n^irb. 

(inblid) wirb auf 5^ (üften tion S3rauufof}lcu^ uub 9nannfd)iefcr-$^agern, ttjeld^e 
teii^ an Sd)n)efel{ie^ fmb, burd^ bcii (rtiiflu^ bcr 5ltmofp^äre ^äufig <B6)m\ti 
außgefc^ieben, n)obei fidj ^ugleic^ ©fcuüitriot unb fc^njefclfaurc Zi}Onex\)t bilbcn. 

jDic SWengcn öou Sd)irefcl, mcld)c bur^ bie angeführten 3^rfffe«"9^^^"0cef[e 
abgeft^ieben hjcrben, finb fo gering, ba| fic alö uu^bareö ^robuct feine 33ebeutung 
haben. 3?ur in bcn Solfotaren O^ilanbö war beten ©etoinnung fril^« ^on einiger 
SBic^tigfeit, foll aber ie^t aufgegeben fein. 

Sn ben Umgebungen Innqf^ erlofc^ener 33ulfane finben fid) l)äufig fditvefel* 
gültige ©efteine. %n einigen £rtcn, ^jum ©cifpiel in (Sauale bei SioitaDecc^ia 
n>erbcn fte mit 33ortl}cil :,ur ©etüinnuug Hon Sc^iDcfel benutzt. 

5Son weit grö^erei- Sebeutung aU bic färnrnttic^en biö ießt ermähnten Sd^we* 
fctabtagerungen fmb biejenigen, welche in einer früheren geologijdien "iperiobe m 
53erbinbung mit ben übrigen falinifchcn ©ilbunpen entftanben finb. 3" biefcn ge* 
hören bic ficiliauifdjcu ?a.qcr, bic fo auögebchnt, uiädjtig unb reich fmb, bo§ fie 
alö unerfdiöpflid) gelten fönnen. Sic liefern ben größten atleS Sd)njefet«, 
bcr iibcihaupt ßeiüouncn unrb. 2)ie ©eologen fmb noch ^^"^9 barüber, ob 
biefc ?üger bcm 2}?olaffegebirge ober ber ^^reibegru^pe angehören. 2)er Sdh^ocfet 
finbet fidh bort am häufigften unb am reichlichften in ^altfteinlagern t)on {ehr be« 
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battenbcc tbtdbcl^imiifl ol^ itnregebtittfigec «^emeng^eU. Kit4 im ^omnn^d 
bmmt tt tit ff(t gto|en ÜRengnt tN>r. Sett tomtigei; mMM tfl ev ht beu gro^ 
fm aKoffen tioti <^ tmb 9(n^t»rit tte^e ne(fl mutigen ©tehtfotgtagem cacn« 
fdt« al€ Beflonb^jiHIe ber €MKrg0^»nnottott auMett. (Mf»f{g tfl er (hm^ Don 
@tm!fietn begleitet, in ttefi^ent (Eibl^C unb lld))l|att tHn^mi S^inwilm ent^äft 
ka« ©efleitt bt0 pt 70 % @4l^L 

3)ie gcagte 9ftfid^gtett bet ficiOanift^ «S^^aoget i|l nid^ ermittelt ba 
man in ben tiefften ©rnben nod^ idd^ bi« auf bo0 Siegenbe gefbrnmen ifL ^Miifd^en 
(^attotica unb bem 126 ^Klometer b«tM>tt e n t fe rnte n (Seniotbi finb fold^ Sager 
bttrc^ t)ie(e (Gruben anfge^toffen. S)ie geotogifd^ Ser^fittniffe (offen owl^ in 
onberen Zf)dUn ber Onfe( auf eine groge ^erbreitnng berfetben fliegen. 

3n ber 9(omagna (ommen ebenfalCd bebeutenbe^d^mefeSager toor, »e^e ber 
SRolaffciivuppc angehören. @ie ^oben eine SD?ä(^tigfeit Don 1 bi« 9 SWeter nnb 
ftnb hi^ auf eine iBftngenan^e^nung ton 30 ^(ometer befannt. ^iitf ^ftein, 
)nti^tß bort qcniontTcn ttJtrb, foH bur(^fd)nittüd) 15 % 3c^n)cfct liefern. 

'änd) bte ^ttefeQoger Mn 9iabobo^ in (Kroatien gehören ber 9){olaf[egru^^e 
an. ®ie finb t)on nielt geringerer Sebeutung, al^ bie ern)ä^nten itatienifd^en^bto» 
gerungen, tocrben aber bennod) bebaut. ^I>er Sdjnjefel fommt bafelbji in einem brSun« 
fjrniicn fonbigenjC^onmergel \)ox, in mel(l^er9tefterbidguO,15 ^eter!2)nrd^« 
ntcfiii bilbet. je^t finb jitjci ©(^hjefeHager Don je 0,3 5)leter SWöe^tigleit befannt, 
wellte burd^ ein fc^mefelfreic« 0,45 9JJeter mä^tigeS ^ergcffager getrennt fmb. 

On ben Äar^at^eu finbct fidj an mehreren dtcu (Jd)tt)efcl atß ÜZieren, ^u* 
gcin unb fteinc Sagen im ^alfmergel bcd ©teinfaljgebirge« ber SD^oIaffegnippe. 
33ci @n)of)omicc, nmoeit Pratau, bebaut man pod ükr einanber tiegenbc ^^IJ^e 
biefer %xi, mx benen ha& obere 6, ba^ untere aber 9 ^ng mäd^g ift. !3)ad ge» 
nwnncne ©eftein liefert 14 % ®c^n)cfc(. 

Unter ä^ntid^en 53er^äitniffen fommt ber ©cJiwefel jiemtid^ ^äuftg in Dber» 
fffftefien unb in ^^olcii xm\ 33ei (Svirfonj an ber 92iba mirb ein ?agcr Don grauem 
SRerget bebaut, h3cld)er burd^ unb bnrc^ mit (3d)n)cfc( Vermengt ift. jDeffen 'iffläd}- 
tiqfeit ift b[9 auf 19iD2eter oerfotgt nnb feine befannte£öngenandbe|nnng beträgt 
1 Kilometer. 

^tud) in (Spanien führen bic (S^ej^einc ber 9J^otaffegrm)|)e on bieten Orten 
@<|n)efe(. ^et Rettin mirb ein nic^t unbebeutenber Bergbau auf f4mefel|altigen 
SRergct, mit ^otljlein hjed^fctt, betrieben. 

S3ci Wlo^ni in 2)iefopotonticn, bei öairo in ^(cgtjpteii, in ^nni^<, (it)ina, 
3apan nnb in ben anterifanift^en ?änbcrn finbeu fid^ (Sd)n)cTeriagcr, nictrf]c man 
ebcnfaÜ^ 5ur ÜKolajlegnippc rcd)net. ^iDeren 33erl^iUttti||e fmb ni(^t genau betannt, 
obgleidi ntcfjrcre üon i^nen ausgebeutet roerben. 

%ud) bic fatinifc^en 55{{bungen, namentlid) bie (iH)pfe ber ülnigcii gcologi* 
fc^cn ^vormationen, enthalten {)aufig (^c^trefcl, aber faft ininiei nur in jo geringer 
iD^enge, ba| an feine ©eiuiiunn:}! nid)t (\c\>ad)t luerbcn faitit. 

^^n anberen ©efteinen lomnit ber 8d)n)efcl fetten i^or. 'Jl. t\ A>untboibt 
fanb eine bebeutcnbe ^[Raffe bcffelbeu in einem Ouarjlagcr an bem au^^ prinittiüem 
®limmerfd)tefer befte^enbent 5?crüic üon ^XiSfan bei Ouito. 5(u§erbcm ift fein 
Sorlommen an einigen Orten im ©ranit unb in (i^r^gängen beobachtet »orben. 
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8 jDie (^emifc^cn *il>vpbiictc. 

Um Mc (StUfUtmtg ber ju ben foIimjd)cn Söilbungen gehörigen <ö^»efeU 
UiiffX 1» «KÄrltl, ^it' man bie .^ijpotl^cfe aufgcf^eat, bog bcren ©t^ttjefcl au« 
©d^toe^ttoaffecfbffgft« auf btefelbc ^cife, toie in ben 8otfataren beobad^tet 
wirb, oiißge^iebcn tüorben fei. 3n ^ejic^ung anf bie ficiüanift^en Hblagernngcn 
tnfiffen toir bie ^Jid^tigfeit btefer too^iue auf ®runb eigener 3lnft^aunng bcftrei* 
im, 2)ic p^t)fifaltfti^c ©e(<^affen^eit bct^ ©cf)iüefeti8 bicfcr $?ager ift fo obtt)eic^iib 
tmt ber S3cfrf)affen^cit beö au« (SdjtLicfclwailerfioff abgcfcftteu, bag man fdttni 
fln^M über bie ^erf(^iebcnf)eit ber ©itbnngfinjeifen ün ^vod^d fein fami, loemi 
man titd^ etwa onnel^men loiß, bog bcv fici(iaui[d)c (Sc^tucfcl nad) feiner Ablage« 
«mg «ne »eitere Umtoanbtnng erlitten ^at. Neffen $ott|rtmoffe ift offenbar qu« 
bem ftüffigcn in ben ic^igen feftcn B«fi«»^ übergegangen, ©eine SBefd)affeii^it 
lä|t l}icvüber nid)t ben minbeftcn B^vd^^i anffonimen. Wie Umftänbc bere^ttgen 
)tt ber 33crmutf)iing , ba^ er ald S)amvf «n^^ bcm ^^nuetu ber Srbe em^orgebran* 
gen ift unb fid) bind) '^Ibfiifjtung in bcrfclben äÖeife Derbit^tct ^at, todijc man 
noäf ^ute im Krater tion ^ulcano bcoboc^ten fann. 3)aö (^eftcin, in meldte« er 
fid) eingelagert f^at, mx |ut äi^it, er in baffetbe cinbrnng, waf)ifd)einlid) nod) 
nid^t feji, fonbern bilbetc einen naffen ©djiamm, bcjfen äÖaf|ergel)alt burd) bie 
CttH)orbringcnben,. minbcflenö 420^ ^. ^ei^cn ©d)iucfcIbQnivfc iicifUid)ti9t Juiirbc. 
§ierburc^ mußten in ben fd^lammiiien ?D?afjcii ^lafciträunK' cntftc^eu, bic mit 
SBnffergnv^ erfüllt tinivbcn. ^Dicfc 23itbung tonnte aber in bcu unteren (Sd)id)tett 
nur bei einer über bem (Sd^nteljpuuTt bcv* 3d)trefe(iS licgenben ^I^cmpcratuv ftatt* 
fiuben, lucil ber Tvwd ber barüber logcrubeii 9)?affen bic 3?erbampfung bcv? ^-ll'affew^ 
bei minbcr l)o^er 3^em|)cratnr nid)t jnlie^. ^Dcv fid) bafelbft tocrbic^tcnbc (5d)iucfel mu^te 
a(fo 3uuäd)ft in ben flüfftgen Bnflaiib Ubcrt]cf)en. (5v fiifitc bie 23lafenröumc cin^, 
inbem er boö bovin bcfiubltd)e ii>Qffcvga^ lueiter in bic^ö^e trieb. 3u ben oberen 
!2^dnd)ten, in bcnen unter gcvinqcrcm Xmd 2i?affer bei minbcr großer .pi^e 
üevbain^ifte , fountc bic XemVeratur bc§ (^3cfteiiu^ unter bem Sc^met^punft be«! 
(Sd)n)cfeU^ Mctbcn. ^Dicfcr fonnte alfo I;icr au<? bem banH)fföimigcn JJnftönbcbivcct 
in ben fefteu übergc^ien unb ^vijftanbrufen bilbeu. I^nffelbc luar and) in ben unte* 
rcn (Sc^idjten ba mciglid), wo Sdiwefelbompf nod) nad) ber TOül^lung be« 
(ieinö in beffen l}ol)le 9?äunie cinbrang. Sin ben Stellen, ju luett^cn Sd)n)efet* 
bam^f unb jnglcid) atmoj^)^in'ifd)c ?nft gelangte, marcn alte S?ebingungen für bic 
tlmn)anblung be^ üaÜtt^ in (3t}p9 gegeben. äBo fein Sd)iiiefelbampf ^iiifam, 
ba bel)telt ba^^ Öeftein leere iötafcnräumc , locil baö borin gebliebene Sßoffergaö 
nid)t l)inretd)en fonnte, um bei feiner donbenfotion bie ^a^c in ben lueit^cn 3"- 
ftonb jnvürf jn fi%en. Tie qrof^en ?oqer üon lcid)crigcm ^taltftcin, Welche in ^c^ 
i^teitung beö (5d)iriefct^ gefnnben luevbni, fpred)en für bie ^:)?ic^tigfcit ber liorftel)en* 
ben Grflörung. 233enn ^ur 33egrüubuug ber l)iermit luiberlegten 9Jfeinung, nod) 
weld)er biefe ©^rtefctloger burd) Bt-'^'^^t^nng üon (5d)mefeliuafferftoff cntflonben 
fein foUen, in ?e^rbüd)ern ber d)Liuiid)eu Xed)uologie angefül)rt luirb, bo^ bei [old)eu 
3d)nicfe(lanern bem 33obeu überall aut^ ivnmarolen ©c^uJefehDoffcrfloffga^ entfiröme, 
beffen tlicilunife ^Verbrennung burd) glüf)enbc :l?a\3en eingeleitet fei, fo müffen Xüix 
bcmcrlcn, ba^ bicfer ^^lui^tprnd) onf einem Orrtl)um berul)t. 33ei ben ficilionif(^ett 
3d)n)cfclablo9ernnQen einer frül)cren gcologifd)en l^eriobc fmben fid) feine ^mm- 
rolcn unb feine 2a'otn, — bei ben ^djiuefclablagciuugcn, lueldje fidj uod^ ^cute iu 
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(Sd^wcfct. 9 

liidcmitfd^en ©cvbcn Silben, bic nod) ntd^t gur Temperatur bcr ©olfotoren et» 
tsM finb, ifl fein ©d^WefctttjancrftoffgaS h)Q^nui)nibar, uitb an bcn ^l^lretd^ 
Orint QMtn», m bcm SBoben Sc^wcfcttüQti'erftoffgaö entprömt uttb geringe 
Sfengeit bon Sd^tvefel aSfe^ ftnb ^ jelt feilte 6ebeitteitben ^lagennigett btefe« 
Äihr^)crö Qufgcfunbeii iuoibcn. 

ijl ^ier tttd^ bcr Drt, bicfcn ©egcnjiattb att«füf)vncf) befpredf^cn unb 
toir mUtn bo^cr nur uorf) bemerfcn, ba^, tocRtt man aud^ ber in <S. 33i[d)of'ö 
J?e^rbuc^ bcr d^cniifd^en unb pf)t}fifatif(i^en ©cologie QUt^ge[prod)cucn Stitfiii^, 
bcr S(!^tt)cfc( fei feine primäte SBilbung, betpflid^ten will, bamit noc^ mä^t jut^cgc^ 
ien toirb, ba| er, tote bcr genannte ^itor annimmt, an feinen ^^auptfunborten 
bun^ 3<^'^fft5""3 ^on ©t^njcfclwaffcrfloff entflanben fein müffe. (58 ift toiel mf)x* 
f(^nfi(^, bog er barc^ ^i^c au« <S<I^M)efe(metaaeit, koed^e in s>ie(en @eßeind* 
gnM)pcn t)orTommen, aufgetrieben murbc. 

3c^r bcbcutcnbc 9!)^cngen m\ ©rfjWefel finben ftd^ in 35crbinbung mit k>er* 
fc^iebenen ^ktaUen ald fogcnannte ^[an;^c, .^^ iefe unb ^Unben, ata betten er 
6ci ber ^er^ttung )ttm X^eil aU Ü^cbenprobuct gctDonncn n^irb. 

3n noä) grögcren ^O'lengcn fonttttt ber <S^mefel aU ^eftanbt^cil f^ttjcfel* 
fourcr Oatje in t)erfd|iebenen SWineraUcn tww. (Sd^rtjcfetfoure ^alfcrbe bUbct aU 
(S^ nnb ?ln^t)brit ganjc ©cbirgömaffen, unb fd^mcfelfaurc 33art)tcvbe fiiüt old 
®d|tt)erfpat^ tiefe ©angfpalten ou8. "äuä) olö freie (5d)h)cfc(fäure unb, mie fd^wi 
oben ermähnt, al8 fd^ttefüge @önre unb aU ®c^tt»efe(n)af[erfioff Eommt ber ^iftot» 
fct in bcr il'^atur t>ox. 

2Bir rnüffcn no^ bemerlen, bag uicte ^flan^^en unb tjicle tt)ierifd^e (^cbifbc, 
tme j. 8. bie Sier, geringe iD^engen toon @(^»efel ald toefentlid^en iOeßanbt^il 
dtt^idtett. ' 

4. <S^ett»innnng. 

<^(ciuc 3)?cii(]en iion fcf^r fein tcrtljciltcm ^dinicfet, bcn man '3d)n>efc(mit(i^ 
ncmit, mcrbcii pliarniaccittifdiem (^cbrand) an*? fatten luafferincn ^ofitii.qcn uon 
St^lpefckalctum ober ton 3d]tiic[e(a{fnlien, rtieid|e in ber ©ieb^i^u^ mit 'Sd^iucfel 
flcfättigt iDorbcn fmb, buvd) Jviülcu mit toerbihmten SHurcn bargefteÜl. biefe 
Dperotion nid)t an 5?vt itnb ^tcHe bcv ^djUiefctgcminnnng , fonbern mciftenö in 
foldien d)cmtfd)en lyabrifcn uorgenoinnieii tnirb, uield)e nor^ng^njcife pf)armaceutifc^ 
■ ^iQparatc onfettigcn, fo gct)ört i^re auöfüf)rlid)e 5öcfd)reibung nid^t ^ier^cr. 

Biemltd) tiicl (Sd)tt)cfe( gctpinnt man auö SdjnjefelmetaHen atö 9?ebenpro* 
biict, l)auptfö£^lid^ bei ber ^abiifation beß ©ifenmtriolß anö (Sdjtüefcltieß unb bei 
bcr ^^er^iittnng öon ,^upferfieß. Da^ 9M^ctc barübei toirb bei ber S^cfd^reibung 
bi«jer ^nbuftric^treigc mitget^eilt n)erben. 
t, $ier l^abcn luir nur bic ©eminnung bed @(^tt)efe(d aud ©eßeinen, tvebi^e i]|it 

gcbiegen ent^attcn, betrachten. 

9ln mehreren Dvtcn, befonberö in nod) tfjiitigcn üutcanifd^en gerben, liegt 
fc^iocfelfil^renbef ©eftein ju 2^age; weit ^änfigev finbet (9 ftd) ntit anberen (^e* 
Bitggfdjic^ten bebedft unb mn^ bann bnv^ 33ergbau geiuonncn iuerben. ^ie^i ge* 
fd)ie^t namcntlid^ auf ber ^nfel (SiciUen, koelc^e mfjjL neun 3^^"^^^^ 
©(^wefelö liefert 
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10 Xic d)cmifc^en ']3robucte. 

Der Scrgbou gehört jttJQv niä)t in ben Ärci« imfcrev 53ctrad^tmigen; aber 
bcnnorf) loirb toegcn bcr SBic^tigfcit bcr Snd^e gcrcc^tfertiL^t fein, mm totr 
einige 2)iitt^cilungcn über ben 33etTieb ber fictlianifd^en S^njcfelgruben folgen 
laffen, h)cl(|et bisher o^ne gehörige 53enu^ung tüijfenfc^oftac^er tmb U^\^ 
^lUföntitter in ro^cr mtb t»eif(^to€nbmf(^t SBeife geführt murbc. 

On ©iciticn, mic in mehreren anbcrcn italicnif^en ?önbcrn, beftc^t fein 
Scrgregaf. ÜDen ©igcnt^ümern bcö 33obenÖ (\?^M auä) kUc^, traö bamnter liegt. 
@ie ücipQd^ten ^äupg baö au^fd^licjcnbe $)icd)t, auf i^ren @Utcrn (Sc^mcfet aufjtt* 
finden unb gewinnen, gegen eine bcbcutenbe Abgabe boni (Ertrag ber äöerfe. 

S3eim?(uffu(^en toon Magern, bic fid^ nic^t fdjon nn ber Dberflät^e bmcfi Tteiite 
ÜD^gcn boii (2d)it)efe( erf ennen geben, bienen bie fotgcnben Un^a^n cü» ^Hü^me: 

1. (Sine befonbere mattgraue ^acbe bed (Stbceii^d. 

2. (Sdjnjcfel^attige Onellen. 

3. !Da8 53orfompicn t)on (öd^crigem ^^altflcin, ^Inl^^brit ober — 
qair^ bcfonber« öon jerfatleneni fogenanntent briscale, 

'.LHn fliinftiqcn ?rn5eid)en teuft man fallenbe 33erfud)öftrerfen mit 40° bi« 70^ 
9f?eigung ah, in lucldjc ^Jreppenjlufen eingeJjauen »erben. T^aß SBaffcr, xml^t^ 
anfammelt, tüivb ciitnicbcr in Xf)onTrüge mit langem ^aU^ gefußt unb t3on Knaben 
oui? ben Gruben n/ tninnit, ober mit .^Milfc toon fjötjernen »^anb^um^)en fortgefd^afft, 
S)ie 3"f^iifH' [inb oft fo [larf, ba]l man [le mit bicfcu ^^)fittc(n nici^t beWäWgen 
fonn. ^)lan mfä^.i bann bic ii5crfnd)i^ftrccfc unb U\]t in bev y^äfjc eine anbete 
an. X'affclbc pfnliicbi, mcnn man anf (^nitnbiuaffci: \to]]t, bcüor ba^ (2d)roefeIIager 
errcirfit ifl. ^aufh] foinmt bcr CEvfolg crft narfi luden fnirf)t(ofen Arbeiten. @rft 
üov Avur^cm l^at man angcfaugon, anflatt bcv falTenben ©trcden $0§rÜ)(|et ab)U« 
teufen unb bic O^ntbciT biird) 3roffnt iju entiuäffcvu. 

SK^cnn ein SdniH^fcüacvn' aiifj^eriinbcn ift, fo [icqinnt man fofovt nnb ohne 
Weitere i^ürririjtiinc^i^avbcitiMi bcffcii 5(u)?bcutun(^, u)dri)c in (Jtapca l^ou oben nad) 
unten, burc^ unrcgelnuiHii-lcn f ei( er ban , betrieben lüirb. i^ic t»erlorcnen ■ßfeitcv 
ftnb nugcfäfjr 3\/-2 ?OMer birf, n,niljreub bie viufdien benfelben abgebauten (ecrcn 
^änme eine ©reite öon 8 bi^ 15 5D?ctcr bei einer ^'6t)e bi§ ju 30 Whkv cx- 
rcid)en. Tiefe Timenfioncn finb i^on ber ^vcftigKit be^ ®e|ieinS abhängig, tt)eld)c 
oft fo gro^ ift, baf mit ^^ulticr c^efprengt merbcn mu§. 

T)aÖ f^emonnenc äJ^iucral luirb in ftetncn Äörben t)on Äuabcn au3 ben ^xn- 
ben getragen unb in rcgetmä^ige A^aufen gefegt. 2}?eiflen{« uierben bic 33ergteute 
nad) bcm 53oIum bcffclben be;ablt unb l^aben bafUr aCfe Xloften bev Öcn)innnng 
ju beftreiten. 5öei ber ^'tuv^meffnng bient atö (Siuljeit bie Üaffa, luetdie au öer= 
f(^iebenen Drten toon ungleidjer (^röge ift. 2öir ne()mcn biefclbe, tüie auf ben 
SBcrfen t?on ?ercara, jn 2 ^ubifmcter an. ©nc fo(d}e (iaffa 9}?incral luicgt 
burdifdjnittlid) 40 dautari. (5in «iautavo ift faft genau 79,5 Kilogramm ober 
1,59 3oü'Sentner, fann aber ",u 80 Kilogramm ober 1,6 äoß'Sentner geredjuet 
toerbcn, Ujcil man anf ben iffieifen etmaß Uebcrqemit^t giebt. 

53tete (^rubenbcfi^^cr, uie(d)e entfernt toon i^rcn SBerfen wobncn, t»erbingen bte 
(SJetüinnung be*? fertigen (Sdjiuefelö mit ©nf^üt^ be*3 ^ergbaubetriebt^ an ben SBerf« 
fül^rer ober an eine l'trbcitergefcHfti^aft, um ben ^edjnungö^auö^att unb bie ^uffid^t 
mögUc^ft lu vereinfachen. 
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Qevfa^reu gemährt nnMifemtltate $or%t(e. (&9 ffai aUt and) groge 
!DH(k&u<i^ itnb ^ad^Ü^tiU m befolge, bte batottd cntfpringen, bag bte VLtUt* 
nd^ntcc bcrftibeit, toeUje fnite goraittnte ^dltiitg l^oBen, botauf angewiefen ftnb, 
ttnr attgeitHu!(i(^e6 dntmffe o^ne Stttdffid^t anf bie ^Bitmft bev ®erfe 
twcfolgcn. %t(^ bte (S^Benbefi^ laifen fiäj oft toon efater Sj^nltd^en gemetnf(^äb« 
ixäim (MHui^ Utint. ^(alb twrfotgt man bo9 f^oe^^^tenbe (S^efictn, fo 
lange eS mid^ t|l, nnb nerlflgt ed, fo(aIb e0 fi^ arm ober iMrbtlUFt geigt. <Sh;oge 
Staffen Don Svaud^arem iD^atenat b{etBen btü^ntd^ unbenu^i £ffjm $(an nnb 
iOcbintng nriib ba abgebaut, u»o bte ^ekornnnng ben gc8|ten ongcnMUHtii^n ®oi» 
4etl in fba^t fhttt (Shntbennffe »erben lüifi onfgenonnnen. Wim ift beg^atb 
an^er @tanbe, fic^ )»on ben ICrBeüen genaue 9te(^enf j^ft )tt geben, nnb treibt bte» 
felbcn anfd <Slerat|eii90l^( foci {^ttnf^ ^v^ammetAxt^ Ux iBoue, wobei [oft 
SKenff^ oenmglKMfen, ifi bte Solge bicfed nnregclntSfigen!93etriebed. ®te(tobm 
getat^en ntt^t fäten in einen fo fd^tei^ten nnb gefii$tltd|en S^f^t^r an9ge< 
bc^nte Selber gou) ttn)ug&ngti^ toerben. 9hit beut mtgtoubtiii^n 9tei<l|tl^, bec 
ai^orbentlii^ gioten Ibt^e^nnug nnb ben ttbetand gftnfHgen ^agecnngdoeci^t» 
niffen M fd^fäfS^venben diebirged ift eg ^n t>etbanfen, bog bte boranf gegtlht« 
bcte.^uffacie buri^ bte ^S^edno^ofnng beg Sergbaneg ntd^t minict loitb. 

S)ad SRtncvat, metd^ed gemonnen mirb, fyA einen fe^ mf(^tebenen @(^tt»« 
feIge|aTi SD^on nnterft^bet folgenbe (Sorten: 

1. @e^r reifes <9efi^, Melf^eg 25 % ®4»efe( anggtebt 

2. 8lei(^<« « » 20% « 

3. ©Ute« „ «16 Vo » 

4. amttelniatigeg „ « 8 Vo n 

iD'ttnerat, \vdä}t9 unter 6% ^tt)efd[ liefert, be<ft bie Sofien mä^t unb 
totrb beg^alb nic^t abgebaut 

3ieraK(§ oft !omnien bcträd^tUd^e burd) 9lu«tt)ajc^ttttg entflanbcne 3ln^äufutt* 
grn ton jtaubförmtgcm ©d^wefel (Talaraone) tior, bcr mtv burd^ eine geringe 
SWcngc bc« 9?ebengcpeine t)evunrcinigt ifl itnb bi« |tt 80 % ©d^mefcl enthält. 

Untieränberte« ©eflcin mit einem ®ef)alt üoit ntc^ ol« 25 » o ©ci^tüefcl 
finbet fid^ nic^t ^äufig. 3nbef^cn tiefern bo(^ mehrere ®niben, befonber« bie bei 
3JiIIarofa unb bei ©ontmatino bebeutenbc 9}Jcngcn beffclben, »el(^e bi« ju 70 % 
®c^tt)efel enthalten. 3"tt)etten fontmen reine <Sc^tt)cfe(maffen nor, bie hmd) §anb* 
fd^ung oom y?ebengeftein getrennt werben fönnen. @ie finb aber fo unbebeu^ 
tenb, bo^ e« mdjt (o^nenb ift, biefe me(^anif(^e 3:rennnng ootjtme^men. 

3n ©icilicn mirb ber ©(^njefel nur burrf) 5(utSfd)mct5nng genionnen; in an»» 
bereu !8änbem fdjeibet man i^n geroö^nltd^ bnrc^ !3>eiitiaation ab. Sir ge^ nnn 
|Br Setrad^tnug btefer $rocefle ttber. 

a. Gewinnung des Schwefels durch Ausschmelzung. 

55orfle^enbe D^)cratiott nnrb ouf jtt)ei öerfc^iebene Sßeifcn oorgcnommen, 
nämH(^ in Raufen, wobei ein 3:^eit beö im @cpein entljaltcncn ©c^wefclö felbfl 
a(d ©reratmoterial bicnt, unb in Ueffeln aitö (3httleifcn, bic m\ aw^nx qcfjcitjt 
ttjerbe«. (£« ^ängt tjon bcr Söcfd^affen^eit be^ ^Juitciial^ ah, welche« ber bcibcn 
^a^rcn, bte nnr ie|}t n&^ betrachten mUm, koä^len ift. 
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^ie (l^emi{(^eu ^vobucte. 



a. AtisschmelBung in Haufen. 

Ta^ fefte ^eflein, toeld^e« bic ©rubelt Sictiietid in feiner urf))cttitgtiil|eil 
^efd^affettl^ liefern^ tmrb uwc in ^onfeti, mtijß man ttt SBranb ftöft, antfge» 
fdfntoljcn. 

^ritfjer nmvbe bie Operation itt t)crf(|toetibcnf(4er ^^eife au^()efu^rt. ÜDie 
Raufen, toeld)e man Sakara nannte, nal^men nin: tüenigc ^'nbifmcter ^ottm ein. 
^ic rtaren bi« jur §ä(ftc i^rer mit einer ro^en ringförmigen 3Koucr nm* 
geben, bic am 53obcn eine Ocffnung jum ^bpu| bed (Srfiiuefel^ ^atte. 9h(^bem 
biefe Oeffnung toerm^ft toar, itjurbc ber ©oufen angc^^iinbet unt^ bann fetbfl 
UberUffen. SRadj einigen ©tnnben lieg man ben gefc^motjenen ®(f)\DcfeI in ^öl* 
jemc formen abfliegen. (Sö gcfc^a^ niä^tö, um ben 3«tritt überflilffiger ?uft ju 
öer^inbern. ^ Solgc baöon tocrbtanute eine toiel größere SDhnge ©^wefel, al« 
für bie ^udfd^melsimg erforberlic^ gewefen to&te. i)K 8(f)iucfe(auebcuten waren 
bc|§a(b fe^r gering, bie ^robuctionöfoficn bagcgcn fc^r Ijoä). IDajn fam, bog bur^ 
bic grogcn 9Kcngen toon f(i^n)cfliger @ä'ure, toel^e fic^ bei bicfem 35erfa^rcn cuttoidf et= 
im, bie ?uft öerborben unb bie Vegetation gcrflört würbe. (Jntfdjäbinunnt^ftnnctt, 
©trcitigfeiten nnb ^inberniffc t)erfrf)tcbcncr Wrt trarcn bic ^votgcn. hami. ili3egcn 
btefer Uebcl^anbe würben ja^(rcirf)c Verfud^e gur (5intül)iiing anbcrci Sctricbö? 
met^obcn .qentod)t. ^ic öfononufd)en 9?cfitÜate bcrfclben ivarcn aber fo fd)lcd)t, 
bag fic wicbcr aufgegeben werben mngten. QnUi^ gctang im ctma 12 3al)vcn, 
hmdj 5?crgrögcrung bcr nn^jufd[)mc(;^cubcu ?Diaf[cn unb burdj ^Sorgfalt bei bev 5(uö= 
ft^mctjung ba^ oben niitfjctlicilte Verfallen bcbcutcub ",u t>cvbcffevn. ^cv 55crtuft 
iion 8rf)niefel nebft ben bfliaui^ fofgenben inbirectcii 9?ad)t(}ei(eu nnb bic ^l?vobuctioni!' 
loften würben fo cr^ebü(^ i^crmtubert, bag mit Serie, bie früher nic^t befielen 
tonnten, wiebcr in 33ctvicb fnntcn. 

I^ic ic^t gcbräud][id)e (Siniic^tnng, weld^e man ^alcaioae nennt, tft bnrdj 
ben iHnticalbuidiirf]intt gig. 1 unb ben (Srunbiig ^^ig. 2 bargcftcCft. Die @rö|e 
bicfcr Ccfeu unb baö iBerijättnig i^er §ö^e jur Seite ift fetjr nerfdjieben. !Dtc8 
beruht nid)t btog auf SBiKfü^r; eö ift melme^r bie ^(uöbe^nuug beo 43etiicb§ unb 
bic 5Bcf(^offeu^eit be^< au^5ufd)me(^cnben (^efteiuö babei maggebenb. Öroge '3tttcfc 
Hoii fcftem 5D?incroI taffcu bie ?uft leidster einbringen unb ben Schwefel bcffer bernb- 
firfcrn, alö tlcine^i ©eftciu, welche« fi^ bid)t sujamnicufe^t. Se^teveig erfoibevt 
begt}alb eine grögeve Dbciflädje für bie 3"fiil)ning bcr ttöt^igen Suft unb eine 
geringere ^ö^c für ben gehörigen 5lbflng bc^ (3d)mcfe(v?. 

Unfere ^tgurcu ftetten einen Ofen (calcarono) noii mittlerer OH*i)gc im SJJag* 
ftab t)on V200 bar, iüeld)cr für nic^t ftarf jcifaUeubc« ÖV^ftein gwcdmägig ijt. 
*tfflan arbeitet and) mit bebeutenb ftcinercn Dcfcu, bie nur 100 unb mit üiel gvö* 
gereu, welche über 1000 ^ubifmetcr 3i)Jinciü( oufncbincn. 

93?o e« bie SBerfjättniffe be« SCerrainÖ jnfajicn, legt man bie 9J?anerung in 
ben (E'vbboben ein, um mit wenig S?aumoteriat groge ^attbarfeit px er*^ie(en ; wo 
bicÖnid)t t^unlic^ ift, wirb au^gcfdjmoljene« ©eftetn um bie 9[RQucr Ijcrum aufgcl^äuft. 

3)ie @o^(c bee Dfenö bilbet gwei f^iefc (Ebenen, weld)e uad) ber iDfittdünie 
e.a, in ber fic gufammentreffcn, obfaUcn. Xic dxiiim, wcldjc babuvc^ gebilbct wirb, 
()at ftarfen galt uad^ ber liueflugöfjuuug a l;in, [0 bag ber gef^moljenc 8c^we= 
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fei rofc^ abfliegen fann. Um Soften crfparcn, lüirb bie (Solare nic^t t)on Wlaut* 
ntng, fottbeni tm aitdgef(^oI)enem ©eflein l^ecgefiellt iDaffeÜe totcb angefeui|tet 

W«. 1.' 



c 




[nll I I 1 I ( I J_' 1 I I I J ..»to^ 
10 501 2541567 88 10 11 

mtb bami feft eingcjlam^ift. 3)ie 5(ueflu§öffnung ijl ein in bcv Umfaj)un96maucv 
angebrachter <BpaÜ a m\ imgcföf^r 0,15 9Ketcr Seite unb 1,5 SO'Jctcv ©ö^e, ber 
6ie juni ^Iblofjen bcö Sdjtuefcli? mit ftcincu ©tcinen, meldte in @)^brei einge* 
fe^t luerben, Derj^opft bleibt. Untei: biefer Deffnung beftnbet m ein gemonerter 
^e^älter d, u^eld^er ben auöftic^enbcu (5d)tocfeI aufnimmt. 

3unt ^djjOli ba Slrbeitev iß an bet oocbecen ©cite bed jDfend ein ^otbau 
angebviu^t. 
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Sehn ©efd^icfcn tuerbcn bic giöilereu ©cfteingflücfe jur (odfercn ^^Uttung 
ht9 unteren Ofenraumc« öemenbct, um baiJ ^ill)flic|eu beö (Sdjtrcfclö fo rtcnig at8 
mögüt^ gu ^inbcrit, Hu« bcmfclbcii Örunbf, unb um bie (iteidjiua^igc il)ertl)ei^ 
(ung bet einbringeubcn Suft gu erteirfjtcni, midpt man auf mondjcn Beden, 
ebenfaH« au8 größeren ©tücfen, oerticatc Kanäle h, luclcfje mit bcm übrigen Ma' 
tetial wnft^üttet tterben. UeSet bcm mx bcr i»}tancr umgebenen £/fcuianui Ijduft 
man ha» (Softem nod^ 2 ftte 4 Wltkx i)odj auf unb bcbecft bann ben .Raufen mit 
einer Sage loon ouögefc^molaenem gcrbrödclteui 3)Uneial, um baö (Siubriugen einer 
3u großen SO^ge twn 8uft jn t)crl^inberu. 

fRad^bem bte« iJoCfenbct, wirb bcr Raufen mit §ü(fe mi Strol) ober ^eiöljotj, 
»c{(^ man in gefd^motjenen^cfjmcfct taucht nnb bann brennenb in bic danäle h ein* 
Pc(ft, ongejllnbet. ^fla^ etnm 12 ©tunbcu tuerben bicfe dauätc ebenfarK^ ^ngebecft. 

©olb nai!^ ber Sni^finbnni] i[t ber jttjifc^en bcm iWateriot befinbüdjc 3auei-= 
flbff confumirt. S)et ®aug ber Di)eiatiou regelt fid) bann in bm- 5IlHt]e, ba^ bic 
erforberltd^e Snft longfant bntd^ bie lodfcrc !Detfe einbringt unb bie ^Verbrennung 
Mn oben notff unten fortjc^reitct, »ä^renb bic cutfic^cnbc fd)n)eftigc 3iuue in bic 
ttoofrl^ärc biffunbitt ©er fdjmelgeubc @d)U3efct entfernt fid) rafdj ou« ber ^er* 
tttunrnig^äone, inbent et in bie tieferen ©^idjtcu gelaugt. 

@o lange bie 2:enq)eratttc ,bafelbfl nod^ unter feinem 8d)mel3puntt ift, er* 
ftarrt er »ieber, um f^iÄter »on 9?eucm flüffig ju werben. ^Tuf btcfc SBeifc fteUt 
ftc^ Bei normalem ®ange gtuifi^en bem abflie^cnben unb bcm toerbrenncnbcn 
@d)tuefc( bai^jcnigc ^Äcngentjcr^ältnig ^cr, »etc^ fUr bic (gntujicfluug bcr jur 
Hugf^mctjuug nöt^igen Ißttnste etfotbcrüd) ift. 

S>ev Arbeiter, we(^ bie £)t)eration SBetMad^t, §at ^auptfäc^lid) bafür ju 
forgcn, bag nid^t mc^r $?uft in ben Raufen einbringt al« nöt^ig ift, unb bag fie 
fic fit^ mögli(^ft glei^mägig borin )9ert|eilt 3« ä\Didt giebt e« bat ©c* 
betfung bed $aufcn4 bie angcmeffene ®Mt nnb iwcänbert biefelbe, tote cft bif 
Umfifittbe etforbem. 

(Sin Ueberfdjug Don lOuft ^at neben bem Sertufl, meieret bnrd^ unnöt^ige 
^Verbrennung toon ©c^ujcfel entfielt, aud^ no(^ ben S^ad^Cü ^ur Sotge, bag bee 
gcfd)mo(3enc ^d^ujefet bind^ ^u flarfc $i§c fteif toirb unb ni^t (eid^t abfliegen 
fann. !Z>ie Oualitttt be« ^robncted leibet ebenfalls, inbem baffdbe eine tSt^lid^^^ 
btamte S^hmg annimmt unb U^SSL 

Senn etne^Bmng burd^ )u florifo^i^e entfionbenlft/ fo »irb fte bnrc^ (Sin* 
f^wci^uug m\ SBaffcr befeitigi QHn tteniget rol^ SDWttd )ttv ^plfe ift nic^t gegeben. 

@obaIb bet lirbeiter bnrd^ eine Heine £)effnung, in ttel^ er eine^enftange 
einfc^icbt, »abnimmt, bag ber gefc^moljene ©^toefel fn» über ben l^^ften 
be0 &palM a gcftiegen iß, beginnt er mit bem HCbtaffen beff elben. burc^bo^ 
^n biefem BmedEe bie ICudfttIIung9ma{fe be9 @|)aited juerfl gau) oben^ nnb Bringt 
bamt na<l^ nnb nad^ tiefere fCbfDtgSffräntgett in betfdben an. 

SDet @d^»efe( fammett fld^ im iBepter d unb niitb and bemfelben in i/ß^ 
ymt Sormen gefc^ij|)ft, bie bcne^t |inb, um bod f(nf(ebctt jn t^er^inbcm. §Ra(^ 
feiner Q^armng nimmt man i^n bun^ UmfUilpen berSformcn |e(au9. <Sr BUbet 
^Wk, fogenannte ballate, von Je ungefähr 0,7 (Sontart ober 66 IKtogramm 
s= 112 B9l4>f^* (Mift, to^c^e a(e Seo^t^ttefel o^ne 9$ec))aAm9 «icrfenbä »erben. 
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Die ä^it^'iMf^ Operation ()angt öon her 2}icngc bei8 SOZaterial^^ unb öon 
OfiTen iöcfd)affenl}eit ob. ?(ud) bie iiLMtterung Ijai Ciinflu^ bavauf, mii bie Oefen 
nii^t übfvbaut [inb. ^Jcgcmuettcr l^emmt bebeutcnb. Unter normolcn 5?erf)ä(tniffen 
beginnt ba^ 5lb(affcn bcö Scf)tucfe(^? bei A)aufcn noit 400 daffe ober bOO ^tiibif* 
ntctcr erft 25 Za^c mdj bor (iutjitnbuiig imb baucrt bann etwa einen l^ionat 
lang fort, eine (Sa^a bcö ©eftciiu^ ungcfiitjr 40 (lantori (3200 ^itogramm 
= 64 3ott=Cicntucv) \\ncc\t, fo liefert eine fol(^e tlnöft^nict^nnq, rtienn 15% Q«^* 
jtbrocfjt tücrben, 400 X 6 = 2400 (äontari ober 192000 Äilogtanuu (3840 
3ott* Zentner) ^2d)n3efeL 

9(nf ben niciftiMi iijerfcn lägt man bie ^trbeit ttJö^renb bcv^ «SommcrS ru^en, 
um )id) feinen Silagen n^egen 59efcf)äbigun9 bcr (fniten anv^jufc^cn. 3jie ^aner 
b<r (Kampagnen Ijängt üon ben ^ilgricuUurüerl^ältniffen ber Umgegenb ab. SDianc^c 
Serfe biirfcn bie '3d)meljung nur tion ?tnfang Dctober biö (5nbe !iDecember, alfo 
3 9}?onate im ^^aljrc, betreiben. 5tnbere tonnen 6 biö 7 5IRonate lang arbeiten 
nnb mad^cn bann in jebem Dfeit brei ©c^mctjungen, njctd)c unter obigen 53oroui?= 
fe^imgen 3 X 2400 = 7200 (iontari ober 576000 Äitogramm (11520 ^oü* 
Sentncr) (S(^tt)efe( liefern. 

lieber Ouantität luib Oualttät bcr tobeute unb ben @ang ber Ojperation 
i[t nod) baö ^olgeube gii bemerteu. 

jDa baö Ü^ebengeftcin bi^S ju bemfelben (^rabe irie ber ©djuiefel crniärmt 
roerbcn mn% fo if! eß tlar, ba^ bei armem 3Jiateriat ber 5.^erluft t»on SBärinc unb 
folglich üon ©(^fttefel fert)ältni§mägig gri)^er ift, aU bei reichem. 2)iefer ^erluft 
wirb nod) bebeutenb gefieigert, wenn baö 3}?aterial SCBaffcr enthält, tuelc^eö bei 
feiner 5?erflüd)tigung latente SBärme aufnimmt, bie nur t»on ücrbrennenbem 'Schwefel 
geliefert Werben fann. 3^e^^alb giebt bei glei^ großem (^c^att ber (3t}p^ eine weit 
geringere 2)?enge t)on ®d)wefel auö, alö bcr Atalfftein. 3)ie ^^rbeiter fagen, bag 
ber ^i)p^ ben Sdjwefel ter^el^rt. 

jDcr normole ißcrlauf be^ ^roccfleö wirb oft Don fdjäblidjen Umftänben ge=» 
(Ört, wcld)c biird) bie be^ ^erfa^ren^J unb burt^ bie natürUt^e ^efc^afjen* 

|eit bcö ?DJateriale jugelaffen ober Derurfadjt fmb. 

3unäd)ft (endetet c§ ein, baj bie 3(nffpeid)ernng unb bie ^ilu^fdjmeljung beö 
©efieinö unter freiem §immct, wo baiiclbe ben in ber tilgten ^fal^reöjeit feljr 
^läufigen ^)Jegengüffen auögefc^t ift, au^^ beni oben angeführten ®runbc fe^r nac^* 
tt)tilig fein mu^. jDcr ^ierburc^ entfte^enbc (Sd^abcn ifl befonberö gio^, wenn baS 
iliebengeftcin aiii< 9J?ergel, ^^^on ober pocöiem toderem ^atf befte^t. «So^eS ®e= 
birge fann eine fo bcbeutcnbc ^Jtcitge üon äöaffer auffangen, ba§ ei3 nur ^alb fo 
oiel (Sd|Wefel alö in trocfciicm 3"f^i^»^'^ liefert unb baj^ e^ fid) bei geringem 
6d)Wefelgcf)att nid)t einiual entjünben lä^t. 

'äud) ber 3Binb übt einen fe^r nad^t^eiligen @iuflu^ au^, inbem er in niel 
2uft in beui^anfen treibt unb eine ju ftarfe 5?erbrennnng, atfo^Pertnft non Sdjwe« 
fei öeiaulagt 2öenn er fe^r ^eftig ift, fo fann auf ber i^ni auv^gcie^ten 3eite beg 
Cftufenö aller ©c^wefel bcrbrenncn, wäljrcub auf ber auberu Seite bie (£ntjiln* 
bang burd) bie bort^in getriebene fd)ii)efltge ©iiure iHvljiiibcrt wirb. 

jDie S3eft^offenheit beö SDZaterialo wirft burd) bie med^onifd^en ^inberniffe, 
toclt^e fie bcm Slb{lie|en beö ©djwefel« unb bcm (Einbringen ber Suft entgegwif 



16 !Dte (^emtfd^en frobude. 

ftcUt, auf beu Öaug bcr Dpcvatiou ein. Xk Bcitbancr bcr ^J{u^«fd)mc(jung uub 
ber 3)crlu|l Don ©d^mefcl hjöc^ft mit bicfen .^iubcvuijfeu, iueim bicfelbcn eine ge= 
toiffc ©tärfe iUicrfd)rcitcn. jDiefev fd)nblirf)c (2influ§ fann buic^ bic oben erwähn* 
ten ^^eranbcrnngcu be^ S3cr()ältuifict^ jiuijdjcn ^ö^c unb Dberflttc^e bc« $aufcuö 
nid^t üonfommcn nu^^geglid^en njerbcn. 

(^eftein, n)etd)eiS 5crbröcfclt unb mit ©taub untermengt ift ober burd^ bic 
SBärmc im Dfeii ftarf verfällt, fc^t ungleichmäßig unb oft on ciiijelnen ®tcl* 
ten fo bicfjt jufautmen, baß fein ®rf)iiiefcl abfließen unb feine ?nft einbringen fann. 
(Sold)e Störungen geben fic^ gciüöljulid) burd) Sublimation öon 3d)iuefe( ju er* 
fenncn. Sie fiubeu im grcißtcn 2Raße Statt, mnn ba^ 'Jiebcngcftein bc^ Sd)^«e= 
fei« au:3 jcrbriJrfeltcm bofte^t. ^Inc^ beim DJcrgct uub Xljon fiub fic fcl)r 
fühlbar. 9lm fd^neUften unb regctmäßigflen, alfo am iioitljciU}a[teftcu gdjt bie 
?luöfd)mcl3uug bet^ biegten ^iallfteinö ton Statten. Senn berfelbc burd) Sprengen 
gewonnen luirb, fo fommt er oft in fet)r großen iölöcfen beu (Gruben, iueld)e 
jerfdjlaßou werben müffeu, bamit bie get)Örige Giuwirtunti bcr ilvirmc burd) bie 
gau^e 'Diaffe ftattfinben fann. T^cr poröfe Aialfftcin ncrarlHitet [id) lucit tncuiger 
üovtheilt)oft, inbem ber vclatiiic ^n-rluft uoii Sd)iiicfcl bei bemfclben tjiel großer ift. 

ADie ©efd)affen()eit bce l^?aterialö I)at aber and) auf bie Dualität beö '^.H-obucte« 
Einfluß. ^Mtiuiiinöfe^ OV'fteiu liefert einen faferigen Sc^tuefel neu qraulic^ gelber 
^Qvbe. %m ftaubförutipcin tDJatcrial fü^rt ber fc^meljeubc Sd)uicfd feine ®e- 
f^einöt^eile mit fid) fort, burd) bie er ncvuiireinigt njirb. 5)ic^ fann auä) md]t ha- 
buvd) lunljinbcrt luerbeu, baß folc^et^ 2)laterial mit ^^on öermeugt in iürobc ge= 
formt, ober baß obcrft im Dfeu auqebrad)t mirb. ^Q^an läßt beß^alb auf 
üielen SBerfen Ö^rubcntlcin uub ftarf naiuirtcrteei (^cftein luibctuitu, um bie ^er* 
uuretuigung bee ^-^lubuctö unb bie oben erwähnte Störung bcr 'iluöfdjmel3uu9 ju 
öermeiben. 

!Doö norfter)enbc SJcrfa^reu Ijat jiuci fe^r große tJc^ter. ^efeKen beftet^en 
in ber ©ilbuug bebentenber 9J?eugeu üon fc^wefliger ©äure, tteCi^e ben ©etricb 
n)äf)renb einev^ großen 3:^cilc< beö Sa^reö nic^t geftatten, unb in berUnntbglichfeit, 
bie 3ufül)rung bcr ?uft genau ju regeln, ma« jur ömnetbung großer Sc^njefct» 
toerlufle burt^au« not^iucubig wäre. @ett 1860 ftöt ber cnglifc^e ^fngemeur 
35erfu(hc gemad^t, tt)eld)e bie 33efettigung Betber geiler hcpjtäm, (St fd^miljt ba« 
©eftein in einem ^o^en gefc^loffenen ctjlinberförmigcn Dfcn mit §ütfc t>on l)in* 
burc^flreic^enber fauetftoff freier ^Jcucrluft au3, ti)eld)e burc^ bie ©erbremiung uon 
^o\)k erzeugt wirb. 93iö je^t fonnten bie Icc^nifdjen ©(^njtcrigfeiten, »etc^e ber 
Dortljeil^ften ^Durthfü^rung biefer richtigen 9be« im S35egc fte^en, nod) nid)t 6efei* 
tigt unb noäj feine ^3raftif(hcn 9tcfuttatc erjielt Metben. SBir ftet/en beß^atb Don 
lociteren SRitt^etlnngen bocttber ab. 

p. Auasohmelrang In KeBseln. 

a>er fe^ Tetd)e putoerflfnnige @(i|n>efe( (talamone), todäftc (äufia in ben 
ficttianifd^en Kraben Mcfbmmt^ »ttb in gto^en wa ®fen gegoffenen Keffein an9« 

gcfd^motjcn. 

gig. 3 jeigt ben $ettic(ilbui(^f(^mtt eine9 fo^en l^eR^d mit fetnev ^ei|* 
einnc^tung. finf mand^ fBMm »erben ^tuei l^effet neben einanbec geflettt unb 
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mit einem ocnicinf(^aftIid)cn (Vcucvraum Hei fernen. "iDlan bcnu^t ."^effel mx Dev- 
idjicbencu a^imenfioncn; bie giö^ten pöbelt 2 .i^ubifmetev 3iil)a(t. 3ur ©cijimg 

bieut 3feiö(;ol3. 

53ei ißeginn ber %xhdt iüiub ein 
mögigc^ ^^cuer cntjünbet unb gletc^* 
jcitig eine Partie STiinerot cingetros 
gen. dlad) unb nad) öevftärft man bie 
unb riUjit bie SO^affc l)Qufig um. 
(Sobotb ber borin ent^attcnc ©d^ttjcfel 
gefd^motjen if^, h)irb boö frcmbe 
jiein, n)e(d)e8 fic^ raf(^ am 33obcu 
fammelt, ^evouv^gefifd^t. ^Darauf h-ägt 
man eine neue ^^oition bc8 5D?atei-ial8 
ein unb \äi)ü in bicfer SBeifc fort, biö 
bie Äejfel mit geit^molscnem ®d)iucfc( gefliOt fmb. Ü?un wirb bie 3)2offc eine 
3fit long rufjig fid) felbft übertoffcu, bomit fid) ond) bie fein üerttjei-tten Unreinig» 
feiten ob[e<jeu fönnen. hierbei \% nöt^igen i^aU^ burdj gclinbeö i^euer, bofür ju 
forgen, bo^ ber ©^n)c[ci gefjörig flUffig btcibt. ^cbentenb über feinen ®d)mctjs 
puiift borf ober bie S^cmpcrotur niemolö fleigen, todi er fonft birfflUffig werben 
unb bie ^^(bfonbernng ber frcniben ^lörpcr nic^t juloffen würbe. 5?od)bcm fid) ber 
'St^tDefcI geflärt f)ot, wirb er mit ^ülfe eineö eifcruen ?i)ffe(ö obgefd)öpft unb in 
bie i^ovmen gcgoffen. Cfr ifl intmer burd) fein \)ertf)ei[tce 9?ebengcftein üernnrei^ 
"19^. 2)o§ au^gefd^öpfte ©eftein (scorzone) enthalt nod) 30 ber im Reffet 
Meibenbe 33obenfo| (metale) über 40 7o ®d)Wefel. 3"^^^^^" werben biefe 9?ücf= 
Iiönbc mit beni örmercn SCRinerol im (^olcoronc (f. 8. 13) on^gefdjmoljen, mei= 
ften« ober Derloren gegeben, Weit nmn glaubt, bog fie eine ^Verunreinigung bc3 
tbbuctexS burd) feine ©eftein^!tt)ci(d)en bcwirfen. 

IDie Dperotion erforbeii foft einen gonjen Xag, nömtid^ 6 bt« 8 ©tunben für 
^ie (Sd)mel5ung, 12 <Stunbcn für bie ^Itärung unb 2 ©tunben für boö luö= 
Wöpfen. !Der 33erbrQud) m\ §otj betiägt ungefähr 10 % bom ©ewid^t beö 
au«5ufd)mel5enben ^JJoterioI«. 

2)o8 öorfte^enbc 5Serfal)ren wirb ond) augcrtiotb <3icil{en§ ^nr ^luSfe^met^^ 
^ung \3on reid)em 9)?otcriat ongewcnbet. %i\v ormeö ©eftein ift e^ nid)t öort^eit* 
'laft, weil boö ''IJrobuct burd) Ik im 9^üdftrtnbc bleibenbe Ouote fo bebeutenb öeiv 
wiubcrt wirb, ba^ beffcn SDienge nid)t im rid)tigen ^er^ältnig gu ben großen ^o- 
N ftct)t. !Dicfen ^Jc\id)tr)eil I)ot ba^^ 'J)eftinfltiont^ücrfot)ren, wc(d)eÖ wir je^t be« 
t^fldjtcn Worten, nid)t. 

b. Gewinnung des Schwefels durch Destillation. 

a. Destillation aus Topfen. 

i^rü^er war ber burd) ^^ig- 4 (o. f. ©.) in V:,o tuir!tid)en ©vöge borgeftcCftc 
Apparat ollgcmein im ©ebroud), welcher ie^t nur nod) auf wenigen ©(^wefetwer* 
'tn angewenbet wirb. 

t^JUMm* ^fr difiiiifrfxn Ic(l)uoleflic. »t. II. o 
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'jDtc djcniifrfjett "iPvobncte. 



a finb ' feiicrfcftc Xöpfc niiö gebranntem 2:^on, nje(dje in ^mei 9?ei^en öon 
je 6 bi« 8 ©tücf auf gemaueitcu ^oftauicntcu in einem länglichen Ofen fte^en. 

8^9« ©ie ^aben einen tueiten 

aus bem Dfen ^eroortre* 
tenben $)otö h, burc^ ben 
fic gefüllt unb geleert xon^ 
ben. ^erfelbe ijl njü^renb 
ber O^)eration mit einem 
tutirten Derfel bic^t gc* 
fc^lojfen. Unmittelbar unter 
biefem^lö ij! ein engere« 
9?ohr c ongebrac^t, njctc^cö 
bur^ bie (Seitenmaucr M 
Dfenö Ijinburd) in einen 
onbern ^topf d eingeflecft 
tüirb, bcm e« ben obbcftiCli* 
rcnbcn • ©^wefel jufü^rt. 

jDicfer conbcnfirt ficf) tropfbar pffig unb mirb bnrd) ben ^o^n c unmittelbar in 
bie ^^ovmen ober in ein mit SBaffer gefülltee ®efä^ abgelaffen. 3D^an ^eijt mit 
©olj, ujeldjeö jmifc^en bie ^ojtamente eingefc^oben n)irb. 




ß. Destillation aus Kesseln. 



^hif mehreren italienifd^cn Steifen ijl bie eben befdjriebene (5inri(f)tung burc^ 
ben t)on ^ig. 5 in V j,, ber n)irflirf)en Örö§e bargefteUten ^lp^)arat erfe^t njorben, 
njelc^cr in jeber SBegie^ung beffcrc 9?efultate liefert, a ift ein gu^eiferncr ^effel 
ton etwa 0,8 5!J?eter Durd^meffer unb ebenfotjiel ^'6^t. (5r roirb, nat^ bcr^^üffung 

mg. 5. 
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Sit Wnetci, burd^ einen etfentett ^>ecfe( gcfd|(offot, beit man mit Sfon tntttt 
tit {^)nng gefc^^t onf bem 9{ofl h mit beliebigem Brennmatenat. 'i)tt Stf^d 
»trbDon bergflamme unttrci^t, bie hmä) ben banale na(i^ bem Sci^ornftein gelangt 
d ifi ein etfented tnd^c^ ben ^n»efelbant)>f in ba@ ^onbenfation^efSf e 
abführt, bad k»on gebranntem ^^on ober toon ^ufeifen angefertigt ifl. benf 
fcl^ mirb ber flUfftge ©d^efel bnrd^ ben ^al^n / bited in gotmen, ober in ein 
©ammclgefäg abgetaffen. 

jDiefer tl)»|)arat ifl Dor ^nrjem babmd) ticrbeffevt wovbcn, bag man eine ge« 
mauerte Cammer g gum Sorträrinen be<5 5?kteria(^ augcbrQd)t l^at, iüclc^c t)on 
kt ab|iel^enbcn ?^euerluft anf brei (Seiten umfpiett n)irb. bcrfclbcn fättt baö 
Dorgenjörntte @eftein burd) bie mit einem <Sd)icber t^erfc^ticgbare Deffmmg h bitect 
in ben Reffet. S^tefe (Sinvic^tmig etf^Mict 3^ »nb ^tenmnatenol. 



©njoSjomicc lüenbct mnu noc^ 2)littfje{(ungen öon S.äerrcnnevd^tin* 
ber als jDcftiUation^gefüge an, \väd)e in brei ^cifjen t)on je 9 ®tüd über einan* 
ber in einem (Sareercnofcn angcbrad)t fmb. 3cbcr (I^ijünber njirb mit 125 bis 130 
Liener ^fnnb fd^wetet^altigcm ^D'Jcrgcl berieft, ^n je 12 Stunbcu luivb bie un- 
terjtc, am näd)ften beim gcuertjerb befinblidjc 5)?cif)c viermal, bie mittlere bvctiual 
unb bie obcrftc Steide nur jnjcimal abgetrieben. *2)?on »erarbeitet alfo in bicfer 
Seit bie 5?cfd)i(fiing üon (4 + 3H-2)X^^ = 9X9 = Bl (5i)anbcrn, ober 
81 X 130 = 10530 SBicner ^fuub, unb erijält barauö 140Ü biö 1500 ^funb 
$o^{(^tt)efel bei einem ^fwanb Don 1600 bid 1750 ^4^tunbOavof(^naec®tein{o^(e. 



$)a ^o^te bei tjoUftänbiger ^Verbrennung (ju ^o^tenfäure) fajl toiermal fo 
^iel Sßärme anhiebt, alö ein gleid) gro^c^? ®cn)id)t <B(i)W\ä (üergt. <3. 5), fo 
{Öuntc man iiermutt)en, ba^ bie in ©icilien üblidjc ^ituöfdjmcljung , bei meld)ei ein 
tl)eil bcvs iSc^njefel« al§ 33rennmaterial bient, I)i5^erc 13robiictionv^foften ergeben 
niüfie, als bad !3)eßtaationdoerfa^en, bei bem ^o^le ober ^oi} ^ut ^ei^ung 
luenbct njirb. 

üDie (Stjol^tung iel^rt aber ba« (^cgcntfjeil. 3)ie ©rünbc bafitr finb leicht 
«^ciinbar, trenn man aud) ganj batoon abfielt, bafj in 3icilien ®d)meTcl im 
ftein Weniger fojlet, a(e ÄoI)Ic. ^eim ficiliauiirfjeu ^^"evfnf]ven unib bie latente 
^crbompfungöwärmc erfpart, \väd)c ber überge^enbe 3d)mcfel beim XeftiÜatioiitV 
»erfahren mit fid) fortführt. S)ie ^abritanten 3!ci(ieni^ bel)anptcu jmar, ba| aud) 
^fi ifircm SSerfal}ren ber @d)ttiefet nid)t burd) blo^e 3d)mcl5uug, fonbcrn nur burd^ 
^eftiüütion \)otlf!aubig au« bem (M^m aufgetrieben werben fönne; aber 
iroenn bic^? auc^ rid^tig ift, fo mirb bod) immer bie latente SBürmc bei ber im Ofen* 
laum jetbft ftattfinbenben ^oubenfation beö Sd^mefelv^ tüieber gcmonnen. ^aju 
lommt, ba| bie it^c^i^ung be^ ^ioteriaU, tuelc^e« in !£)eftiaatiout^gerä^cn einge^ 



^. Destillation aas Qylindem. 



a Gewinnungskosten. 
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20 ^Die rf)cniifd)cn 'ISrotntde. 

fdjloffcn ift, üon auj^eii nid)t o\)m ,qic}V'ii 4>cvluft uon Üöärmc möglid) ift, uicfdjer 
beim ficitiaiüfc^eu ii>cifaf)icu burd) bie immittelbove iöeiüJ)vunq bc^ 'i^ieimutatc^ 
riolö mit bcii 511 crmännenbcn *il^inffcn ucrmicben luirb. '^^luf^eibcin cifoibevt ba3 
T>cftilTatioiu^ücrfal)vcn öicl l^hbeit unb bebcutcnbe ^ilu^cjabcn für C^eja^c, bie fid) 
lafd) abmi^cii, uiä{)rcnb bei ber in 9tcbc j^c^cnbeu ^luit'fdjnicfjnnc; ^Irbeit unb^Utf- 
[id)t burd) bie l^el)Qnblim(^ []\'o'^^^ IRoffcn auf ba^l 'jl)?imuuim vcbiicirt luivb imb 
bic '^uijgabeu für OK'faj^c iiH\qfaUcit. Xajii foinmt, ba§ bei bcm '.HiiC'fdimeh^imgö^ 
t)cvfal)vcn aud) bav? iHulagccapitol im iBciIjältuij^ piv rsHößc ber ^inobuction fc^v 
gering ift. Gin £fen, Jvc{rf]er 400 (Jaffe ^iincral ouf nimmt unb alfo bei 
10% *?(u^bente 1600 Ciantaii ^djrocfel in jcber 3d)me(ving liefert, foftct ettoa 
3000 ^vrouten unb faiiu bei gel)öriger Unterhaltung ö Oa^rc lang biencn. 

2)a bie ©etoinsiunQ^lbfltit bc9 @<^efcl9 twit me^m ft^anlenbnt Um« 
flSitben anfingen, fo ftnb fte fe^ t»erfinb«;G(^. 9Btr geben alfo bie folgetiben !Ro« 
ti)en barttbcr ititr )tiv S9cin:tl^ei(itngbec^93er^tt(tatfFe,tii^t ober otd abfolitie@r0gett. 

?(iif beu ficiüanifdjeu Seiten luciben alle §aii|)tarbeitcii im ©cbiuge auö= 
gefai^rt. 

^et einet t^öcbetflrede üon 120 bi^ 160 'iDlsttx jo^U man im ^nrc^fdlnitt 
für bie ©etDtnnitng tion je einer Saffa iDUneral 

1 Oncia = 30 Zad = 12,75 im ®t)pi% 

22 „ = 9,35 „ , Äalfftein, 
15 „ = 6,37 „ „ compacten Xf)on. 
(1 Dncia = 30 ^ari u 20 ©rani =r 12% Sionfen; 1 Sari = 0,426 grc; 
1 §rc SS 47 O^rani.) 

(\iiv bic yvlildiiu] bc*? Dfen« wirb 2V2 5:ari (1,06 grc.) unb fUr beffen 
^toleeruug nuv 2 Xari (0,85 %xc.), jufammen alfo ^Va 2:ari = 1,91 grc. 
|)er daifa bcjaljlt. 

AÖie 33eforgiing ber ^^hiöfc^ntefjnng eine8 grogen £)fenö mit 400 ^o(|e 
3)?inerQl erforbert roö^tenb beö erften 9J?onot« nur einen SD^ann gut UeBer« 
nja^ung ber ^Verbrennung ; im jweiten 9)Jonat bei ber ^(blaffung bc^ (Sd^mefete 
fiub 3 Vlrbeitcr nöt^ig, uield)c if)ve ^dt unter fic^ paffenb eint^cilen. 3ebei ber* 
felben evl)ält monottirf) 150 bi^^ 180 3:ari (63-^'4 biö 76 V2 i^vc). '^it 
fammtauv^gabe für bic 'Jlu^fd)nicl;,uug nou 400 (ioffe 3)^ineral beträgt alfo \)Ö^* 
ften{* 4 X = 720 Xavi (306 grc). ©ie« berechnet fw^ ouf 1 SEari 
16 ©loiii = 0,76 15 VC. per (iaiia. 

97a(4 ®ovfte^nbem erforbert ba« frobnc^ »elc^ aud einer (Saffa ober 40 
^antari ^aügejlein gemonnen toirb, eine flu^abe t)on 

22 Sari — <Sr. = 9,35 grc fttr bie ©eloinnung bc« 2Äinerol«, 
4 „ 10 „ = 1,91 „ ftfar Sttttung unb fludlecrung be^ £)fen^, 
1 „ 16 » = 0,76 „ fttr bie ©eforgmtg ber ©t^meljung, 

alfo 28 Zaxi 6 @r. = 12,02 grc. r= 96'^o ^ö^- i»i i^anjcn. 
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3>icÖ beträgt cntf je einen (Tantaro (Schniefet 7 ^^ori l ©rani = 3 <^ratt* 
ten (24 toemt mir 4 (Santari per (5afyo ober 10 ® o auögebrad^t ujcrbcn. 

$ierju fommcn tiO(^ bie Jöcrttjaltung^foflcn unb bic ©cnctalunfoftcn — bat* 
unter bic iuögabcn für (^c^atte, 35crjuc^^arbciten, 9?cparatiwen u. f. tt). 2Äaii 
fann btcfcIBcn für ein SBcr!, njctt^cS jä^rttt^ 25000 ^antari ®c^tucfcl pro» 
bucirt, 5u 1500 Oncc = 19125 tjrc. üeranf(^Iagcn, waö einen betrag toOtt 
1 iari 16 (S^rani = 0,76 gtait&n (6 Vi 2 ^>ct (Santavo cvgiebt. 

Uiitöc oMgen 5?orau6fc^ungen flcllcn fid) otfo bie '^robnctionöfoflcn beim 
^u^bringen Don 10% fllr 1 (lantaro @(^»efc( auf 8 2;an 17i^-. Ö^roni = 3 
i^anfen 77 (Scnt. ober fite 100 ^(ogtomm (2 Sott«i£entner) auf 4^/« granfm 
(d8 @9c.). 

Sri einem ^S^ecen %xMxL%tXL tebudtett bte tnetflen jh>{iett m^fiftntg« 
nSlig. 9htr etttS^ett berSertDattungdfoflen mtb ber^neralunfoflen »trb bobim^ 
tS^ tnobtficirt Senn ba9 ^nxt^i 16% ou^ieH fo Ibntmt atfo 1 (Santaco 
e^tfn^d nU^t titel fiber Vs be9 obigen ^oge« ober 5 ^ri 18 Va <Sh:(mt= 2,61 
8kt ^ fh^,tt>a« fu3^ fite 100 j^tlogramm auf 8,16 Sfcc. (25V25 @gr.)bered|net 

^ Soften be0 2;ran«)»ort9 bnr^ SRouIt^teve auf <Smtm^faben btd in bie 
Cnlttfett beteagen burt^ft^nitttiil^ 4^atti (0,085 ^xc) per CTantoro unb iDligtb 
i V«e <S^b. 98o faßbare ©teogen finb, ^a^tt man ^alb fo Diel 

!I)efeJ)aIb ft^afft man non ?cicaio bcn dantaro ©c^mcfcl für 41/2 — 5 2^art 
(1,012 biß 2,125 grc.) nac^ ^^3alcrnio, tüö^rcnb manche fc^tcc^t gelegene SBerfe, 
toie 3SiUarofa, 12 iari (5,1 grc.) für ben ^^ran^port bi« 3um SJ^eerc ausgeben 
unb an& biefcm (S^ntnbe bei niebrigem greife bed (St^iucfelß ben betrieb einfleUcn 
i^Äffcn. 

/ S3ei ber iluualjnic üon 4^^.iXari ftlr bcn Xrauöport bcrcd)neu fid) uutev obi== 
g« ©ormiöfc^ungen bie ©elbfifoftcn bcö 3d^n)efe(Ö frei im $ofen 311 13 Xari 
7V2 Örani — 5,68 }^xc. per Santaro ober ^^u 7,14 ^xc. pr. 100 S'ilogramm, 
wenn baö (??cftcin 10 liefert, unb nur 10 laii 8V'., %ani ~ 4,42 ^^rc. 
per (Jantaro ober \n 5,50 ^xc. pv. lOU ,iiitogiamm, lucnn 15 *»'o aiu^qcbvac^t 
werben, ^cr ii3crfau[v^pvciö fticg bafelbjl früher feiten über 14 biß 15 Sari per 
^Mtaro. 

Unter folt^en ^>ei1)ältniffcn \mx Wuma{, tDctc^eß nid)t mc^v atß 10% 
ausgab, nur mit qcvingenPJciituu \n \3cvaibcitcn, unb bic abgelegenen ifi>evfe fonn* 
teil gar nid]t betiiclien nicrbcn. Scitbcin finb nnu bic ^iprcife bec< 3d)iücfcli8 in 
^(ge bec* größer gemovbcueu il>crbvand)ß, mpi bic neue :?lntoenbnng befjelbcn geqcu bic 
Tranbcnfranf^eit t)ie( bcinctragcn f)at, fe!)r bcbcntcnb geftiegcn. <3ic ftaubcu \mi)' 
renb bcr letzten ^a^re nid)t nicl)v im gebovigcu 5^eil)äUuif5 ^robuctioui?fO' 
jtcn; fic iinu-bcu inctmc^v ]ü iuafjveu ^^Jumopolpieifeu, burd) nield)e fid) cin^^clne 
Untcvucl)mer rafd) bcvcid^cvt ^abcu. Tlan be^afitte in ben ficiliauifd)cn Apäfen 
^ufig 25 h\<< 28 Zaxi ober 10,62 biö ll,.9ü ^xc pro (Sautavo (5d)nicfc(, 
fftr 100 .Kilogramm 13,30 biß 14,97 i^rc. außmad)t. Öegeu Gube bcv< 3al;vcx< 
1859 ijt ber^reiß burc^ ^luffäufe einiger ©pcculautcn fogar biv< auf oO Xavi — 
15,30 ^raufen per (Santoro ober 19,24 grc. per 100 Kilogramm Ijinaufge^ 
fi|»inbc(t morbeu. 
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Unter fo(rf]cii Umftänbcn tfl and) bcr betrieb bcv abqclcgcuftcn SÖcrfc lutb 
bic 'Jliti?[ri)nu1'^iiu,q bcö armen ©cftciuö nod) nciuinnbringcnb. <Scit eiuu]a S^^^ 
finb bic ^Hcifc luiebcr gcfunfcn. (hn ^fa^re 1863 jc^wauftcn |ie jwijd^eu 19 uub 
21 %axi pro (Jantoro. 

lieber bic ']>robuctionefoftcn bc« (Sd)tücfelt% iyeld)ev bnrd) ^efliKation abcje* 
f (Rieben tt)irb, fmb unfercö SBtffcnö aujcr bcn 3}?itt^eiluncjcn pon d. äf^^^^^^^ct^ 
über bic S95cr!e tooit @tt)D«;^on)icc (33crg* unb $üttcnniännifd)c ^citunfl 1862J feine 
f|)ecicllcn SBevcd^nungcn Derbffcntl«^ tootbcit. (Jine 3?crg(ei^ung bicfer 2J?itt^ei= 
tvngen mit ben obigen fIBer bie {ictttantfd^cn SerYe 3«tgt bie augerorbcntlic^ gUn« 
fttgcn ^er^ä(tntf[e ber leiteten xtäjlt augenfällig. 

3n @koodjon)ice fofiet bie ^etointnmg twit fe 100 Siener ^fuitb ober 56 
^togramm be« [c^mcfel^oltigcn 3J?crge(fi burc^fc^nittlid^ 7V2 ^ii^crgrofd)cn. 35ie« 
beregnet fic^ für 100 Mogvamm anf 1,68 t^ratifen ober för eine Saffa (3200 
Äilogr.), \vdä)t in ©icitten 6,87 bid 12,75 ^anfcn fti()en loirnnt, auf 53,76 
Svanle«. ^Dtan bringt 11 bt« 14 Vo <Sc^)uefe( au^, bcffen ^ßrobnctbndfoflen fid^ 
im 5)urdff<!^ttitt auf 3 TfjaUx für 100 ^^fuub l^cacit. ©iernod) foftcn 100 Ät« 
lograiiim @^h)cfe( in @tt)oögon)ice 20,10 j^anfen, tuci^renb bic glcid)e 9)?engc 
in ^teilten beim Kndbtingen Don 10 % nm auf 4^/4 i^-canfen p, (ommt 



d. Beinignng des SchwefiBls. 

tDa bet 9(o(f<i|toefeC nid^t aKen Sbmienbungcn rein genug ift, fo to^erben 
groge iD^cngen beffetben in befcnbcren §abrifen taffinirt. 

SDer^porot, n^e^ev bid iwrJ^ucgem al^emein gubiefer Operation gebraucht 
Wttvbe, ijt Dom iDf^arfeiKev Sabnfanten ^0ti^ti ecfunben. (Sx befle^ and einem 
J^et Don (Shtgeifen, oud n)e(<i|em ber @4toefe( abbeftidirt loirb, rnib and einer 
gemauerten Cammer, in loelc^er fl<i^ berfetbeSinfangi^ ))it(DerfBrmig unb fpttter bei 
flroierer $i|e tropfbar fKttfflg Derbic^. 

^efer f[)){)arat i{l in neuefler B^it toefenttid^ Derbeffert »orben, inbem man 
ben l^effet bnnl^ }ttei ^i^linber Don <Shtgeifen erfe^t nnb einen $om)(irmer ange« 
bra^ ^at, »eld^ Don ber obgie^ben Senerluft gel^ei|t niirb. ^ Xt^Uß 
rem f<l^i()t ber ^toefet nnb toirb bann, bnr^ lOecontotion Don mefi^anifc^en 
iQemnreinignngen befreit, in bie ^^linber abgetanen. $ig. 6 nnb 7 fteKen bie 
(Sinri(|tnng in Vs« ^ iDirtli^ ®r0|e bar. ^ie CEt^tinber a ^aben 1,6 fD^eter 
Sfinge nnb 0,5 9Reter !3)ur(^meffer. @ie jinb Dom bnnl^ @(^iben e gefc^toffen. 

anbem (Snbe finb fle mit ^erlfingerung^dett b Derfef^cn, mi^t in Sorm 
eined ^manen^alfed ge&fimmt aufzeigen. !Z)ie ^eijitng gefd)ie^t mit beliebigem 
Srennmateriat auf bem ^fto^ d, IZHe flamme ysSX bie (^^linber ring« ^ernrn 
etil, jte^t bann buvc^ ben ^oml e pim 8orD)ärm{effeI / ah, bringt bcn barin be» 
finbli^en ©ci^toefel in« @^meljen unb cnttrcidjt burd) ben ©d^ornftcin g. 

i^ig. 6 jeigt biefen $orn)ärm!ef[e( auf einer (&eite ber Sy^tttcQinie int IMl^ 
{c^ttt unb auf ber anbcren (Seite berfe(bcn t)om iS'lanerDMrf Derbedt. ^n ge« 
ringer §ö^c über bem 3^\^bni tion / ift ba§ t)on einem $al^n gefd)toffcne 
9io|r h angebraii^t, bnrc^ melc^ed man ben ^»efet, mit ^tklfe beS bemegli<i^en 
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i, in bie ^^linber abfliegen lägt, ^ie ^nl&n^txvm%9fMt htx (enteren 
mfinben mit i^ent obern (Snbe an ber inneru ^itenmanb ber geloSCbtot $ecbt(|» 

tungöfammer k au0. jDicfc if^ non f^axt gebrannten XJonfleincn uub feinem git« 
tot AoOmSctet erbaut, ^urc^ eifeme Schieber I fatttt man bie ^ommunicatiott 
jlvtfc^en Äantmer uub ^t)linbent unterbrechen, nienn man nur mit einem ber Ic^ 
tcren arbeiten mU. Tic .Cammer l^at gcmö^nüd^ 6 S^etec Sänge, 4 TliUx Söeitc 
nnb 3,6 3Retcr ^ö^c im ?ici^tcn. ^icfe ^IDimenfionen TBnnen übrigen^ o^ne 9?ach* 
t^l oerfinbert werben, infofern ber (^ubifin^att baburdj feine bebentenbe SD^obifU 
cotion crifibct. %n einer (Seite ber Cammer ift bie ©ingann^öffmtng ongc- 
brot^t, midjc njä^renb ber Operation burd^ eine l^ür toon (Jifeubted^, ober burc^ 
lofc eingefe|te üRanecnng gefd^loffeu tuivb. i^crner befmbet fid^ oben im ©ctröibe 
eine Heinere, mit ber cifernen (Scheibe n bcbecftc Oeff nung. "J^icfe ©c^eibc mirb in ber 
Seife bolancirt, bag f'c fic^ fc^on bei Keinem Uebcrgewid^t bct^ inncvn ^rucfeö ^ebt 
Sie bient ©id)cvfjciti^Dcntii, njenn Setrieböflörungen, lüie ©nt^ünbung ober 
heftige (Sutmicfelnng be« (Sc^mefelbampfe«, eintreten. 3n ber ©citenmanb, meldte 
benC^linbern gegenüberliegt, befinbet fid^ amSoben bic bid^tcingefc^te, au«(Sifen 
gegoffcne ^(atte o, in ber eine £)effuung für bcn ?(bf(ug beö Sdjttjcfet« angebrad^ 
ift. X>ic comfdje (Sifenftange ;> bient jnm tooUjlänbigcn ober t^eifmeifen ^erfdfUe« 
f|en biefcr Deffnung. 3)erÄeffetg ift jur 5lufnof)mc bt\^ abflicgcnben ©djmefet« bc» 
Ittmmt, mietet toenn njjt^g mit^tttfe etned fd^tvac^enSeuerd fttlfftg erhalten »et» 
ben fann. 

2)ie befc^ricbcne (5invirf)tui!g !)at bcn fVc^(cr, ba|l bie langen gmif^cn ben 
rinjetnen ^^eilen ber (5l)Iinbcr Icidjt unbirf)t merben, mobuvd^ SBcrluft »on ©d^tue» 
fe( entfielt. Xk^ mivb bei folgcnbem 5lp^arot fermicbcn, ben fid) ^Dnjarbitt im . 
x1a!}ic 1854 in Belgien pateutircn lieg unb bei mcldjcm bie (5^i)Unbcv burc^ eine 
Uufcnförmtge, an5 einem Stücf gcgoffene S^etorte t)on(Sifen erfc^t fmb. 2)crfclbeift 
in ber 9^affinerie tjon ®c 25?t)nbt u. dorn)», ju ^J^erjem bei Slnttoer^cn mit gutem 
©rfotg in 3lnn)cnbung. 9^o(h 9)?itt^eiüingen öonS^anbelon tetnigt man bafelbfl 
mit 8 üDeflifliröfen \äi}xiid} 1,500,000 ^itogramut ©c^ttjefet. ^^ig. 8 (a. f. S.) 
ifl ein fenfrec^ter 5)urchfd^nitt ber neuen (5inrid)tung auf ber ?inie Im, njclc^er 
oben auf no jurüdfpringt, ^ig. 9 ber ©runbrig bcrfetben unb ^^ig. 10(a. (S. 25) 
ein fenfrec^ter !£)urd^f(^nitt auf bev 2mttpq, im SDtagßab toon Vse U)irUi(^n 
®töge. 

Tov oinUc finf^cifcrnc 2d)incl",fcffcl A mirb für jcbe O^jeration mit 600 ^ilo- 
i]iauuu lotjeni ?flinH7"d bcfd)irft, lucldjc man beim iHn-braurf) t^cn chua 85 ^ilo= 
gramm guter ^teiutotiLcn in 4 Stunben abbcftiflivcu tarnt. "Ikun iiÖeginn jebcr 
neuen D^evation öffnet man ba^ Ventil h, um hai nolcl)inol;cnen Sd)Uicfe( fanmit 
feinen Uiiiciiiiqfcitcn nii^3 beut .^cfTe(.4 bnrd) bac<9io^va in bic ÜJctortc j5 abfliegen 
lajjcit, iiicld)c 110111 yvcitcrljccvb C aiiö c]c()ci;t luirb. Tie ^-(animc ftreidjt sucrfl 
über bic iJtctortc Ijiniucg, bann unter bcvfclbni vitdUliifi.q uad) bcn danälcn c, unb 
burd) biefe unter bcii '3d)mcI^tcfK( A. ^on ba ^icl)t fic uad) bcm Sd)ornftein ab. 
3n ben fpaU d ber ^lietorte ift bav ^)io!)r 7) bid)t ctngctittct. Taffclbc flU)rt ben 
ga^iförmigen (2d)n3efel in bic ilkrbid)tuiiiv!<faninicr, in bevcn 3eitenmauer E eö 
cingefe^t ift. ^J?ad) bcrjelben Ijin cruieiieit fid) ba^^ 9iobr armcLfoiniig. Gt^ ift mit 
ttiur^la)>))e e oecfp^en, loeU^e beim JOefjnen bed dietortenl^aljeet / gefc^loffeu tuirb, 
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um ^l^n Dev^inbcni, ba^ ?uft in bic 5iicrbirf)tiiuqc*faninicv fidaiu^t. SU^aii öffnet bic 
9?etoitc nöt^tflcn ^^alliS nad) 5^ccnbignn.q einer jeben TeftiUation, um bie yiiiitfflc> 
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blicbcncn Uitveini(|fcitcn ^ciQiii?^n",ic^cn , tuctc^c man buirf) boö iWofjv F in ben 
5?c^ä(tci- C fnßeu lä^t. l>a fic üonfommcn tioii '3d)iocfcI frei fuib, unb ba beim 

10. 
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10S87654Sai Meter. 

geringen Staumin^alt bcr Retorte njä^renb ber 9?eimgung nur luenig ?uft in bic= 
fe(be gelangen lann, fo ifl bcr @(f)n)efclt)erlu[t fc^r Hein. 3n bcr ^abxil toon 
5)c 9Bt)nbt u. ^0. erhielt man au§ 1,464,065 Kilogramm rol^cm @d)h)c[ct mit 
einem mittleren Ö^cf)ott öon 1,5 % frembcn ^lörpcrn 

463206 Kilogramm (3cf)n)cfclbtumcn unb 

968122 „ (Stangcnfc^ioefel, 

jnfammcn 1,431,328 Kilogramm gereinigten «Sd^tücfcl. 

^^ic^iffcrcnj betrug atfo 32737 Mogramm ober 2,23% bcr Dcrbrandjten 
5)?enge. ÜDarau^ ergiebt fit^ nae^ ^H^Q bcr 1,5 Vo Unrcinigtciten ein ^üirflidjcr 
^Jerlufl t)on nur 0,73 % ®cf)n3cfe(. 

Seit fnrjcr ^cW tvirb in bcntfd)en ^afivifcn ein 5t)jparat ol^ne gemoucrtc 
^cvbi^tungö!ammer angcmcnbct, nieldjcr burt^ ?^ig. 1 1 (a. f. (5.) in '/so ber njirf* 
litten ®rö§c bargeftellt ift. (5r beflcfjt au« jtüci gn^cifernen 5?effc(n A unb B 
t>on ctma 1 Sl'icter jDurd)meffer, burd) ein an beibcn (5nbcn fnieförmig gc* 
%ene5 ^o^r C mit einanber öcrbunbcn finb. 5)ie ^l^creiniguug \oirb t>ermittet|l 
^ct ©djrauben a unb burd) 5?erflrcid)uug ber ^^ngen mit Äitt tuftbid^t ^ergej^cirt. 
'X)ur(l^ bcn gugcifernen Sric^ter D bringt man ben jur ^Raffination bejlimmtcn 
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9?o^fd)h)efcl in bcn Stemel A ein. 3)a« ^o^r bct^ 3:rid)ter^ reid)t fo lueit f)crab, 
ba| biirrf) bcn gejc^nioljcncn (3d)tt)efcl cjefpeiTt tuiib. ($inc (iij'cnftanqc i/' bicnt 
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jum ^lufräumcn, tucnn fi(^ bcr «Sc^tDcfcl baiin fcftfc^t. Um bic im Änierol^r C 
juv ^ufna^me bcö Iridjterö angebrachte Oeffnnng üiftbic^t jn f erliegen, ifl icnct 
mit einem ^ranj öerfe{)en, h)e(d)ev ncrmiltelft bcr (3d)raubcn h fefl auf ben 9tanb 
gebrücft h)irb, nac^bcm bie ^^ugc mit iiitt ncrftric^cn. ^2lm 33obcn be« Reffet« ^ 
bcfmbet fic^ ein 9?o^ranfa^ F, burc^ meieren bic fid) anfamnic(nben frembcn Körper 
hcraui?gcfd)afft luerben. jDcffen Dcffnung ift tüä^rcnb bcr C^jcration mit einer 
(Scheibe bid)t gcfc^loffcn, iucld)e ttermittelft ber <Sd)ranben il befcftigt mirb. !l)er 
^erb E bient jur ^eijnng beö ^Icffet« A, ben bie ?^Iammc im Sanal c umtrcift, 
bcDor fie nad) bem (Sd)ornftein abjieJit. !Der <Bdjm^d, rtelc^cr aui8 A abbeftillirt, 
tcrbic^tet fic^ im 33erbinbungöro^r C unb jammclt fic^ tropfbar flüffig im ^cjTel B 
an. Sin 2;^eil beö O^o^reö C ift mit 9}?aucrung umgeben, um bic 'i^Ibfühtimg an 
ben (Stetten ju tjcrmeiben, an tuel^cn üerbid^tcter (Sd)U)efel tüicbcr in bcn ^^c[fet 
A ^urürffliefeen njürbe. 2öeitcr nad) bem ^ejfel J5 ju bleibt bagegen ba« 53crbins 
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Imtgdco^ frei, fo ba| beffen HbfU^htng imb atfo bie (Sottbcitfatioti htß S^toef e(< 
ni^t tiec|ttÄert tottb. ^er Reffet B ifl tuteber mit iD^auerung umgeBm, um )u 
utrmribeu, ba^ fitJ) »^e^ ©^tocfcl in bemfelbeit biö jitt (Stflarrmig abfll^tt. 
Sobfit biefe« ÄeffeU^ ifl eine Ocffnung ongcbtöcftt, mlä^e jum TOaffen he^ lafp* 
nirten Sd^ttjcfetö iit bcn 33c^iUtcr / bieirt mtb todd^e hmd} einen couifd)cn Bc^^N 
ober einen ^a^n c gef(^(of[en tuerben fonn. hm S3el^älter / ft^öpft man 

bat ®(^n)efet in bie formen, ^ec SBetticb ge^t o^nc ltnterbrerf)uiu] lange fort, 
bi^ bie 2){enge bec fremben Miptx au9 bem ©d^loefel, Meiere im ^t^tlA jutiUN 
Weiten, eine (Sntteeninn beffelben nötf)if; mad^t. 

2)cr raffmirtc (öd)tt)efel lüirb in jttjei ttcrfc^iebcneii ©ovten, näiiilic^ 
3tangcnfd)tucfcl burd^ ^eftiUatiott, unb aU (S^tuefelbtumen bnvd) ^Sublimotion 
bargefieüt. !Dic mit einer gemauerten il^cibid)tuugx^TQnimcr toerfe^nen ^))))aTOte 
teil für betbe JD^mratiotten, tocU^e koic jje^t nä^v bctradftm tooSen. 

«. Beinisime dnrofa Destillation (Btangensohwefel). 

53ci bcr bur^ ^^ig. 6 unb 7 bargcfteßten ©inrid^tnng tmh bie Arbeit jur 
Leitung t)on ©tangenfc^tücfct in folgenbcr SBcife geregelt. 

5)?Qu befd)icft jebcn bcr beibcn ($t)Iinbcr a mit 300 Aiilogramm möglid^ft reinem 
uiiD trocfcucm 9^o^^c^mefet , unb fd)lie§t fic bann bnr^ bie ©(Reiben c, n)eld)e mit 
^^on lutirt mcrben. ®(ei(^jeitig mirh bot il^ovnjärmfeffel mit ®(^iuefc( angefiiUt. 
Xarouf foüert man einen ber C£t)Iiuber, iiub fobatb bcflcii Onfjalt ',ur .^älftc ab^ 
MHOiri ift, auci) ben anbcrn. ^er (Sä]uii|tl im il^ormärmfcffcl fd}mil;t balb 
nücf)bcm bie ^eijiui,q becpunen I)Qt luib liiittevt firi], inbem fein 'An)ffcrge||alt tocr* 
bam^jft, luäfircnb bie mcd)anifdieit ^^HTiuireinigunöcn ^^u 3?obcu finteii. 

5Ii?cnn bie TeftiUatiou aitc> bem crfteu (Il)linber bcenbigt ift, fo ijai biefcfte 
im jiuciteu beveiU^ begonnen. SJJan befd)irft bann ben crflen CItjüuber uon !}Jeuem, * 
iiibcm man auö bem il>ortt)ärmfcffct IGOi^iter ©(^roefcl 3u|lic|en lögt, meldjebcim 
fNfifd)cu 0eund)t ton 1,9 uul] cfäfir 300 ,^i(ogramm micgen. 9^ad)bem bic3 
gc)d)e[)cii, mirb bev ,^a^n h gi'fd)! offen, baö betucgHd]e 5)xof)v / entfernt, unb bic 
Ceffnung ber @d)etbc c, in uield)e baffetbe cinqeftecft mar, mit X^on öetjiopft 
^cr 3?orUiärmfe[fel mirb ülebalb miebcr mit neuem (Sd)iin'fct angefüllt. 

x\cbc Xtcftillation bauert nngcfäl}r 8 3hinben, unb alle 4 Stunben mirb 
einer bcr beiben C^t}linbev frifd) gefüllt, meil bereu 5^eWiicfnng abmed)felnb t)orge= 
notnmen tuirb. ie 24 Stunben merben alfo aui? beiben ß'liliubern ^ufammen 
^ J^eftillationeu gemad)t unb baburc^ 1800 Kilogramm Sdjmefel raffiuirt. §ier= 
bei crf)ält fid) bie Temperatur in bcr Cammer über bem (2d)mel^,puutt be§ (Sdjme^ 
fei«, fo bü^ bcrfclbc fUiffig bleibt. 25>euu er am 3?oben ber .Uammer, melc^er nac^ 
ber ?luöflu|öffnung ^u geneigt ift, bic ,^ö^c t)on 12 biö 18 (ieutimcter errei(f)t 
H fo lägt man il)u in ben i^effel q fo tafd| abfliegen, baj ber *iirb€itct mit bem 
tifüHcn ber (Vormcu folgen fann. 

1)id)t beim .Reffet q ift ber Äübel r aufgcfteKt, mclc^er — luic ber t^ori^ou- 
tJibur(i)frf)nitt s jeigt — in me()rcre ^Ibtljciluugeu getljeilt ift. (5r bieut jur 9luf* 
"^^n:e bcr i^ornieu, bie t>ermittelft eiuci< eiferuen ?(JffelÖ mit Sc^mefel gefüllt 
«'ovbeu [iub. 2)cr Vilbel ift um feine bre^bar, bamit bic ju befefecnbc 
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t^ctdinf] möglid)j! na^e an bcn ^e^ci (\ch\ad)\ tücvbcn faiin. (?v enthält '&a^cx 
311V ^efc^tcunigung bcr ^ilbtü^lung bc^ 3d)tüefc(ö. 

ÜDic i^oimcn fiitb au« .^0(5 angefertigt. !Deren (5iniidjtiing ifl aii^ 
%\^. 12 gu cvfel^cn, n3etd)e 3)nvcl)fd)uitte in Vi'o njiiflidjen ^5iö^c 
barfletlt. 3^vc .'pöf^Iung ift coni|(f), um bie §erau!(<na^mc bci§ ©d^tuefcU^ 
cileidjtcrn. <3ie tnivb uor bcm ?^üllen buvd) beu (5onu^ gff^tof* 
fcn, töeld)en man beim beeren buvd) leid)teß ^äufftoßcn in bie.^ö^e treibt. 
Da^ .Ipol^^gcflelt x, ?^ig. 7, bicnt ;^ur 'Jlbicgung ber 3d)iüefel|langcn. 

iI^orftcf)eube 'J!)?ctt}obc beö ^^-ormen^ ^at ben 'J/ad)tI}eiI , ba§ fid) bic 
conifd)en !2d)tüefel|tangen nid)t gut üer^iarfen (äffen. jDiefcr Ucbeljlanb 
ift bei bcm folgenben 55erfa^ren befeitigt, ti)etd)c^ feit Äui*jent ^Inmen- 
^ bung gefunben !)at. Daffelbc getüii^il nod) einen meileren 5^ort^eiI, 
inbem bobei eine größere ^^lnjof|t üon Sc^ioefelftangen auf einnml gegoffcn 
Jüirb. 3)ie öinviditung bcr ?^ormen ift in V.>s bcr n)trflid)en (^röße burc^ ?fig. 13 
im i^crticalburd)fc^nitt auf bcr ^inic a b unb burd) ^'iq. 14 im (^luubri^ bor* 
gcftcUt. jTic f)o()(cu 9fänmc ^/, tüc(d)e beut 3d)iücfct feine O^eftnlt geben, fuib noll- 
fommen ct^liubrifd). Teeren ^i(d)fe fättt genau in bic 33crii^vnng<?fläd)c üon je 
jwei auö hartem .^0(5 angefertigten Sölörfen c unb c^, c' unb c" u. f. m. 3ebe 
.<3öl)funq ift alfo balb in ben einen unb I)alb in ben anberen Stocf eingegraben unb 
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luirb buvd) bereu 3?ereiui= 
gung ergänzt. Senn ge* 
goffen merben foK, fo fteUt 
num bie ii^lörfe in bcm l)öU 
jernen ^laftcn e ee e, in 
meieren fie genau paffen, 
^^ufammcn. 3)ic Dorberc 
3eitcn\uanb y biefc«< ^aflcnö 
ift nid)t bcfeftigt. Sie lüirb 
cingefe^t, nad)bcm bie 53löcfc 
gefteKt fmb, bann mit §ülfc 
ber Schraube g unb be^ 
eifernen 9ta^mcn^ //// fcft 
angepreßt. !I)aburc^ mer- 
bcn bic 33tiJrfe, bereu 33es 
lü^vung^flät^en genau bcar? 
beitet fein müffen, fo bid)t 
an cinanber gcbrürft, ba^ 
fic mit bcm haften glcid)- 
fam ein <Stürf bilbcn, roet* 
d)e« nur bie jur 3(ufnal)me 
be« (S(^iüefelö bcftimmten 
fjo^ten ^Häunic ^at. jDic 
Seitentüänbe beö haften« 
ragen etma^ Uber bic ge* 
meinfome £)berfläd)e ber 
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Ölörfe cmpov, fo bo^ fic ein Snfftii bitbcn, in m{&ic<< bcv formcnbc S(f)Uic^ 
jel gcgoffcn luivb. ii3o bic <\u,qcu bi\^ *?(ppaiate>^ uidjt gan^ bid)t finb, fann leicht 
bur^ ^ci-ftrcid)cn mit Äitt nodjgeljolfcn uicibcn. 

Um bcn3d)n)efcl nad\ bcm^rfdtcn l)crQuö3iuiel)men, bicljt man bic 3ci}vaubc 
g jurüd unb fd)tcbt bic iölöcfc aueeinanbcr. 

Wmn bie auf folc^e 2Bci[c bargcflettten ci)ttnbrifd)cn 3d)n)cfelflnnnen bic 
?öiigc crl)altcn, n)ctd)c bcr 333citc bev ober Äi^cn, in bcncu [ic ueijenbct 

lottben, genau cntfpridft, fo laffcn fic fidj fo bidjt unb fcjl cinUgen, bag fic beim 
nöteficn Xrandpoit nic^t brechen. 

Beinignng durch Sublimation (Sohwefelbluxn.en). 

3nt !t5arflcnung tjon SdimefcibUuucu ift e« itSt^ig, bic ^cnipcvatm bei ^cr= 
hi(^tung^fammcv nntei- bcm 3d)nicl',pnntt bc^ 3d)mcfcl^ eiljaltcn. ^ciiclbe 
fdjlägt fid) bann aU^ feinc'? '^^nlDcv nicbcv. Um bicfc« l^icfnltat in bcv bnvt^ i^ig-ß 
mib 7 bargcftcnten (finiidjtnng gn cvjieicn, tjcvminbcrt man bic >^af}[ bcr tä'gtidjcu 
©nMimotioncn bi^^ anf ^wci t»on je 150 , Kilogramm, fo ba§ nur 300 Kilogramm 
©(^tocfcl in je 24 3tnnbcn ücvarbcitct njcrbcn. 3obalb fxdj bic <3d)iuctclblnnien 
om ©oben ber^'ammcv in einer (Sc^ic^t Don 0,5 biÄ 0,6 iWctcr .^ö^c angcfammcU 
§aben, toerbcn fic mithülfe einer 3d)aufcl burd^ bieHttröffuung t}crauögenommcn. 

3ur i^trfenbnng werben bic 8d)ti)cfclblumen in ^fUtt ober Säffcr, joclt^c 
innen mit ^a^ier beÜeibet finb, ober in biegte 3ä(fe t)er{KuIt 



^Da in einer glcid)en ^^i^^^^n»-'^' mit bcmfclbcn 'J(t.ipavat mit inef}r 2tnnqen- 
fd)ii]efcl alc* 3rf)iucfclblumcn barneftellt lueibcn fann, jo fiub bU ^JJwbuctiottötofteJi 
bcö erfteicn anfc()nlid) i-jciiugcr bic bcv Ic^teren. 

2i?iv t^eilen fic in folqcnbev 3nfammenftcf[nui^ fo mit, lüie fic ■J.^apcn für 
bic i}iaffinevicn von DtavjciÜc angicbt. Tic ^)icd]iiuu,q ift für baö Onantum gc- 
fteüt, tDctc^ed täglich im oben bef^ciebenen ^{))>arat ^ig. ü uub 7 pcobucirt »er« 
ben fann. 



1800 Äilogv. 9iol)ici]URnl ,11 lögrc für lUOkilogr. roftcn 270 gtc — Sent 



JittMmgc^t atfür 129ÄiCo9r.»ilM|liinbe juBgrcfttv 1 00 tilo gr. 7 „ 74 „ 
$volmct t^on 1600 ^ilogv. 6tangcujd)iic[cl foftct 327 gtc 26 (^tnt 



e. BeinigungskoateiL 



Stangeiiaoliwefel. 




(Summa 335 grc. — (Jent. 



100 



n 



n 



fofien 20 



n 



45 
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p. Schwefelbliunen. 

300 tÜDgr. 9eot)fd)iui[cl 311 15 gix. füi 100 iJilogr. fofien 45 grc. — (Scnt 

Sövcnnmatcriol 10„ — » 

'?(ibeit«(ol)n 3„ — „ 

(5encralunfo|lcn, 3^"^"/ ^^bnu^ung ... 8 „ — « 

S3erpa(fuug 2„ — ^ 

(Summa 68 ^xc, — „ 

iDaDongc^t ab für 21 Äilogr.9eurf|länbe jttö gtcfttr l OO^üogr. 1 , 26 , 

3>a9 ^rabttd iwit 266 JKfogr. ©d^tMfeOittmm ti»|let 66 See 74 , 

100 , « ioPat25 „ 10 » 

6. 8 erbt a »4* 

jDer ©d^tDcfcI fmbet iimuuigTdltigc 5tntt»enbungen unb bilbet ein ^latciial 
für fticte ber luidjtigftcii Onbuftrie^^iucige. 3c^r grogc ^Üicnqcii bc[jelben lucibeu 
gur 55)QrfteIIun(j öon ©diiucfelfinuc iHitnaud)t. dx bient jur iBcicituug öon fdjiuef- 
Itgcr 3äiuc bei ilMeidjpiocc|"jcn, öou fdjiücfl infamen unb imtcrfd)wcfligfauvcii Sat* 
Jen, ;^ur Sd)rücfdunq bcr Sßcinfäffer unb bcö A^opfcm^ jur ^ulücrfabiitation, 
<}cuei-n)eitciei, jur XarfteÜung Don Bü^biuaaren unb öon Sdjiiicfclfo^tenftoff, jui 
^Bereitung Don 9Hu[iügolb, 3i""o6cr, UUiomarin unb üou 3d)iucfelfupfcv für bie 
.^u^ifcroitriolfabrifQtiou.gui- Xarftcriung »ouDulfaiüfirtcni iitib l)ovni[iitcin ^'ii autfdmf. 
^djtücfelbtumcn unb 3d^n)efclmitd) tücrbcn ^n mcbiciuifdioiu (^)clnaud) üciiucubct. iDtit 
©fcnfcitc unb Solniial geben bie Sdjiuefelblnntcn einen guten Ü'itt für cifevne 
Slp|)arate. ^>or ,^ur5eni fiat ©tmon t?orgefd)(a,qcn , bind) i^nfQnnuenfd}mel5eu 
Don 19 X^eilen <2d)iuefel unb 42 jTfieiicn 03laepu(ocr ein :ÜtateriaI guni tSr- 
fo^ bcr 33(eiplattcn für XHppaiate rfii-inifdicr ^abrifcit bavvtfteffen, tt)e(d)e^ er 
3ciobclit nennt. ®eit einigen Oofjveu üeibiaurf)t man gro^c 3)icngcii \mi 3d)iüe^ 
fcl jur 23efnni^ifnng ber !Xraubenfranff}eit. (fr iinvb jn bicfcm Biüctfe in feingepnl- 
üertem ^"ftf^'^'^'-' niel)rma(§ njö^renb ber 5ßegetationc^periobc tjcrmittclfi einer 53Iafe* 
öorrid)tnng auf bie frauton 'ipflanjen geftaubt. <3cinc 2Birffamfeit jur ^P^ftörung 
bc5 ^iljc«, tnctdicr bie .S^rouf^cit t)erurfad)t, beruht iüar)rfd)einlid) barauf, ba% er 
bei gcn)ö^ulid)er Xemperatur Dcrbompft. %n6) jum Sijfdjcn m\ %ciiQv fann bcr 
Sc^iücfct bieneu. ^abei niirh er burc^ feine groge 33ciiüanbtf(^aft juui Sauerftoff, 
ttjclc^cu er rafc^ unter Söilbung t>on fc^wefliger (Säure confuntirt. 

SDer 55erbrautl^ be8®^n)cfel« ijai fid) fel)r ucrgrögcrt. 5ran!reid^ confumirtc 
noc^ '^Ja^cn im Sa^re 1820 wir 6,790,000, im^Ja^rc 1852 ober 29,000,000 
ÄitograimiL @tdttett fß^e tm 3fo^re 1880 nur 350000 dontm (28,000,000 
Ättogramm) ©d^wcfel aitd. ?Bie gro|c ^nmf^mt feiner ^robttcHon ift auö bcr 
folgctiben in $atermo t>et6ffetiin(^ett ZMit erftc^tlic^. 
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^9 Killen nm^ ^ 


Im 3a!jrc 


1 QKTi 

iOOD 


iOOO 


LOOl 


ioOo 








V? U J 1 1 V 1 1 l • 


V U 1 1 1 1 U l l • 




v> kinuiri. 




13512 


21415 


8904 


12800 


17409 


riA 




6315 


10252 


21189 


24694 




63506 


54956 


29300 


77600 


57169 


®ropruanmen .... 


60S178 


868060 


767704 


837510 


859214 


etf # t rf. 


371107 


671893 


734381 


465700 


744600 




11264 


16067 


9280 


18935 


9690 








9160 


6176 


10634 




2000 


30696 


11912 


21990 


16470 




1900 


4854 


1630 


6678 


12868 






2016 


8267 


1808 


1600 


9r(a|>el (^ettlani); . . . • 


9162 


26114 


87647 


69786 


106336 

* www 

• 




3000 




9230 


87154 


4186 












5550 






51840 


29496 


8284 


37550 




63571 


62572 


72085 


70196 


86177 


SD^-i-, . -.1 


— 


2600 


2200 


4692 














6842 




8887 


8384 


2646 


11026 


12694 




8200 


2279 


7810 


7722 


9810 


QttHiriQtc @taaicit. . . . 


86464 


96814 


100160 


180068 


168604 






6681 




1717 


1626 


9efiuiiinlaii«fli^v ^Eoittoti 


1 1288292 


1927406 


1846974 


1809675 


2176062 



Slnmcrfung. 1 ßantaro ift fajl genau 79,5 .Kilogramm cm 1,59 3oü-(Scntncr, 
totrb aber auf ben ^ä^mfümxUn getrö^nlic^ ju 80 Jtitoßrantm ober 1,6 3oQ 'totner 
gerechnet, »eil man bo<i dteotf Ue^ergetvic^t gieM. 



Str müffcn Bcmcvfcn, ba^ bic otngcn 50?cnncu nicf)t ben 55cr6raud) bcv 
finjclncu ^änber rcpräfcutircii, i>oit ucvfdiicbcncii, bcfoiibcvi? Hon fvanjöfif(f)cn 
unb engtifc^en (^ee^ci[cn auS, ein bebeutenbei; ^f^tvefel getvie« 

toirb. 

9Jad) bctu 3?ciid)t bcr (loiumiffion für bte itattcni|^e 5Juö(icttung t)om So^rc 
1^^61 foU bic }äl)ili(^e (Sdjtucfcttivobuction StalienÖ biö auf 300000 i^onncit ober 
me^r 3)iinion dontait, im Üi^eitf) öon ungefähr 30 ^UhUioiicii Jvvanlen, 

gfjHcgeu [ein. 3)Qt)ou lieferten bic 2Bcrfc bev äiomagna, bereu *iJrobuction icftt 
iortttöfjrcnb suiümnit, buOO Xcuncn. 

Ccftevreirf) pvobucivle im Oa!)ic isr,s uni 29000 unb ^^reu^eu im 3a^ve 
1861 nic^t me^r alö 2207 Boaccutuet 3d)JDcfcl. 
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lieber bic ^robiKtiou anbcvevJPdiibLT finb un^ feine genauen ^(iigabcn bcfaimt. 
Oni ^er^üÜni^ juv ficiliünifdjen ift fie oijiie iubtutuiig. 

6. Oualität 

3iMv liabcit oben qcfcljcn, ba^ bei 3d)»ueicl bcv iiHn]'d)iebenI)cit jcinev ^^ii- 
wenbung gcma^ in ueiidjiebeiicu ©orten borgeftcUt twivb. fomnu 

1. al3 S^^o^fd^wefel, 

2. nli^ roffinirter (2d)n)cfcl uub 

3. alv 3djn)e(elmilc^ 

im ^onbcl üov. 

1. ^cv 9i o^ft^ttjcfel ift gctüö^nnc^ in gro^c ^robc obev ^Möcfc gefoimt, 
bie fid) abev beim 3^ran^port ju tleincn 3tüden unb "iPnluer jci'brijrfctn. 3ntuci= 
len fteßt man i^n in Stangen bar, um bnrd) bie tänfd)enbe, bem raffiniiten 
sSd)n)efcl nad)gco^mte J^orni f)öl)eve '|>iciic }^\\ cvjielcn. 3einc Dualität unb fein 
©anbelvi<tüei1i) unrb t^on uerld)iebcncn ^H'iumciuiguiigen mobificirt, tueld)e entmebev 
nur buvd) i^re uunü^e ÜJiafic ober aud) buvc^ il;vc äüivtuug beim (^ebraud^ nad)* 
t^eilig [inb. 

3u elfteren gc{)örcn, aujer ber 5'C"d)tigfeit, bie Xf}ei(d)cn bc^ ^Jicbcngeftein«, 
lueldjc bei ber 5lbjd)eibung be^ (2d)iuefeK^ burd) 3(J|meljuug ober burc^ ©cftiUa« 
tion mcd)anifd) in baö ^^ßrobnct übcrgefU()rt luerbcn. 

2) ie i^eftaubt^eiie ber (^^eftcine, in bcnen ber Sdjiuefet gcbiegen üoitomnit, 
flnb bei bcu luidjtigften ^muenbiuigcu befjelbcn unfd)ablid). 

3) er ficilianifd)e 9iof)fd)iuefel ift bnrc^ ^ 3 ^jo feinet ^JJebengcftein*? Der« 
unreinigt. 9Jian nnterid)eibct crfte, jiucitc unb britte Sorte, jn)ifd)cn beuen ^4^rei^^ 
biffercnjeu non etwa V2 ^«^i (0,212 ^^rc.) per Clantaro (1,6 3on=(Sentnei-) fiatt* 
finben, uub bereu CSIaffification nur auf baö äußere ?(nfct)en gcgrünbet n)irb. SDic 
erftc Sorte ift glänjcnb unb rein gelb, bie jmeite uuMiigcv glau:;eiib uub rein, bie 
britte Sorte enblid) ift matt unb graulid) gelb. "Ciu^ ']3vobiKt an^ bituniinöfem 
(Scftcin ^at eine fef)r unrcuic i^axU. C)n\\)\:ikii luerben bie einzelnen Sorten 
mieber abget^eiU unb burd) bie ^räbicate: befte, gute uub getuö^nlidje , unter« 
((Rieben. 

glir ben ^Jäufer ift eö rattjfam, gur (Ermittelung beö 2Bertl}c^^ bie^.Uenge tjon 
^fc^e, njctdje bcrSd)Uicfcl liefert, jn beflimmen. Sind) ben 5c"d)tigteilv^gel)alt niu^ 
man beobad^ten, iueil bie 2i}aarc nid)t feiten beim Üranö^jort benetst tütrb, um 
burd) betriigerifd]c ^i^erme^rung be^^ (^Vnind)tö eine böbere i^rad^t ju a^^tclen. 

i^on ben frcmben ^torvcnt, uic(d)e beim Ö)eiuaud) bcö Sd)tt)efcU^ birect nad)= 
tl;ei(ig iDtrfen, ift ^^hfen am ül)äMid)ftcii. @ö finbet fid) ^äuftg ak> Sdjiuefclavfcn 
in bem Sd)njcfel, ber anc* fLUitcu ^jHibiiibnngen mit 50?etallen geiuonncn ift, nnb 
mad)t benfelben jn fielen f^uiedeii nubraudjbar. (f^ förbt i^n tiefer gelb nnb ift 
burd) ^igeftion mit unifievigcm 5tmmoniaf, mcld)et^ auf reinen Sdjmcfel uid)t luirfl, 
onf^nfinben. DaÖ S^mefelarfen mirb babnrd) an^^ge^ogen; e^ bilbet beim S?cr« 
fetjen ber ?öf nng mit Säure einen gelben :)äeberf(^lag unb bleibt beim ^erbam^ifcn 
bcrfclben jnrilrf. 

Sc^iuefel, \\)ciä)Ci an^ SdjmefclmetaHen ober aud oulfamfdjeu (^efteinen ge» 
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Wonnen ift, cntl^iitt juhjeifcn Keine 3)^cngcn ton ©den. Siggen bcr (Seltenheit 
itnb ber geringen ®tf)äblic^feit biefer ^nniinreinigung niitb biefctbe in ber Xcd^nif 
gettJö^ntid^ unbead^tct gclaffen. 9)lan fmbct fie bnrd^ ^od^en be« 8d)iüefcl6 mit 
^oltfauge. Sluö bcr (o et^altenen Söfung fc|jt fic^ nac^ längerer (Sinwirfung ber 
£uft bo« (Seten ab. SBcnn man m\6)cx <Bäcn enthält, mit einer lOöfung 

m (S^ottlattum foc^t unb bic erfjaltcnc ^^(üffigfeit mit ©eUjfäure ttberfättigt, fo 
entfielt eine töt^ti^e ZxüSnui%, (SxffMd^ äKetigett t>Ott ©eten färben bett 
6c|»efcl orange. 

'äuä) orgonif^c ©ubponjcn fmbcn fic^ mond^mal im ©d^njcfcl. 5D^Qn er* 
fennt fle leicht baburc^ ba^ bnm (Sr^t^ii im (^iom^xä^ ein (obiger d^ttcf^anb 
bleibt. 

2. ^cr Toffinirte Sc^mefel fommt, tt>ie loir oben gefe^en ^aben, al0<Stani> 

geii((t)iuc[el unb alö ©c^mefetblnmen tjor. 

Xcr ©tangenjc^rocfel ifl fofl c^emifd^ rein unb atfo ju allen ^mtäm 
braudjbar, iücnn er burd) 2)eftiaation ton ^Jiof>[d^tt)efcl bargeftcUt tourbe, weiter, 
mie ber ficilianifc^e, auö bem Äreibegebirgc ober ber 9)?oIaffegru^pe ^erflammt 
jDic 8tangeiiform ift a6er fein Kriterium für bie ^Jein^eit, totü jie an nte^reten 
Drten aü6) bem nid)t i]crcini(]tcn ©c^njefcl gegeben tüirb. 

'iDcr !StQngcn|d)incfcl ioil glönjenb fein unb eine rein ^e^gelbe garbe befi^n. 
Qx toirb ebenfo luie ber Üio^lc^iuefct geprüft. 

Tie 3djitiGfeIMumcn bilbcn ein feinet, rein (jcü'gclbei? ^udier, unb er* 
id)cincrt nad) (Vri^fdjc unter beut iJtifiojfcp nlö glatte ,fint]cld)en üon nid)t frt)s 
ftaüiiüidjeut ^Hud)c. Xaburd) fiub fie Icidjt üon gepulvertem 8d)tüefc{ ju unter« 
fdiciben. ©ie cutfjalteii faft immer geringe SDZcngen Don fd)iücfligcr ^äure unb 
Don 8d)iüefel|Qure, mldjt biird) Dyijbation bei 23erü§rung mit ber ?nft gcbitbet 
würben, ^i^or ber i'lnroeiibung atö 2)iebicamcnl müffen fie bur^ ^tuöwafc^cn mit 
toarmnn il^affei iiotiftinibig t>on biefen Säuren befreit roerben, fo bog ftc 2a& 
mu^'papier nic^t rotten unb bog (J^lovbarium feine S^riibung im legten 3Baj(^* 
tooficr ^erüorbringt. 3l)r (Scljalt an ©diuiefeiarfen ift oft nid)t unbebcutcnb. 

3. jJ)ic ®(^tt)efelmi(d) ift ein erbigeö graulid) Ujeige« ^]3uloer. <öic ent" 
ißt ^ufig ^olterbefalje, koe^e bei ber Verbrennung iurttcfbleiben. 



II. S)ie ääotfdute. 
((Sebatttifal). 9{areotif(^e8 i^^itriolfala.) 
1. (£4emif(^e (Sonfitttttton. 

SDi^ ^orftture beßc^t an«: 

1 «kq. 9or B = 11 imb 

8 « ©onecpoff 30 ^ 24 

1 ^cq. S3or(äure BO« = 35 

6ic enthält alfo in 100 Steilen 31,43 33or unb 68^7 <Sauerftoff. 
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^Die im Raubet tjottommeubc ^öorjäuve ifl waiJcr^altig. Gic bcjlcl^t aud : 

1 Hcq. 5^oifäure. BO, = 35 unb 

8 , ^ttfiec 3Ü0 = 27 

1 «eq. njaifer^aWge ©orfäute . BO« + 3H0 = 62 
@te entölt aljo in 100 3:^eUen 56,45 !93orf(iuTe unb 48,55 SBoffer. 

2. (£igenf(^aften. * 

Tic njoffcrfreic 59orfSurc ifl fcft unb bi(bet ein [piöbci?, Ijavic^, fc^r jufom* 
tnen^altcnbci^ , farblofciS unb burd)iid)ti.qcc> Wla»? öon 1,83 fpecififrfjcnt (^cttjid^t. 
!Die njaffet^aUigc 53or|äurc, n)cld)c ok^ SD^incral üorfommt unb bann narf) i^vcm 
$Quptfnnbortc beim Dorfe <Zaffo inXo^cana ©affolin genannt wirb, ift ebenfaHiS 
fcft unb ^at bic ^ärtc 1. ®ic füp fettig an. af)r fpeciftfc^c« @eiuid)t ift 
1,48. ^ic ift toci§, etnja^^ burd)fd)cinenb unb pcrhnuttevßlansenb. 3ic frpfiaHi* 
firt trifUuoöbrifc^ unb loninit .qiiuöl)iilid) in bünnen 33lättd)en ober Sd)uppcn üor. 
jDic S3ovfaurc fd)mcc!t fri)iuad) btttcrüd) unb ift gcrud)loS. Sie ift lijölid) in 
Saffcr. (5in 2:t)cit fryftaUifirte 5öorfäurc (BO3 + 3 110) bebarf jur Sluflöfung 
bei 15" (S. 25,(J3:f)ciIc nnb bei 100» (5. nur 2,9 X^cilc SBaffcr, *?luc^ inSBcim 
gcifl löfl fid) bic 23orfäure in anfc^nlic^er 9)?cnge. ^Die Söfung brennt mit fd^iJu 
grüner ^(ammc. 3)icfc @igcnfd)Qft bicnt jnr "^tufftnbung bcr öorfüuie, tüctc^e 
augerbeui babuit^ ju erFennen ift, ba| i^rc i^^öfung c^clbcö durcumapapier braun 
färbt. jDic Söräunung tritt erft beim Strod iien bce '|^apicvö friiftig Ijcruov. Wii .^Ulfc 
tjon blauem l'admu^popier, ttjctc^eö burd^ iöorfäuic iueiniotf) gefäibt tüirb, lä^t fid| 
ermitteln, ob bic ^caction auf Surcuma üon 53orfäurc ober Don 3UfaIien fjcrrU^rt. 
2Benn53orfäuvclofnug mit etn^a^ anbcvcr 3önrc bcrmifd^t ift, fo fävbt fie boö (Sur? 
cumapopier ftäitcv braun, a(Ö in reinem 3"ftönbc. 33ei 33cnu^uug biefcv Üteaction 
mu| man fid) bcr ©atjfäure bcbicncu, tncil nad) Seube üerbünntc (Sd}n3efelfäurc 
ba« (Furcumapapicr beim Ürodncn ebcnfo fävbt luic Sßorfäure. Die toon lefetercr 
^ert)orgcbrad)tc garbung wirb burd^ Sllfalicn fc^nmrjlic^. Die 53orfäurc fil^ftaOi* 
firt auö i^rer ttiäffcrigcn ?ö[ung in 33Iätt(^cn, tt)c(d)c auf 1 ^eq. 3äurc 3 ?lcq. 
Söaffcr cnttjalten. SBci lüü^ Ci. neilicvcu bic Äri^flatte 2/^ i^re« 2Baffer5, fo bag 
bie 35erbinbung BO, + HO juiüdblcibt. Diefeö §i)brat uerpc^tigt fic^ nac^ 
©d^affgotfd) aümiüig i>on fclbft, mcnn c9 ber IJcmpcratnr öon lOC^li. aui^gcfc^t 
Meibt. 53ci 1(30^' entfielt eine g(eid)förmig gcft^mol^cne gtafige 9)?affe, lücldjc nur 
1 *^lcq. iß}o[fcr ouf 2 5{eq. ©orfäure entljöU. On nod^ ^ö^ercr Temperatur ent* 
Weidjt ba? äBaffcr unter ftarfem 5(nfb(äl)cn tjotlftünbig unb bleibt luaffcrfveic 
SBorfämc 3nrüd, bic in i)iotl)giril)l^i^e fd)nül^,t imb fid) ju gaben au«5iel}en lögt. 
Sfolirt ift bicfelbc ljöd)ft feueibcftänbig , iubeui fie nur in ber ftiiifften ^i^c beö 
'^^oL^cUauofi'Ui? langfam tierbampft. 9Jiit anberen Dönipfcn öevfUtd)tigt fidi bagc* 
gen bic53ovfnure leid)t, fo baj^ beim^bbampfcn iijrer Söfung unb beim (Sutiuaifcrn 
i^rer ^htjftaOe crljcblidier 5?cvlufl ftattfinbct. 8ie entttjcidjt an« ifjrcr Vöfung 
in Si^affcr and] bei bereu 3^eibniiftung in S^cmperaturen , wcldje weit unter bem 
3icbepun!t liegen. 53ifd)of Ijat bicfen 55organg bei öü*^ dt. beobachtet. (5r 
pnbct wadrfdjeiuüdj nuv bann 3tatt, wenn bic öcrbauipfcnbc i'öjung einen ge^ 
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mWm, für lietf^cbeite ^m^^mOmm toe^felnbeit <Mb ber (^fmcettttotton ilbcv« 
f^tittcn ^ pStfn Me SSfnng ifl, itm fo melir QocfSttve lobb fU^ bei ber 
Setbomlpfintg becfdbett unter fibrigeitd gtctd^ ttmfifittbett tterfltti^ttsett. 

SBSeiiitSafTetbtttn)yfe, toeCtl^ 9orfSiire en^ttni, buri^ SBaffer geleitet tverben, 
fo vhmt biefcd in ber erßen 3^ @ttnre fetbfi bann auf, toenn eS flebenb ifl 
irnb bte 2>Sm)ife unoerbtii^ burc^Ifift 92a<!^bem aber bad SBaffer eine geringe 
Sltenge — nod^ 8arberel ^öd^flettd 2 % — SorfSnre aufgenommen IJat, geben 
bte ferner burc^fhömenben !Z)äntpfe feine fo((^e me^r ab, fonbem enttteiii^ mit 
i^rem urfprUnglid^en @e(att ©enoue Unterfudjitngen [xni über biefeS'tkr^afien 
no(^ nid^ angefleflt tüorbcn; c« (ä^t fi(if) aber nad^ SJorjle^cnbem ertoartcn, bog 
?ö|ungen, treidle über 2^0 SSorfäurc enthalten, ben Uebcrfd^ug an l^inbuw^* 
fireidienbe iBafferbäinpfe abgeben. Söfung nm| baburd^ aud^ bann toerbfinnt 
toerben, menn fi^ nt(^t bie geringfke STlenge ber (inburf^etetteten 3)fini))fe con«' 
bcttfirt 

Unter ttmfittnbett, bie nid^ n^er ermittelt finb, fe^ Saffetbttm^fe, mU^ 
Sorffittre cnftolten, einen ^ei( berfetben an feflen i^tpm, mit benen fle in 
Secfil^rung ftimmen, ab — fo 3. )0. am ^a^, mit mÜ^m man Derbani|)fenbe 
86(ung Don Sorfüure bebecft !3)ie auf foÜ|e SBeife gewonnene fefle ^ure ent^ 
ysä ebenfo toiel SBaffer nnb ^at biefelben <Sigenf<^aften toie bie and tottfferiger 
SOfnng hl^ftaOiftrte. 

^ SBorfttnre i|l eine fc^r fd^ivad^e ^finre, serfc^t aber bennoc^, in Sotge 
iinr generbefiäitbigfclt, bte ^erbinbungen aller flUdjtigcn ©üuren in ber ®Ittl§' 
@ie nuic^t W ^ ^'ixptXf mit benen fle ftc^ vereinigt, fdjmelgOar. 9^re 
Sobinbnngen ftnb weit leid^tflUffiger, ate bie entf^rec^enben Serbinbungen ber 
fiiefdfanre. 

3. ^oriommen. 

3jic 53orfäure n3urbe im 3a^re 1702 mi ^ombci-g im 33oiq^- entbedft. 
Sie tommt \o\vol)[ frei, äk> andj in 33crbinbiinqcu in bei Jiahii Dox. 

3tt)iftf)cn Soltcrra unb 3J?offa manttima in Sto^cana liegt ein Öanbpric^ 
öon ctiua 20 ^^ilonieter ?änge nnb eben fo Diet 33reitc, in iue(d)em nn tiictcn 
'iMinftcn, in ber 9tä^c üon 3)nrd)biüd)en phitonifd)ev O^cftcine, ,qvo|^e 9}?engen Uon 
SBaljeibümpfcn an^^ Spalten unb Klüften beö 53obcnö t)ciüorftiömen imb un« 
ge^ciirc SBotfen bitbcn, njenn bie ?ttinofpl^äte fcnd)t nnb Mji ift. 'J^iefe ^^ämpfc, 
iDe!rf)c ©offioncn (soffioni) genannt iüevben, tjaben nad) Varberet eine Xcmpcratnr 
üou 1200(5;. nnb finb Dor i(jrem ^^u^tritt anv^ bem S^^oben ftavt gcjpannt. So fic 
fluS ^Berticfungen ftrbmcn, in benen SiHiffcr angefünimctt ift, ba fc^Ieubern fie 
ba|jell)c mit <Sd)(amm termifd)t ^orf) empor. 3otd)c, non kämpfen burdjftvömtc, 
nfltttTtid)e ober fünftUci^e SBaffcroniaunnlungen Ijei^cn i^agonen (lagoni). 

Xic Soffionen fmbctman in qro^crSlnäaljl fo\ucf)( an 'i^erqabfjöngen, wo fic 
ou« Spalten fefter ^^STalffteinbanfe ^crtjovbringen , olö and) in X^algrünben, in 
benen fie fi^ burd) einen btangranen 2;i)on ober ■DJergel Don großer ?!)?^i(^tig!eit 
SÖegc gebahnt ^bcn. Sie Dcränbcrn ifjren Drt, inbem fie ncne ?(nßqänge fmben, 
Wü^rcnb fid^ bie alten ucrfto{)fen. ISDicicnigen, welche an S3crgQbl;Qugcn liegen, 

8* 
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wanbcrn in bie ^öt)c. (^ro§c »^äd^curäumc tüerben baburd^ ücrn)ü)let. tlu(^ cnt* 
pc^cn ^äufig (yhifciitungen bct^ iüobcnö, iiibem tjo(}(e, biirc^ Sinwirfung bcr !Dämpfc 
gcbilbetc lj)iäunte üon jufamnicnbrcd)enbeni Öcbirgc ücrfc^üttet werben. !Die großen 
öcrttjüftcten f^lädjcn tion graucv ^^aibe, bad äM^^)^" ""^ iöcaujen bcr gemaltU 
gen 5)ampfflrömc , baS Söaücn unb Sieben beö fc^ttjarjen f(^Iammtflcn iBafferÖ, 
bcr ^ci^e, bampfenbe Srbbobcn geben ein 53ilb grauenvoller 33eiiüUftung, be[[en 
(^inbiucf buic^ ben (^outraß, bcn bie üp{)ige Vegetation ber Umgegenb btlbet, t>&> 
ftärft wirb. 

I5)ic 2)äm^)fe ber (Soffioneu loftcn [ic^ bequem einat^mcn, obgleidj fic fc^tuoc^ 
mä) Sc^mcfelnjofjerftoff riechen. 3ie [inb oon einem ÖJa^gcmcngc begleitet, toiU 
(^ee nad) "^atjen folgcnbe ^nfömuicujc^ung ^at. 

100 Volumina entljalten: 

57,30 Vol. ^o^lcnfSiitlga«, 
34,81 „ eticfga«, 

6^7 „ (Sauerftoffgaö, 

1^2 „ ^(^wefelttajferftoffga« 

100,00 

(5. ©c^mibt beftatiqt bcu bcbcutenbcn (^c^alt oon ^o^lenfäure uub ben gc= 
ringen ©e^alt oon 3d)iücrchuiiffcr)"to|'f, l}ot aber feinen Souerftoff unb mcnigcr 
©ticfftoff gefunbcn. ücvniutljct, ba^ atmofp^ätifc^c ?uft in ben Slp^arat, mU 
c^en $at)en jum Sluffanqcu bev^ Öafeö braud)te, cingebrungen ift. 

SDie !Däm^)fe ber 3offiouen entl^atten eine geringe -Utcuge üon 53orfQurc, 
mi^t'9at)tn entgangen, aber üon(£. Sd^mibt nac^gcwtejcn i|l. :Jtac^Ü. ^cc^i 
fugten ni(^t aße Soffioncn 33orfäure mit ft(^. 

2)ie Slüffigfcit/ welche burc^ unmittclbate 5Serbi(^tung bcr Däm|)fe gebilbet 
toirb, enthält nad^ (^. 3(^mibt 0,1 % 55orfäure nebft ©c^racfeloerbinbungen, 
et(eB(i(^en ^^engen Don tbmmmiaf mtb oon ^o^IenfSure. 3e^c geringe ID^engen 
Don ^ic{el{äute mib ©tficotcn, Don (Sifeno^b unb iZ^^onerbe, oon 5^afferbe unb 
XdStff^, toc(d)e fi(^ in berfctbe» finbcn, ftnb ai» mn^anifc^ fortgeriffene ©eftein^ 
t^eil(^cn lü betrachte». 

^fladj Vorfte^enbcm ift t9 tarn nüt^ig }n (cnetfen, bag M Saffer ber 
Sagonen ebenfaOd SBorfäute ent^tt 

!Die ©offionen jerfrcfien ha» (Srbreid^ unb fe(}cn in Sjpattcn, in bcne» bk 
^bid^tung oon Koffer burc^ eine ^o§e Ztxtvpetotax Dec^tiätcit tnivb, ©nbttma« 
ttonen unb dncrufiationen ab. 9^n ftnbet bort 2)mfen mit Keinen ©c^mefeU 
tct^ollen, ht^ftonifttte 33orfäure (©affolin), borfanre ihtlfetbe (Cja^cr^n), 
botfanteS Vnanonia! (SotbcccKtt), nnb botfonceS ^Stfenojrtjb (i'agonit). SS^ 
bie !Dfim)»fe ben ^olfftein bind)firic^cn ^abeu, ba tp bcrfelbc ^äufig in Kfittti^ 
gen (^t)pd Dedoanbelt, ber bnn^ Sbidbe^nmig ben geld ^r{{)littert «nb yoM* 
ddt (ot 

dn ben Umgebungen bev ^offionen finb and^ ottbece )er{e^te @ef)eine, bie 
offenbar ber (Simoirfung Ijei^er ^Dämpfe audgefe^t ttoren, »eit Derbteitet 9n 
Dielen Orten t|t ber 8oben ^eig nnb man beobad^tet bafelbfl ^u^fhrömungen Don 
^fen. !I)iefe »erben ^nmox^ ober ^utij^e genoimi ge^t ^ierönd §eroor. 



Digitized by Google 



9orfAure. 



37 



ba| btc ©ofponcn in früheren ^criobcn über ttjctt größere iS^6)m öerbrcttet mwx 
sab ba§ bie Urfoc^cn her Dam^fcr^eugimg bamatö mit flärfer mxtien al8 jc^t. 

3n bcr Ülä^c ber ©offtonen cntf))ringcn an t)ielen Orten ttiarmc Ouctlen, 
tüff(f)e eine geringe ü)?enge tiou 33oifäitre unb ©c^njeferwaf^crfloff enthalten nnb 
burrf] abgefd^iebcnen (S(i)tiicfel mild)id)t fmb. ^2te merbcn offenbar butd^ 2)ttm)>fe 
gebilkt, bie fid^ auf ifjrem langen 2öcge abfüllen unb terbic^tcn. 

%üd} ein ff einer @ce tiou etttja 500 5T?eter Iiurt^ntcffer unb 8 Tlün c[x'6^' 
ter Jicfc, beffcn Söaffer ^orfäinc cntfinlt, liegt im ^fjai bei ^i^JJontcrotonbo. 
SRe^rerc OueÜen nnb ftaife ^^offioneu briucjen qu^ feinem Okunbe Ijcrüor. 

9^i(f) llebevlicfcrungen, bie in Siena Qufbctna{)rt luerbeu, foH cv firf) int ?}?it- 
telalter gebilbet ^aben. @r ttjuvbe fvüf)cr burrf) einen in ber ^J^äfjc entipringcnben 
5?Qtf) gefpcif!. 'J^amat^^ cntfiictt fein Ji'nffcr 0,05 ^^vroc. '3?orfäuve. ^ci^i, mdy 
bem ade tton au^en tommcnbin 3i'fiü^K abgeleitet finb , rntfiäft baffclbc 0,2 ^^voc. 
biefec^äure, ober jiueintQt fo tiicl aU bie Dämpfe bcr 3offioncn. (5^ ried)t frf)iüac^ 
nQ(^ (2rf)n)efcImnf?erfloff , ifl burrf) eine geringe Ü)Zcngc Don abgcfc^iebcncm ©(^we* 
feC getrübt unb ^at eine ^^cnipcratur tion 30^» C£. 

5^or tücnigen ^Qt)rcn ift in dciHfomien ein (\rof^cx ?anb|hid) entbedt toorbcn, 
in bcnt nn nieten «Stetten 3BafferbänH)fc unb fiebenb {^cigc Duetten Queflrömen, 
welche bebcutenbc ^Wengen Don Söorfänre jn XaQt fbrbcrn. Dafetbfl finbet fte^ ^äufig 
fefte 3?orfffurc, bcfonber^ auf ,^(iiftcn. ?lu(^ ein 33ornrfce ift bort, metd)er im 
Sommer fof! gonj außtrorfnet, wobei fi(^ eine gro^c Dienge tion 58ora;frt)ftQlien 
au«f(^eibet. ^torfe Äoc^fhl^quetten unb Slblagerungeo Jon ©t^wefel fmb cbcnfattö 
in jener @egcnb gefnnbcn iuorben. 

^rcie SSorfäure, beren 5^erf(Ud)ttgnng burd) 2Bofferbäm^fe ticrmittelt wirb, 
bringt au8 einigen 53ulfanen ^ertiov nnb fe^t \\6) am nmgcbcnbcn ®cflcin ab. 
6r^ebtid)c 9J?engeu bation finben fid) im Krater ber ^nfcl 53u(cano in ^Begleitung 
üon ©almia! unb ©t^ttcfeL tratet beö ^ejutiö (onunt bicjclbc in getui* 
gcrer !!0?enge tior. 

3m 3hh^itiurf ber falten «Satfc tion 3affnoIo in ÜJ^obcna ift ebenfnttß !iöor* 
fäure nac^gettiiefen worbeu. Doö äBoffer bicfer (Salfc cutl;ölt au6) i^odjfotj unb 
rietet nad^ ©teinöt unb (2d)ii'cfc(mafferftoff. 

53iele 9)?ineratam[fer ^aben einen geringen Ök^^alt tion Sorfäurc, v 
Ouettcn tion 5liy in (Süüoijcn , tion 3iMe^baben , tion 9(ad)en , tion OIctte in ben 
^i)renäcn, tion 53agnereö be $^ud)on, tion unb anbcrc. 3n ben SKuttcr- 
lougen ber (Saline 33er ift ebenfottß 23cvfäure gefunben toorbcn. ^uc^ im i0?cer* 
ttaffer an ber .^ilfte (Kaliforniens mirbc [ic nad)gettiicfen. 

5)ie33i(bnngetticife ber notürlid)cn freien 33orfäure ift nod) nid)t mit (2id)cr= 
^it erflärt njorben. (iiiic ^^pot^efe tion jDumaS, nac^ wete^er fie ^^nglcid) mit 
ben IDömpfen burd) B^rfe^ung tion (Bc^iuefelbor mit äi'affer unter (intiuirfelung 
ton Sßärme entfielen fott, ift ol^nc Sunbament, ttjcti ©djtticfclbor biö yct^i nidjt in 
ber ^atur gefunben mürbe. 

y?a(^ bcr SKeinung tion ^. Sogner, tion 2Barington unb tion SBe(^t 
toerbcn S3orfäurc unb Slmmoniol ber ©offionen burd^ äcrfe^ung tion (Sticfftoffbot 
mit Safferböm|}fen gebilbct. hiergegen lägt fid^ einttienben, bag ©tidftoffbor 
m(|t natürlich tiorfommt. 
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öoUei) fjat beobachtet, ba| toerft^iebcnc Wtintxalitn, toeld^c borfoure (Satje 
enthalten, j. !ö. 33oractt unb 2)atoüt^, bei ©c^anblung mit ©atmta! unter Snt» 
)uei(i^ung t»on 5(mmoniaf jevfc^t mcrben. Seiner 9JJeinung nat^ ifl bie natürliche 
freie 5Borfäure auf folc^c SBeife entfianbcn. ^ie 5luötreibung ber S3or[äurc lä§t 
fi(h aber nod^ einfädlet au^ bec 2Birffamleit ^"Ber SBafferbäm^fe erftären, nad^* 
bem man gefunbcn 'i)at, baj^ mehrere 33oratc, unter anberen bte borfaure jCalferbe, 
\d)on bei gctinbem Srljigen mit SBaffer Söorfäure abgeben. 3)a^ genannte Sorot 
fmbet ficf) Ijäufig im (Stetnfafjgcbirge unb biefe i^ormation tritt in ber )3läf)t ber 
3offionen bei ii^oücrva fet)r luu^gebeljnt unb mac{)tig auf. ^ietc 2)ur(hbrüchc ptuto- 
m\d)iix (Scftcine, bie in jener ®cc|cub i>orfonunen, — bie ou|erorbenttidf) 'i:)of)t ^Tcm^e* 
ratnr, m\d]t in bcn bortiqcii ^-I'' ri]iiicrfcn tuaf)rgcnomnien iuirb, — bie r>utfanifd)e 
5;fjätii]feit, bie an üiclcn ^Ininfteu StaUcnß noci) immer fortbaucrt, berechtigen ^u 
ber 5lnnül)me, bajj bort in nicfjt bebeutenben Tiefen fel)r ^olje ^^euipcratnrcn Ijcvx^ 
((heu. Tk 9tQ^e bev? S[J?ccreö Iä§t ferner alß möglich erfchcincn, baj^ 5iBaj|er 
bi^ ya ben glühcnben Orten vorbiiiigt, bort in j^ampf terwanbctt luirb, ber [ich 
feinen 21>cg :^iix (Srboberflache baljut nnb au^ borfüuren ©atjen, mit bencn er 
in ^evitfjnüig tommt, iöorfäure njegfüfjrt. Xk ^erfe^nng bieferSatje fann burch 
ben ^ol)lenfänregehart ber ^äm^)fe nur beförbert mcrben. ?^iir biefe (frflärung 
fpridjt ber Umftanb, ba^ ©(f]mibt in ben (Serpentinen nnb ^alfgcftcinen, koelc^e 
in ber 9tül)c ber 3offionen nort'ommen, 33orfänre nad]gett)iefen hat. 

!£)er 3lmnioniafgehatt ber 3offionen iucirc bei obiger ,^i)pothefc auö ber >^cx' 
fe^ung organifcf}cr (Siibftair^cn bei^ äJicenuafjeri^ ju ertläreu; ber ©chroefeliuaffer^ 
ftoff Jönnte auö ben fdjniofilfanrcn Taljen beffelben ober burch (5inU)irfung öon 
SSJafferbampf auf (Sd)i\)efLleifcn, u>cld)ct^ fef)r häufig bort öortommt, entftehcn. 

3n 3.^erbinbung mit aubcrcn Äbi pcvn bilbet bie 93orfänre mehrere 'iDiineraüen. 
jDie mciftcn berfeI6cn tomnien in fo geringen '^;iJ?ciu]cn üor, bü§ [ie für bie '3^ed)nif 
feine 23ebcntung haben. 3« ^i^f^" gehören bai^ ^orotitanat: SBarmicfit ober iincc* 
labit, unb bie 33orofiUcate: T^atotith/ ä^otnjolith, !Danburit, ^yinit unb 'Jurmalin, 
jJ)ie dhcmif(hcn ^omtetit berfelben [inb nod) nid)t unjiueifelhaft feftgefteUt. ^uch ber 
S3oracit: 2 (3MgO, 4 BO^) MgCl fonnnt nur in gonj nnbebentenber SD'^enge 
üor. jDagegen Juurbe nor einigen fahren im ©teinfaljgebirge üon Sta^furt ein 
neueö 2)iinero(, ujeldjei? man früher filr nicht frtjftonifirten iöoracit hielt, in fo 
erhebli^er ?!J?enge gefunben, ba§ bie Hoffnung auf feine titnftige ge\rerblichc S3e* 
nu^ung nid)t unbegrünbet f(^cint. (5ö ifi ber noch feinem (Vunbort benannte <Stag* 
furtit: 2 (3MgO, 1 BO;) + MgCl,HO, toclcher fic^ burch \^^^ Sßajfergehatt 
öom Soracit untcrfdjeibet. 

^ir \-)abm nun noch bie eigentlichen (reinen) Borate ju erioähuen. 3" 
benjelben ^tlpxtm 
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Jhtfal ober Sow ^ormcl: NaO, 2 BÜ.j + lOHO 

^bijit „ CaO, BO;; + 2H0 

$at)cfin (§^broborocQtcit) . ... „ CaO, 2B0., -|- 6 HO 
^oronotrocaldt na(^ Hammel« bcrg „ NaO, 2BO3 + 2 (CaO, 230») 

4- 18 HO 

auöSlfritauac^^letjin«!^ „ (NaO, 2BO3 + 10 HO) 

+ (CaO,B03 + 2 HO) 
aud ?eru mä^ ^J^i^jfon „ (NaO, 2 BO^ + 10 HO) 

+ 2 (CaO, BO3 4- 2 11 0) 4- 2 HO 

$9broboracit „ 3 CaO» 4 BOa + 3MgO, 4BO3 

4- 18 HO 

Swbereßit „ NH4O, 4 BO3 4- 4 HO 

Sogmiit „ FejOg, SBO^ 4" 3H0. 

Sagotdt Sinberenit fitib (te je^t nur bei ben ®offtonen ^o^canas in 
Kobebentenben OnatittfStot gefüllten tootbew. 9tu^ dt^obtjit unb $^broboractt 
bimnen fo \dtin Dor, ba§ an eine tec^nifc^e Senntjnng berfeSben titelt benfen 
ift ^er Soroi finbet ft^ bagegen in großen ^^engen, mA tft fdjou feit tieten 
^a^ven ©egenjlonb etne9 Nbcntcnbcti Onbuf^riejtoeiged, ben Mir im nädjften fBb' 
f^nttt befonbert (ef^rcc^en tonten. (S9 Ueibcn nun noc^ $at)efin, Sotonottocaldft 
w^ZmUldt )u (efamdltm. füb biefe9RtmcoI!en nMt^ brei Derfd^iebene ©pectet 
btlben, ober o( tiicScid^ Srnnmattocijcit unb Sli^Icit ibenttfd^ finb, fd^etnt noc^ 
jtoeifcl^aft. dn ben faltnifdjcn iOUbungen bon $etu {inb im einigen 3a^ren 
fe^r bebcntenbe Sblagenntgen btefer Borate, ttel^e man bort %\^a nennt, entbedft 
urnben. Ittl^flanifirte Botfaute AaHeibe unb iRatronfaßborote finben fic^ mit 
@nlfaten, 9Ktiaten , liijtociben unb Ouoi) auf benfetben IBagerfiStten. 9(n bet 
Befifüfte oonfifrifalinnmctt btcfe Simiie ebenfafld ^ ®tofe9^tgen becfdben 
ttcrben, befonber9 tm ^ecu, je^t nad^ (Suro)>a berfenbel nnb bienen bort at< 
Surrogat bcr 193orffiute mtb be8 2Boto;. ®te bitten niecenfScmige, Uxd^t jerrcib« 
fid^e JhioIIen tnm tMifd^i^ener ®r9ge mtb t»on nmeinci; grauer, jutoeUen an^ 
iDei^cr i^acbt Om dnnem befielen biefe ^0en and meigen friiPaUinifc^en 
92abeln ober^u^ipen, xodd^t paifM@etbeng(anj ober, md) @tein, fd^önengett» 
gtanj geigen md> in bet iS^Itt^^i^e {djmelgen. S)er twn Älet^inSf^ 

be{(^nebene S^nfotdt ^at 1,92 fpecif. (SM^t 92a4 ben »orl^anbenen ^efc^ret^ 
hingen fdjeint e$, bog bie in ftelfenben iOorate ou^ bei oetf4tcbener 
foinmenfetjung giemlid^ gleiche ptit^ft^alifd^e @igen{djaften bcfiQen. Siv taffen bit 
Stcfnftate einiger ftnofi^fe» berfeSben folgen. 
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*it)ci9 Wxmxai ent()ätt l)'du[\(\ fteine ttjcige ober töt^ü(^e ®^p«frt)jtflnc unb 
i[t mit ^todjjoij im^jiägniit, \va§ burt^ bcn (Scfi^mod ju erfeuncn giebt. 
(Sa(t)etot i)at ciu^ fntpcteifaurcö Ü^atrott baritt gefunbcn, ioclc^c« unregelmäßig 
öcrtjeilt unb fe^r beittlid] fid)tbar ift. 

Durd) S3ei;anbUing beS 2)Jincraie init SBaffcr («Jt fid^ Iei(^t Soraj mit bcm 
^0(^falj au^jie^m. S3eim ^od)m bc[je[bcit mit einer Söfung ton !o^(cnfaurcm 
9?atron wirb cö »oUftünbiq jcrfc^t, iubom alle ^orfäure Boroy bitbet. (Säuren 
^erlegen baö SJiincrat unter 5Im^fd)eibnng bcr SBorfäurc. ©clbft in t>erbUuntec 
(Sffigfäure if^ e« töt^Iidi. Der babei bteibcnbc ^«(fponb enthalt 3nfu|orien. 

9^a(^ bcm Ü^Diftcljcuben borf man öermut^en, bo^ fid) baö 9)?ineral au« 
föhnigen alu^cfe^^t f)at, bcvcn !item^cratur unter 55° (5. geiuejen ift. Äletjin^f^ 
bctiadjtet baö uon il}ui untcrfnd)te 33orot alß eine ^crbiubung öon äiljobijit mit 
SlinfaL !3)eg^alb ^at er eö Xinlakit genannt. 

4. ©emiunung. 

dm 4^Nkter bec^nfel Biäxtam toecbai ia^ßd) etioa 2500 Mogvontm 9ov« 
ftee gcf^nt^mdi Scntec gcioisntt man KdiieSfleiigm Hefcv®ttitceaii8 isotilYli(d|er 
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borfaitrer Äaifcrbc bind) ßcrfclnnin bcr letzteren mit tocrbünntcr (Sd^wefetfSure ober 
Baißüxe in (Sicb^)it^e. 9J?an ftUrtrt ober bccontirt bic babet cr^aftene 8ö» 
fang imb Iö§t fie erfolten, löorauf bie ^orfäurc ^erouS frt)|^a0tflrt. ÜDurd^ grofm 
fabrifmä§igcn Setrieb irirb bicfc 3äurc aber nur in 2^o«cana flu^ ben jDämpfnt 
ber ©offionen gctüonncn, lucldjc in fogenanntcn !i?Q,qonen burt^ JBoffer fircid^en, 
on ba« fie einen 2:^cil i^rer 33orfänrc abcjcbcn. iftan bampft bic fo er^ottcne 
[rfltoocfie ?ö[un(] jnr ^rt^flottifation ab, mobci eofftouen jur^eijung bcnufet werben. 
SeiSorfQurcge^alt ber Jagonemuaffer imnbc im 5at)re 1776 üon^cter §oeffcr, 
SflJot^efcr beö ©rog^erjog« üon 2;o?cana, eiitbecft. ?n?cf)rcrc ^erfuc^c jur inbu* 
firiellen ^Tu^bentung bicfei^ ^unbe« f(^eitertcn. (^rft 1' arber cl, ein bomotö in 
fiöorno anfäffiger fran^,öftf(f)cr ^mifmonn, \vc\^n bic ^^abrication ber Söorfäure 
im Oa^re 1818 nnternaf)nt, fllbrte bie f^arfjc jum ,3^^^«'/ «^t^ ^^nrbc fpötcr n)cgcn 
leiner ©rfotge jum trafen gemacht. Einfangs arbeitete lOarbercl o^ne gute 
3fe[ultüte. TO er aber im Oa^rc 1828 (Soffionen jnr C^rbi^ung ber objubampfen- 
ben $?öfungcn anflott 33rennmateriatÖ in ^tnmenbung brad)te, crjtettc er überau« 
gliinjenbe fmonjictte (Jrfotge. T)iefelben gaben 5^evantnffung bieten S3efirebun* 
gen für bie ©rünbnng Qt)nlid)er Unternctjmungen, bencn aber bie (\x'6^kn 6d^tt)ie<* 
rigfeitcn entgegen ftanben, meit ^^arbcret batb narf)bcm er feine 3nbnftric gefiebert 
n)u^te,bie fämmtlid)en (^offionen ali^ (^igent^nni ober lüenigftenö jur aib^ld](ie^rid)ett 
33cnu^ung erworben Ijatte. Da9 auf fotc^c $l>eifc conftitiiirtc 9Jtono))o( ttjurbc 
bu4 ein fe^r intere[iante« ^erfa§rett befeitigt, koe^e« toix id^t hitcad^kn mViuu 

a. KäiistUclie Soffionen. 

9?ad^bcm t)icle 5?erfnd}c gur Gewinnung ber 33orfQnre an« OueUen nnb 
auiJ bem @ee t^on 9J?onterotonbo oJinc S3cnu§ung natürüd)er ^Dampfftriime ge= 
fc^citert n^aren, rid)tete ^nrüat, ber (Sigentbümer be« ernjä^nten (Seeö, feine 
33ejltebungcn baranf, ben Dämpfen burd) 5Pof)rlöd)er neue ^ru^ireqc auf feinen 
53efi^ungen ^u bahnen, atfo fünftlid]e (^offioncn ^erjuftetten, wa^ i\)m nad) tang= 
toierigcn nnb foflfpieligen ^Irbeiten öor toenigcn 3!af)ren gelungen ift. '^'i? erftc 
51nregung baju ^atte ©ajjeri gegeben, ber bic 53evnintf}ung auöfpvac^, baf? bie 
beiden jDämpfe in einer genjiffen iiefe unter bem 2:erritorium , metdjeä Soffionen 
Beft^t, überaÜ borbanbcn feien, unb bag folglich an icbem "ipunfte bie Stut^ftrömung 
bcrfelbcn burc^ hinlänglich tiefe SSo^rtiJdier bewirft ttjerbcn fönnc. 2)iefc ^er- 
mutl^ung tjl burt^ bie In? jc^^t vorgenommenen 5(rbeiten ni^t in i^rem tjollen 
Umfange beflSttgt luorben, aber bic eiljaltenen 9?efultatc fmb bod^ fo gtücfticih ge» 
rtefen, bag eine groge 53orfäurcfabrif baranf gegrünbet Werben fonnte. «Sic bc* 
ret^tigen ber STnnabme, ba§ ® palten in ben (^ebirg«fdjid)tcn fid^ bi« in gro§c 
liefen fortfe^en, burc^ tDcld)e frll^cr Dietteici^t auf t^rer ganjcn Sange Dämpfe ^cr* 
Dorbrangen, unb bic im Saufe ber Reiten an ber Srboberflädie gri)^tenthcit^ anSgcfüttt 
lüurben, aber in ber 2^iefc nod) offen finb. ^temat^ Wirb man nur bann Dämpfe 
enctd)en, wenn man mit ben ^öol^nmgcn auf fotc^e (Spalten trifft. Diefc gcrabc ju 
treffen, ^öngt big je^t noc^ öom ^n^aU ah, wirb aber nad) genauerem 8tubium ber 
geotogifdien S^erl^ättniffc bieCfeic^t üorauö jn bcredincn fein. Durt) al ^atte gegen ©nbc 
bed^ai)ted 1ÖÖ9 in bet bed(See^ oon iDionteiotonbo auf 2:iefen t)on ÖO hi9 
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BOWtücx bereite 18 ÜlufHic^e (Soffionen crbo^rt, Don bcncn ^ttjct mit ben 'iTäni^fcn 
täglid) Uber 100 Äubifnicter SBaffer au^njcrfen, iueld)ei< 0,3 bi« 0,47© ^ocjäme 
ent^üÜ. <Sie eiferen bie natürlichen jDanipIftröme uoUtouimeu. 



b. Gewinnung der Borsäurelösung. 

3)ic (5{urt(^tung bcr fagoncn (lagoni), lüclrfjc jitr ©ciütnnung bcr Sorfäurc* 
töfung bienen, ifl an^ hmi burc^ j^ig. 15 in \/'r,oo i>er n)irflid)eu ®iöge bärge» 
flcütcn 3?crticatbnvdilcf)nitt ]n crfefjcn, mhn ]n bcmcvfen, bag formen unb 
!J^imeufionen bcrfelbcu fcljr öcrfd)icbiMi fiiib unb ficf] narf) uub l^agc ber 

5Dam))f|b:önic rirf)tcii, welche in einem (Sinfang gufammengefo^t iuevben fönuen. 
!J)ie firöf^cvcn, \vdd)Q biö ju 15 3)am^ffiröme nmfaffcn, l^abcn etwa 100, bie 
Tlcincicn nur ungefähr 30 2)ietcr im Umfang. %ud) bie ^In^nfjt bcr ^agoncn ifl 
auf ben 10 bi^ jc^t befte^cnbcn (Jtabliffemcnt^ fc^r ijerfci^icbcu unb betrügt je 
10 biv^ 35. SBeun mau bie ^agouen A ^erftetlcu will, fo beberft man juurid^fl 
bie äJiilubuugcn a bcr cinjufaffcnben (Soffionen mit f)öt;^crucn ©einloten t»ou gc= 
l^briger Sßcite, burd) mid)c bie f)ci|5en ^Dampfe in bie ^ö^c geleitet iuerbeu, um 
ba^ 'Arbeiten in bereu ^läi)c mbglid) ju mad^en. ^Darauf flirrt mau bie uöt^igen 
(Abarbeiten a\i9. Xie So^tc ber ?agoncn brandet nur geebnet ju mcrbeu, imb 
bebarf feiner ^erf(eibnng burd) 2)iauermerf, njeil baö (Gebirge fe^r balb burc^ 
SJerfci^Iämmung mafferbid)t tt.nrb. 9^ad) 33oIIcnbmig ber C5rbarbeiteu errid)tet 
man bic Umfaffungömauern h auö Snid^fleinen unb gutem l}t)bvauüfd)cm 2Jiörtc(. 
S8?enn bic 1-agouen an einem 33erqab!)aug augcbrodjt mcrben, fo fü^rt mau bic 
t)orbcre Seite bcr 9J?aucr freiftc^eub auf. ^Dicfetbe mug bann ftärter fein aU bic 
übrigen öor ^erg ticgeubeu X^eitc, bie nur ba",u bieuen, itm baö .^eruuterbred^en 
bci8 Srbreid}'? üer^iubern. 3n bie üorbcrc 3cite legt man ein l^öijenicö dto^x 
c ein, n^elc^ei* jum ^blafjcu ber ^^Ulffigfeit benngt mirb. 

2Öenn bic (Soffioueu in einer f)ori^ontaIcn Sbcne liencu, fo fann mon bie 
Sagouen in ben 53obeu eingraben. @ie uülffeu bann nbcr bciin SSetricb au^gc* 
fc^öpft ober aufgepumpt merben. 5!)a ^ierburd) fortnjdfjreub erf)eb(id^c Soften cnt* 
ftc^en würben, fo ifl cö üort^eiUjafter, ben freien ?(bfln§ be« Ofn^attß ber ?agonen 
baburd^ möglich ju ma^cn, ba^ man bie glücke bei< SSobcnö otS (So^Ie bcrferben 
beibepÜ uub bie (Seitenmänbe erf}öf)t aufbaut. 8obaIb ber iÖ^örtet bie nötfjige 
^^eftigfeit erlaugt ^ot, !onn ber ^Betrieb beginnen. 9^ad)bem bie f)öl3ernen (Sd^lotc 
herausgenommen fiub, tägt man Sßaffer b\9 pL 2 SSfteiex .^üf]c ciufiicgen. ÜDicfe 
§öl)c barf nid^t überf ^ritten werben, »eil fid^ bie (Soffiouen um fo lei^ter anberc 
^u«mege baljueu, je größer ber 3)rud ifl, ben fie übertüinben ^aben. Xa9 
^bflic^eu beö SBafferÖ in bic engen unb getnunbenen (Spatten ber ©offionen wirb 
burd^ bie bcbeuteube Spannung ber au^ftvöiucnben !Dämpfc terljinbcrt. 2Infang8 
ijcrbiditeu fid) biefe, tiuu^ g^in^tid^ auffjört, fobalb baö SBaffer bie ©iebc^i^c errei^t 
^t. Xaiui tritt 53erbanip[utig beffelbeu ein, Weit bie Temperatur ber IDämpfc 
(120'' (5.) ben (Sicbcpuntt übcifteigt. 3)ie S3ermiuberung beö ^fn^alti^ ber l2ago* 
neu, meiere baburd) iuuuv(ad)t anrb, if! nur uubebeutenb. 2Bo bic ^tüffigfcit mit 
ben 2)äuipfen in ^erU^rung touimt, (iebet fic, ttjü^renb an anbcren Stellen nur 
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?^erbiinPung Pattfinbet, burd^ ttjcld^e bic 2;em^ciatui- untet bem Sicbepmift er* 
galten tuirb. ^J?atf)bcm baö SBaffer einige lang üon bcn ^öm^fen burd^* 
jlrömt ivorben ift, ^at nat^ fiiil^ecen ^itt^eiluu^en b^ ^efi^er^ bev ^or{^iut;e«> 
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fobrifcn, ©rafcn ?arbcret, ^bdjflenS 2 ^rocent S9orfämc aufc^ciiommcn unb 
concentrirt fld^ bann md)t iücitcr. Diejc früfjerc Eingabe Juirb tüQ^i-frf)fin(td^ auf 
einem (>rrt^um beni^cn, ba unö ?atbcrc( felbft im ^^ol^re 1857 mitt^cilte, bo§ 
bte ?öfnnq in ben ?agoncn mir bi« auf einen ®c^aft bon ^ ^roccnt 33orfäin:e 
gcbvarf]t tuiib. "X^iefem gerin(^ercm (^cf)a(t entfpri(!)t au^ bie bebcutenbe @rö^c 
bet ^iibbam^fa^^aratc. me!)r ftcf) bic Dämpfe Dert^eileu, unb je grbger bereu 
iD?cngc im S^ev^ältnig jum Söaffcr ifl, um fo rnfd)er concentrirt ftd^ baffetbe. 
SDurc^ biefe 53er^äftmffe U)trb olfo btftinimt, U)ie (nncje baSSBaffer in ben !?agoncn 
tocilueiten mn^. Dtcfe Bci^baucr tinbert fid) für t)erfrf)iebene iOagonen, Metbt 
ficJ) aber für jcbcn cinseüicu berfclbcn cilciii), fo longe bie (Stärfc ber ©offtonen 
unb bte .^ö^e ber 55?aiferfäutc uicf)t tt)edf)fc(t !Da fiel) bie 3!^ampfflrömc in ber 
?^egel evfl naä) langer ?)C\t Pciänbern, fo ifl c§ teidjt, eine tiotTfommcne ^)?e,qcti 
mägicjfett beö Söetiicbv^ IjerjuftcKcn, nadjbcm man für jebcn ein^^c^nen ?a,qone bie 
tjort^eil^aftefle ItmtticbSjett ermittelt fjat (^obatb bie fd)laninnqe CTffin^P^t bie 
ge^iJrific 9!)Tenqe toon S3orfäure aufgenommen fiat, föirb fie burrf) bic ^)iof)rc c, unb 
burd) binnen ober (Kanäle, beren Ouerfd)nitt man bei d fielet, in gvoj^c außge* 
luouerte S?e!)ä(ter B abgetaffen. ^n benfelben mu§ fie längere ^t\i t)ertt)ei(ett, 
um fid) m fldren, e^e fte öerbampft nnvb. (Sie entl)äft au^er 93orfäure bic ilbri» 
gen töölid^en Körper, n)c(d)eburd) bie ©offionen nt 'Xage geförbert ttjcrben, itnb bie= 
jcnigcn, ttieldjc fid^ burdi (ginioirfung ber rit)bation§probucte be§ (öd^mcfel«« auf 
h<t9 mugebcnbe Öcftcin bilben. ^aä) (Sdiinibt ifl ber (Sd)n)efe( in ber unt>er* 
bampften ?öfung jum %f)n\ fd^ou a\9 unterfc^iüefligfaureö unb fd^ttjefetfaitrc« ©alj 
entljalten. "iPaijen fagt, ba§ fid) in berfetben, au^er ber 93orfciurc, f^iuefetfaure 
Äoiferbc unb !Xa(ferbe, fd)mefetfaure{i ^Immoniaf, d^foreifen, ®al;Jaure, organifd^f 
©ubftanjcn unb ein Det, nield)ci? nad) gefallenen 2eefifd)en riedit, finbcn. 

!Dcr f(^U)ar5grauc 3d)Ianu:i, ber fid) aitt^ ber ?öfnng abfetzt, beftet)t au9 fein 
bert^eittem (^eflein nnb entfjätt in ber (^lüffigfeit, mit ttjefdjer er imprägnirt ifl, 
eine geringe DJungc üon 5?orfäure, beren (^^eluimtnng iiirfit foI}nenb fein U)ürbe. 

ÜHe öfteren 5tntagen finb fo cingeriditet, ba^ ba^ ^l^ajTor, iye(die§ bic33orfäurc 
aufnehmen fotl, mc[)rere terraffcnförmig über einanbcv liegcnbc ?agoucu bnrrf){äuft, 
wie e« in ben ^e^rbüdjern ber d)emif(^en !Eed)uotogie mitgetbcift unb fogar fllr 
jwerfmä^ig erflürt ujirb. !I)iefeÖ 5?crfa^ren ift n^a^rfdicinlid) eine, auf unffare 
^Begriffe gegrünbete, fcl^ler^aftc 9?a(^a^mung ber Sinridjtungcn , mlä)c jii 3Iu§* 
taugeproccffeu ('i^. 33. ber ro^en ®oba) angen^enbet hjerben, bei bcncn man flarfe 
Söfungen unb eine toollflänbige ©rfdiöpfung bc« SERatertalö erjiett, inbcm man ;^ur 
erften Sel^anbtung beffetben bte fc^iuad^en Söfungen benu^t, irc(d)e binrd^ bie nadjf ol* 
genben Kuötoafd^ungeu gettjonncn merbtn. (S9 ift (cidjt ein;\ufc^en, ba§ bicfcr ^or* 
gang wm btmjenigcn, toet^er bei ber ^toinnung ber SSorfäure au« ben ADömpfcn 
fiattftnbet, niefeutftc^ abtoeid^i 3)ie fbtatogte ^mifd^eit fietbett tofirbe ftc^ nur bann 
j^etjleHett laffen, »ommatt W, an9 ehtem^agmte entMei<i^ben, ebieS ^^ei(i^ i^rcr 
lOorffimre Utwibtm 3)änq)fe, jur t)öC[igen (^rfd^üpfuug burc^ frif^ed SBaffer (etten 
tBmtte. 2)ie0 ifl ober itÜ^ ottdfü^bar. bie Wmpft itttr fe einen lOagoue 
btttd^fhitaten ntib ttbetdl nur in il^rer urfprüngUd^eu Befd^affen^cit in benfelben 
gelangen Unnen, fo ifi t9 mm^l\ä^, burd^ bie vM^ntit S4Nm9))Oi:tirtttt0 ber 
Slüfrtgfeü ba< aeefnftat jn mobiftdren. 



« 
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$et hm noteren ftologm Ui|t man bc^oU» bod^ffei; nur ie einen 8a(^ne 

{Mfjireiu 

$01- einigen darren ^at man eme $erbe{fetimg bed iBetrieb^ etngefU^, 

Mc barin befielt, bag ein Ü^eil bct entwcic^cnben Däni^jfc conbcnfirt unb bic ge« 
»onnene i^lüjfigfeit jur (Spcifung bcr l^agoncn ücmcnbct loicb. 3" biefcm 
ßiüccfe überwölbt man einige ber Ic^tcren mit foliber SKauentng unb lägt im 
©eiüölbe eine Oeffnung, burd) welche bie kämpfe in lange Sanäte oon (gifenbtec^, 
^lei ober $)olj einftrömen, in benen fie fi(^ öerbid^tcn. SDaö (£onbenfationÖ* 
probuct fammeU fic^ in großen 33cf)Qttern an. !Dur(^ feine ^erwenbung f)i(ft 
mau bem SBoflermaugcl ab, uub erveid)t ^uglcid) ben ©Ortzeit, bag bic barin ent» 
^altcnc 53ot[änrc geroonnen wirb. i)iüc^ 2J?itt^eilungcn ?arbcrcl\^ an un« 
l'clbft, foK bic conbenfirte glüfftgfcit 0,1 ^rocciit iöorfäure cutljatten. 9hm ^aben 
wir oben cnuäfjnt, bnf^ (5. (?d)mibt bcu i^orfäiivcgc^alt ber ^^üffigtcit, \ue(d)e 
buic^ umuittclbore 53eibictjtung ber am bem tirbbobni jlrömenben ^I)ämpfc er= 
Ijalteu lüirb, ebenfaClV^ 511 0,1" '0 ongicbt. 0ür bcibo Jüigaben ifl ber ^(uf^ruc^ 
übfolutcr ©ciiQuigfeit uid)t crljobcn n)oibcn, 3ie bcicd)iti]cu inbcfi cn ju ber ^n= 
na^mc, baj baiS 2Baffcv bcr Vagoucn bou 1)ämpfc!i n;ir einen fcf}r gelingen jt^cit 
itirer ©orfäure ciitjic^t. Juirb aiul) tual;rjd)ciuUd}, lucuu mau bie gro^e (^i- 

jc^minbigfcit imb bic geringe ^.^citljcihmg bcr Tämpfc, joiuic bic uubcbcutenbe 
ßiifie ber ^lüffigfeit, burd] iucld)c fic [tiömeu, als? Diomcate in i\irnd)t jic^t, bic 
nur eine fc^r unöoUftänbigc iöerüfirung bciber julaffcn. Xtx giöf^tc ^fjcit ber 
Sorfänre ge^t alfo mit ben cutiüeid)cubcu kämpfen tjcriovcn. 3nbcm mau bie 
(enteren conbcnfirt unb hai< 'i.n-obuct 5ur 3peifung bcr fagoucu anftatt ilBaiTer^ 
benu^t, Dermiubcvt nmu bcu ^nnluft ncrf^ältui^mä^ig md)t bebeutcub, weil nur 
ber fleinfle Tbeil bcv X'ampfe baju i^ciUkmbnng fiubcu fann. X)a uamlic^ biefc 
in ben ^agoucn nur eine geringe i?.notc iljxcx i^orfäurc '^urüdlajjen, fo mu§ bie 
ÜJJenge üou Saffcr, lucldjc jur 'Xnfual)mc bcvfclbcu ciioibcvlic^ ift, im $cr|äUni| 
Jttr ©efammtmengc ber buiri)[tiöineubcu Xämvfc fcl)r flciu fein. 

jDuvc^ doubeuiatiou allcv Xäm^fe, roobci bann bie Vagoucn iticgfaden wih- 
ben, fönute ber bcfprodjeuc ^erluf^ gan^ rtermicbcu lucrben. Da aber bei einem 
jolc^eu ^erfofjrcn eine bebeuteub fd}iiuidicvc i'öjuug üon S3orfäurc getnouneu tner* 
bcu ttJÜrbe, fo müßten bie großen !2lu^gabcn für 5lbbam))fa^paiate eutfpredjcub 
wac^fcn. @0 !önnte für Sarberel'ö Uuteruel;mcn üorerft nid)t öort^eil^aft fein, 
auf biefe SBeifc bic ^robuction ticrmcfnen, mcil fid) biefelbc mit bem biö^ertgcn 
^erfa^reu burd) 6euu§ung üielcr :Dam^)ffliömc, bie feine BerJuenbung fmbcn, 
mx^ fc^r bebeuteub fleigcrn Ui^t ^an ^iefjt c§ abet t>ox, bie SJertaufÄpreije (e^r 
^ m galten, iuoburd) bcr iBcrbraud) limitiit tuirb. 

T)xc tJorpe^enben ajhtt()ciluugen ftcf)en im 3iMbcrfpni(^ mit einer ßljpot^cfe, 
roe(d)e ^atjen über bie *?(ufnaf)mc bcr ^^oifäuic burd) baö äöaffcr bcr ?agouen 
aufgefieüt ^at. (Jr ftimmt ber DJciiinug ton XumaS, nai} ttjetd)cv bie iioifäure 
bur^ 3f^f<^^""9 öon (2d)n)efetbor mit ilWwtuaffcr gcbilbct tucrbeu foU, bei. Xa 
et ober in ben au^flrömenben kämpfen feine iBovfäurc gctuubeu t)at, fo nimmt 
n an, bag biefclbe in bcu 0?ebirgefd)id)ten luieber abgefegt würbe. ^)ai^ Saffer 
^ ?aqonen foH au bcu iiBänben bcv Xampfconälc lu ben Ablagerungen bie= 
jci ^orfättie ^eiabflielen, bott eine geiuifje iD^euge becfelbcn aufnehmen, uub bauu 
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burc^ bcu !Driicf bcc jDämpfc lüicbcr 311 Tage gcförbcrt tücvbcn. 9?ac^bcm bcr 
33ovfäuvcgc^(t ber au^gcflvöintcn Dämpfe nadjgctüicfcn ivovbcn fc^Ü jcber 
©viiub für biefc fonbcrbare .f>t)potf)cfc , unb \v\x crtuo^ncn fic nur, \dcU fic ungc^ 
a^tct bcö Ijo^cn ®rabcö t»ou Uinüatjifdjcinlic^tcit, bcu fic auc^ t)or jener 9h(^- 
treifuitg ^attc, in mehrere ^el^rbüd^cr übergeben fonutc. 



c. Gewinnung der Borsäure aus ihrer Losung. 

Um bie Sorfäurc au^ i^rer Höfling ju genjinucn, tuurbc bicfc früher in 
SBIeipfannen biird) ^cijung mit ^0(3 tocrbompft. Dq3u mx ein fcf)r gro^ei 
5Iufn)anb Don Svcnnmatcriat erforbcrlit^ , fo bog bic ^o^en ^robuctionSfoftcn unb 
53crf auf Streife, n)c(d)c bie je^igen bebeutcnb überfliegen, bcn SBerbraut^ erheblicher 
3)lengen t)on Sorfäure nid)t julicjjcn unb beu ^ilufft^iünug biefer 3!nbuftrie unmtJg^ 
Üä) machten. 35crfd)iebene 35crfud)e, bie ?()fung burd) (^robirung ju concentriren, 
fc^eitcrten. Db biefelben unrid)tig angefleüt njaren, ober ob bei bcr ©rabirunq 
burch noch unbc!anntc Urfad)cn eine toerhältni^mägig grij^ere 3)leuge »on SSor- 
fäure mit bem 2Baffcr öerflüchtigt luirb, otö bei Quberen 55crbampfungöt)erfahrcn, 
lägt fich nach bcn unß sugefommcncn 9Jad)richtcn nicht beurtheiten. Sa^re 
1828 führte Färberei bie 33enu^ung t>on jDämpfen ber <Soffioncn jur ^eijung 
ber ^bbampfpfannen ein, rtoburd) er bem Snbuflriejttjcig eine anbere Söafiö gab 
unb beffen augerorbenttich großen ^nffd)tDung möglid) mochte. 

3)cr 2(pparat, rtetdjcr jucrft in (Scbrouch Jam, bcfleht au3 16 33Iei? 
Pfannen ton je 3 Wlckr ?öngc unb Srcitc, 0,33 3)?eter Xiefe unb 0,004 
Sjleter 53(eiftärfe, juctche in gnjci paraÜetcn 9^eihen t)on je acht <Stüd terraffen* 
fi)rmig anflcigcnb aufgcflellt finb. !Dic Pfannen merbcn burch S^räger t)on §0(5 
unterfiü^t, njclche tfuf bcn (Seitenmänben ber Untermauerung ruhen. jDiefe bilbct 
unter jcber S^cihe Don Pfannen einen danat, beffen ©ohle teiTajfenförmig njie bic 
Pfannen anfteigt unb überaß etioa 0,3 9Jlctcr tiefer, ai9 ber ^fannenbobcn liegt. 
2)ian n)enbet guten h^)braulifd}en 2)förtel gur Sf^aucrung an, bamit ba^ conben* 
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firte SBaffcr nid^t burd^bringcn fann. !Dic jur §cijung bcfKmmtcn !Däm^fc tuet* 
bcn in (Kanälen, bie unter ber ^rboberfIä(^c au« folibec SWaucrung conftruttt fmb, 
eingefangen unb gelangen burd) biefelben junäd^fl unter bie am tiefjten (Ic^enbcn 
Pfannen, ©ic ^römen bann unter [ämmtlic^en ^öt)er liegenbcn Pfannen ^iniueg 
unb geben bcn größten Xl)di i^rer 2Bärnte ah, inbem fic ft(^ conbenfiren. !Die 
ni(^t Derbi(^teten ®afe gelangen au^i Deffnungen, n)elt^c ju bicfcm ^)nede in ber 
9)?auerung ber oberften Pfannen angebrad)t fmb, in« ^xm. ÜDaö (5onben[ation«« 
probuct läuft auö ^'ö^vm, mi^c bei bcn unterften Pfannen eingemauert fmb, ab 
unb njirb jur (Speifung ber ^agonen benu^t. Die 33orfäure(öfung, weld)e üer* 
bam^ft ttjerbcn fott, fliegt ber 9?id)tung be« Dam^fftrome« entgegen burc^ bie 
Pfannen. ®ie mirb aui8 ben 53cl^ältcrn, in benen fie fid^ geftärt fat, in bie ober» 
Pen Pfannen etngetaffcn, gelangt auö biefen burc^ §cber in bie junäc^ft tieferen, 
bur(^Iäuft auf foId^cSöeife fämmtlid)c Pfannen berfclben 9^ei^c unb ujirb au« ben 
untetjlen in bie i?rl)PanifationÖgefä§c abgejapft. 

Die ^^ilffigfcit crreid^t eine Xempevatur t)on 80^ d. in ben unterflen, unb 
öon ettüa 60^ in bcn oberften Pfannen. (Sie toerwcitt 72 ©tunben lang in 
bem befc^riebenen ^bbam^fapparat, tt)el(^er für eine tägliche ^robuction öon 90 
Kilogrammen 33orfäurc ausreicht. 

^or metjreren Oa^rcn waren auf bcn Söorfäurefabrifen Färberei'« im 
©anjen 30 folc^cr 5tp^}arate, alfo 480 Pfannen, im betrieb, njcl^c man je^jt 
grö^tcnt^cilö bur^ anbere (Einrichtungen erfe^t ^at, bcren J^ängcnburdjfc^nitt Don 
^ig. 16 in Vioo tüirf liefen @röjc bargeftcUt if^. Der neue Slp^arat bcj^e^t 
au8 einer ?5fannc C Don 125 9Jictcr !Oänge, 2^2 3)Mcr 53rcitc unb etwa 0,2 
SDJcter 2^icfc. Der 23oben berfelben rul^t auf bcn ©ifenftäben a, mcld)e bie §ei^* 
flöt^e rncit ttjcnigcr beeinträchtigen, at« Unterlagen Don §olj. Um bie bereit« 
concentrirtc ^öfung Don ber friftf) nachgelaffcnen getrennt ju galten, flnb mehrere 
Scheibcttjänbc h in ber '^Pfanne angebracht, bie burd) eingelöthete SBlcijkcifen gc* 
bilbct ttjcrbcrt. 3cbe berfelben \)at na^e über bem ^oben eine Oeffnung , burch 
iDclc^c bie glüffigfcit au« einer 5lbthei(ung in bie anbere gelangt. 9JJan bringt 
biefe Oeffnungen bic^t an ben ©eitenwänben ber ^-Pfanne fo an, bag jebe folgenbe 
in ber burd) bie Dorhergehenbe gebauten Diagonale liegt, in bcren SRic^tung fic^ 
bann bie ?öfung fortbenjcgen mug. Daburc^ ttjivb bie (Stagnation ber i^lüffigfcit 
an fünften, welche augerljalb ihrer 33ciDcgung«linie liegen, fo Diel al« möglich 
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I»ennteben. ^Dlan confhuiil aud^ Pfannen t)on benfdben ^I>i]]tcii|u)nen o^ne 
€(l|etbc)Dtttibc, unb moäjit ben SBoben berfelben »eHenfötmtg^ inbcm man i^n 
fd|en ic |t»et Unteclogen a Dccticft einbiegt, tote ^iq. 17 jetgi ®o entfielt 



fotgenbc dtinm ein n^enig tiefet liegt, al^ bie Dor^erge^enbe. 

SDic ©orfäuvclöfung, nietete jur ^erbani^)futtg beflimmt ifi, wirb junäc^ft 
in bie grogen fö^i^mx B (^^ig. 16) geführt, in betten fic fic^ abflätt ^Bkm flc 
ec|ebti(^ Mengen t)on (^ifenfal^cn enthält, xoxt bie auS bem ^e Don ^nte« 
nrtonbo, fo »icb im erflen ^lärbe^älter etn^ad ^allmitc^ jugegcBen. !^a9 boburc^ 
ftu«gefäC(te (8ifenojt)b fc|jt fit^ mit anbereu Unreinigfeitcn am Söobcn ab. S>ic 
Kare ^öfung »itb bei d (t^ig. 16) conttnuitlic^ in bie Pfanne eingelajfen, unb 
beven 3«P«6 fo ^»^»6 onbern (Snbe c fafl gcffltttgt anfommt. <5ie 

läuft in ben auö 33(ei gefertigten (Sammetbe^äfter B ab, mi weld^ bic 
Pottifttgcfäfc gerüUt werben. ÜDie jur ^eijung befiimmten JDftmpfe trelai juacjl 
bei « unter ben ^oben biefe« ^tysiixx», mn feine ^bfU^tung p. oer^cm. !£)at« 
auf jic§cn fie burd} ben (Sanol / ttO^ bcr ^fonne ab unb f^römcn unter bcm 
)6oben berfelben nac^ i^rem entgegengefe^ten Snbe d, m bie ni(^t iwcbicl^teten 
^mpfe unb @afe burc^ eine in bev ^onetnng angebra(^te Deffnung entn)eic^en. 

^an t)erbampft in biefen ^^fannen in 24 Stunben für je 5 Ouabratntctec 
^fannenflä(^c l Subifmeter S3orfäurelöfung, toelt^c babei eine Üem^crotur toon 
nngeffl^c 80« (S. enei^t. ^an biefen (Sffect fttr bebentenb gtöger, at^ ben, 
loeldjen man mit onberen ^inrid^tungen erlangen !ann, — ^at ober nod^ feine 
genauen $erfnc|e angefleHt, um bie SeiflungSfü^igfeit ber Dcrf^i^nen ?t|)^arate 
mit etnanbet }tt toecgleiti^n. ^ebenfalls niirb bie SBörme ber ^ei^enben ij^ämpfe 
bei ben taugen Pfannen möglidjP DoIIftänbig benu|t. iDiefelben erforberu ou(^ 
fttt ^iftettung einer gtetc^ grolen i^^ecbonqifung^fläc^e loeniger iDtoteriol a(d bie 
Ott^ niel^reren fleineu ■ßfanncn jufammengefelten <5i^flemc. 

äBä^ienb bcv '^Ibbam^fung U)(i(^ ber ©(^ujefelfäurege^U ber i^jffung burc^ 
Of^batiott i^rer (©d)U)efe(ücrbinbungen aümölig. jj)abei fc^t fi(^ am Sobcn 
ber $fonnen ®^pö ab, ber tägtic^ entfernt »erben mug, \mi er bic (Simoirinng 
ber Särme auf bie iJtüffigfeit unb folglich bereu S5erbam)3fung ^inbert 

3Jkn tjerbannjft bic S3orfäuie(üfung V\i ouf lO^^^e. ober 1,075 fpcciftfdjcö 
@cn)id)t bei SO*» S., unb lä^ {te bann in bie ÄvtjpaUifirgefägc ab. 2)iefe fiub 
burc^ ^\%. 18 im ^Kofftob ton Vioo bargePeUt. 2Wau fertigt fic auö ^olj 
mit einem S3teifutter an. (2ic fiub etma 0,8 SD^er ^oc^, unb ebcnfo tueit 
im Sichten. 3)ic Söfung wirb ifjuen bur^ 9iiunen jugcfü^rt, bereu Ouerf^nitt 
bei a fid)tbar ifl. 9lad^ 3 Xagen ift bie ^tiPaaifotion üollcubet. 3)^on 3a|)ft 
bann bie iÜ^utterlauge mit einem $cber ab unb lägt fie burd) bie (Kanäle & in 
ein 92efett)oir juf ammenfliegcn , au« bem fie fortwä^renb in bic ^^Ibbamjjfpfannen 
jntlWgegeben wirb. ÜJ?au fiebct olfo DoHflänbig auf. '3^ic 53oiji1nic fe^t fic^ in 
bftnnen ^Ittttc^en auf bem ^oben unb an ben Sänben bct iht^ßaUifirgefäge ab, 




Wg. 17. 



g(eid|fam eine 9^ei^e neben einanber Ue< 
genber binnen, in »elt^njU^ bie ^tüffig« 
teit bttr(^ Ueberfite§en au<l einer in bie 
anbete foctbemegt !£)iefc Pfannen mer^ 
ben etmad geneigt gefiellt, fo ba| jebe 
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«nb wirb, nad^bcm bie gjJutterrauflc cntfciiit luorben ifl, herausgenommen unb in 
^örbe get^on, in bcncn fic einige 3eit 3um ?I6h-Dpfen fielen bleibt. ^Dorauf 

gig. 18. 




bringt man fie in bie Xrodfeuiäume, wddjc cbenfaffö buic^ ^)ümpfe gefjcijt tt)er=^ 
bcn. ^^ig. 19 fteOt bcn Oucrfc^nitt einer gemauerten 2;rocfenfammer t)on 3,5 
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2)icter SBeitc unb 2,3 "DJ^eter $öl)e bar. jDeren l'änge beträgt etnja 10 SJieter. 
J)if <Bo\)U ber Cammer befte^t auö ^öocfftcinen, njeldje burc^ ht)brauüfdf)cn 2)^i)rtel 
tftbunben fmb. (Sie wirb burd) [rf)male 2)iauern a getrogen, bie mit bcn 
langen (Seiten ber Cammer parallel laufen, unb jnjifc^en benen (Sanöte b(ei= 
ben, bur^ wctd^c bie Don b !ommenben, jur ^eijung bienenben 3)ämpfe i^ren 
©cg nehmen. !Dic Cammer ifl mit einer X^Uröffnung A toerfe^en. 3)er 
nöt^igc ^uftwed^fel njirb bur^ bie Heinen Oeffnungen c beförbert. 9Jlan 
breitet bic 33orfäure 0,05 bi« 0,08 2[Reter ^od) auf ber Go^fc au« unb 

("aiiM^iidj ^tr <f»emifcf»tii Tff^noloflif. IT. m 
Wrnm I. ffhfmifrt'f ^^p^llttf »iu« iinprganffdjfH ©atfrialtfit. * 
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njcubct fie mcl^rmat« täglic^ um. üla^ 53crtauf öon 24 ®tunbcn ifi fw ooll* 
(tänbig getcocfnet unb toixh bann )uc ^ecfenbung in S^fl^ Der^actt 

d. Beinigung der Borsäure. 

SBtr l)abcu oben gefc^cn, bag bie SDJuttciIaugcn, toclc^e nacl) bcr Är^ftatli* 
fatton bei i^orfäure ilhiq bleiben, nidjt befettigt, fonbcvn immer trieber in bie 
^bbam^fpfanncn jnvUcf gegeben mcrben. ^ic in bcr Söfung entgoltenen [renibcn 
©Qlje ger}cu beö^alb mit in ba»? 'inobuct Uber, m{ö)c^ 10 bii^ 26']?roc. fcince C^c* 
Vüici^ti? hamx aufnimmt, ^^lad) ber 'i^ebauptinic^ f^'i^i^PUff^)'-'»-' ^-i^orarfabrifantcn 
enthielt bic to>scanifd)c ^-^orfäurc fiiiljci nur ö biü 10 $roc [ccmbe 33ePanbt^eilc. i 
3l^rc 9^cin^eit mljm ron %\\)x jn Tuilii ab. ! 

SBittßein fanb in 100 Ül^eiien becietben: i 

76^94 fr^fialKtlittt «oiffiate | 
1,322 ^dfmf^Smt an ^oirfifitre ge^unben i 
8,508 f<l|tBefäfa«(e9 Kmntomof 
2,632 f4»€fdf(mre ZeXhAt 

1,018 f^ioefetfaitre ^oCferbe I 
0,917 ff^toefelfaured ^atnn 
0,365 ft^njefetfaure« ^feno^b 
0,820 jc^tücfeljanre 3;4onetbe 

0,369 fc^tücfclfanreö ^alt | 

0,298 ^^(oranimontitm 
1,200 ^icfcterbc 
6,557 Är^PaHrcafler ber (Satjc 
_^ttt_ot8Mttft^ fit<{floff^ge ^Btakat 

100,000 

njürbe fe^r (et(f)t fein, bur^ 33efeitinnng bcr ^Jintterlangen, njcldje o^ne 
©{^tuierigfeit für \\d} attcin üetarbcitet merbcn tönnten , birect eine reine 53orfäurc 
erjictcn. äitr 53enrtr)eifnng bct^ fc^äb(icf)en (liuftnffev^ ben bic äurürfgabe 
biefcr Saugen auf bie 9tein^eit bc^^robncti^ ausübt, laffen mir ^^uni t^on (Sd)mibt 
gcmodjte ^InQlijfcn berfc(ben folgen. (S'ine ber a)intterlaugcn mürbe im ;^a^re 
1850 t)on 5lbic^, mib bic aubere im ^Ja^re 1855 üon (S(i)mibt fetbft an^ bcr 
^abrif bon 2)ZontecerboU entnommen. 53ei 18® ^. l)atU bic ctjie 1,0987 unb 
bic jmeitc 1,1046 fpccififdjcö ®ett)it^t im Ucrcn ^aumt. 
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•jn 100 Jt9etUtt etiti|tcu bte uAimeruittge 
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vom ^d^n 




1850 


1855 


©(gnjffcifaure« Slmmonurf 


5^28 


9,667 


(ftjCk^^.r.f f - . L. 


4,116 


1,843 




0,160 


0,102 


A.. Z^iZ ^ a 


1,080 


0,419 


j!.»»« r ^ _o cw _ j 


0,2 G 6 


0,515 


(S flf AfAtttm AftiltMrt 


. 0,17ö 


0,109 


'ÜliJimniTirtf 














©pur 


©pur 




1,754 


3,094 




. 13,066 


16,374 




1,367 


2,394 


tbbcdoettig ge^unbcned ttnb SSfttttQftDoffec . . 


. 85,577 


61,233 




100,000 


100,001 



2J?an erficht ams iiorftcficnbcii ^Hnah)[cn, baj^ bie Moftcn einer bofonberen Söc« 
daublung burt^ bie (^ciinnuung bcr aufcf}ulid)en yjieiige tton tomomat, toelc^e^ 
in ber ilD^uttcrlauge enthalten ift, gcbecft incrbeu fönnten. 

%\ix6) bie jDarflcEuiig einer reinen i^oifänvc luäven ungcfäl^r 20 ^^roc, ber 
Xranöportfoftcn crfpQren. %k\ix ^nntfjcil luürbc [id) bnvrf) gän?;Iic^c ober 
tfieiluieife Suttt)äjjcruug nod) bebeutcub öergiö^ern (äffen, bo bie ht)[tnninitc 23or= 
taitie nur 56,4 ^roc, bic bei 100« ^. getrorf ncte (BO ; + HO) aber faft 80 ^-liroc. 
töQj|cv[reie ©aiive entl}iüt. 'T)ic je^t in bcn ^anbel fonunenbc unreine 2Baare 
^at nur 45 $roc. iüQfjcrfrcie iüorjäurc. 3J?c^r alö bic .'pötftc ber Äoftcu i(|re« 
Iron^porti^ mcrben a(fo für nu^tofc 33eflanbt§ei(e tocrttjcnbet. 

%K mcifte 53or)äure t)crbrand)t man ungereinigt, ujic fie iion ben toßcani« 
fc^en (^abrifen geliefert n^irb. Senn fie 3U Bwccfen benn^t werben foU, bei benen 
bicfremben S3eftanbt[;ei[e nad)tljeilig fmb, fo tuirb fie in ber ^cget tion bcn (Eon* 
iumcntcn felbfl bur^ fi)ftcmatifd}e ^(nöiuafdjung ober burc^ nnihl)ftaUtfation nod) 
v^cf)aub[nng t^rer ?öfung mit t^icrifc^er ä'ofjle gereinigt. S)\xx (Entfernung ber 
^Inimpiiiatfolse nnb bcr orgQnif(f)en ©nbftanjeu ^ot (Jlouet üorgeft^tagcn , bic 
i^oiiäure mit 5 "»^roc. i^reö (^eiuid)tÖ genjö^nlic^er ©atpeterfäurc jn benctjcn, bie 
i'iaile einige ©tunben lang liegen ju (äffen unb fie bann i\x catciniren. ^Dte 
colpcterfäure fann burt^ (J^ilifatpcter erfe^t Ererben, luenn beffcn 9htron ouf bie 
bcobfu^tigte 35ern)enbung ber Sorfäurc nid}t flijrenb tmrft, alfo 5. 23. bei bcr 
2)arfteIIung non ^l^orajr. @in fiuanjicaer SJort^eil wirb !aum t)Ou biefem ^ix-- 
i%ett ecwartet ttjerbcn fönucru 

1)tc grb§te 2)?cngc ber ©orfäure, njetc^e übcrf|Oupt gcttjonncn hJtrb, bient 3ur 
^ttPeHuttg üon fünftiidjem ißoraf , bcffen S3erbrauc^ jcfet bebeuteiiber ijt, al« ber 

4* 
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be« natiktlM^n. CfvfjcMic^c Duantitäten ücmcnbct nmn bei ber t^abrifatioti ton 
^orccßan itnb onbcvcn i^oiinjoarcn. * 3)abci ttjirb bic iöorfä'm-c cnttucber ber 
3)2affe jur ^beförbenmg ber (Sd)niet5bQrfcit jugefe^t, ober in bic ^'opfcln get^an, 
um bampffbrniig auf baö barin bcfiubli(^e ^efc^irr jn njirfcn unb *^n glnftrcn. 

jur !DarfleEung üon ?^lintgla^ unb ton fünftlirf)cn (^belflcincn njivb S3ov* 
föurc t)crbrau^t. ©cit ^uv^eni benutzt man fie jur Bereitung t>on borfnnrcin 
2KQnganoj:t)bn(, iuclc^c^? al^ 8iccat{ii für ?^innfic unb Dclfarbcn bient, foiuie auc^ 
^nr Darj^eüung eiucö« jd)önen (I()romo^i)M)i)bvatcii\ U)eld}coi alS /vaifir bcionbfvc< in 
ber ^attnnhnufa-ci Derbraut^t unvb unb untcv ben ■J?amcn ©mavagb^iün, 'il.Hinnc' 
ticr'^ OH-Un, V'crt-Guignet in bcn .^^anbcl fomnit. Tic '-l-^orfdmc wirb bei ber 
Tarftcniinj-i ber ^icrjen uon Stearin unb U^arnffm itiÜLHifier ^q{'6^\, }^iun Trauten 
ber Totste gebrannt. (3ie frfjmiljt beim ^-i^rcimen bcrfelben Jju flcincn i^ugetn nu^ 
jammcn, mi^c bie 'ülfcfie nnfneljmen unb f)crabfallenb mit ficfi fütjrcn. find) 
5lr5neiniittc[ menbct man [ie jnmeifen an. Tie 5?orfäurc luirb feit einigen 3a^s 
reu bei it)ren bebcutcnbften ^^Iniucnbungcn , niimlidi bei ber j^abrifation t)on ^oray 
unb t>on T(;onrt)aarcn ^dufig burd) Tija, ^-l^oronatrocalcit ober Tincatcit crfc^t. 
3n SeDrc^f fc^eibet man bic reinen «Stüde bicfer ^.T^ineralicu am unb ner^netibet 
[ie jnr '^^orccHanmafjc, ttjä^ftenb bcr unreine Üiüdftaub jur iöereitung Don brounem 
(Smaii bcnn^t luirb. 

Ter il^erbraud) Don iöorfänrc blieb unbebentcnb, fo lange bercn greife tucgen 
be^ großen 'ilnfiuonbö für iörennmaterial nod) meit l)öl)tx a(8 je^t gehalten werben 
nuiBten. 51(8 bann im 3a^rc 1828 bie .^»eijung termittelft ber ©offioncn in ^n- 
wenbnng fam unb otfo bo« gefammte a)tatcrial mi ber 9?atnr geliefert ttJurbe, 
fanfen bie ^^robnction^Foften hin auf einen feljr fteinen "i^etrag ^erab, unb mau 
ermäßigte bie ^serfanft^preife. 3n ^^olge baüon Oer^^ef)nfad)te fid] ber 3?crbroud) 
alöbalb unb ftieg feitbem fortwä^rcnb, obgleich bic ^4Jreife im ^cr^ältnig }u ben 
^robuction^ifoften immer uoc^ übermäßig §0(^ fmb. 

Färberei probucirte: 

500000 ^Uogr. iSocfäiire im ädtnmm ton 1818 m Qhibe 1828 
4667000 , n n n n 1829 . „ 1838 

717000 „ „ „ 3oirc 1839 

1000000 « n n n 1846 

1667000 n n n 1857 

1800000 , n n n 1860 

^Kolntäiait txm 3>iirt>a( betrug nur: 

7000 ^tlogr. öwfäure im Oajrc 1851 

44300 ^ » .» » 1855 

102500 , « n „ 1856 

166700 „ n n n 1868 . 

2avhttti ^at einem engltfi^eu §anbet«§onfc in ?inorno feine gefnnimte 
Bdtwt iNm äotfttute mtf Lieferung für eine didijc non 3a^ren pm\ %hci^e 
tHm 90 gftonfen fnro 100 Attogramm »erlauft, mit ber iüebingnng, o^ne ^u- 
flimmung bed 9äuftx9 nt^t me^ cS» 4 SOeiaioncu toöcanifc^e ^fuub ^obcr 
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imgflö^r "sDhllioncn ifilogvomm iäljilic^ [abiiciveu bihfcii. ^abiird) 
mtrbe niid) ber ^anbel mit il^orfdiirc qlcidifnin monopolifirt, mic fd)oii friiljcr bic 
^robuction. !3)a^ 5D?onopoI ift imu buvd) bic güicflid)eu (Jifolge öoii ^uiDal 
9c6rod^en unb feit ^mjem Ijat firf) in 2;ot^caua eine Öcfcnf(f)aft gebilbet , ipc(rf)e 
ebenfalls 2?oH'äuic gctmunen lüitt. Hu^crbcm nm^cii |ct3t bic oben bcfpvod)encii 
'Borate bcr toöcanifc^cu ^ovfäure ^cilfamc (ioncurtcnj. 2)a nun aiirf) bcv ?ic= 
ferungöüertrag ?arbcrc('ö bolb abläuft unb bann eine gio§c ^^iTnie^nmg feiner 
i^robudion, m^n aflc 9Jiittc( gegeben finb, in 5lu!?fi(!)t ftcljt, fo bavf man l^offen, 
bQ§ bie ^icife ber 23orfäurc in .!i?uv3icni fe^r bcbciitenb fallen. I^icfer merfroürbigc 
ÄiJr^cr wirb bann ofjuc B^^'^Ü'-'l "od) man^e großartige §(ntueubuiigcn fiubcu, an 
bie man nic^t benlen fann, {o lange er übermä|is treuer ift. 

6. OuaUtät 

%[9 fafl alle 33orfäure tjon einein citr,igen ^^robncenten in ben .^3aubcl gc* 
hvadji luurbc unb and) nod) feine crf)cblid]c CSoncnvvenj anbcrcr ?3?atevialien ein- 
netvctcn tuar, mußten bie Käufer ^^ncii? uub Onalität bcr älniarc o^nc 95>eitereö 
uCccptiicii, \mc fie Liener borbot. (2inc ted)nifc^c Prüfung bcr '^Hn jauvc iuar be«* 
Ijalb iiid)t üblid). ^Jiad)bcm fid) nun bic cnoa^ntcn SJer^ättniffc ju fünften ber 
(ionfumcnteii giäubtit Ijoben, ift ju criüartcn, bog bie ÜJcßuliruufl bcv '^Jrcife nac^ 
bcv Oualität buid)gefefet toirb. 

ÜDcr ganbeliSroertl) ^äp^t nur öom 33orfäurcge^olt bcr SBaare ob. ^aijen 
^at öorgefd^Iogen, beufelbcn auf folgenbe Seife gu ermitteln, o^ne jeboc^ ju fagcn, 
ob ba«! 3?erfa^ren bcnjöljrt ift. 

Bunädift ift bie ^robe im iBuftbab bei 40 bt« 45» (£. }tt irinfiten, um ho» 
^ilgroffo^ifc^e Baffer aud bem ©enji^t^ertuft gu bcfttmmen. !£)araitf kinib alle 
5?orfäure niit TOo^ot auögeäoöcn, ittA ber Sm^onb, mlfyx bie fremben Se« 
liiinbtleUe tnOßSt, getroiüiet imb ^anoden. BW man bad ©eivic^t bed Ba\{tt» 
US mä^aaSbi twn bem ber ftfib^ah, fo bleibt ba^jcnige ber Sorfttisre imb 
ber in «Ilb^l Vmiä^tn fremben Äövpci, lueldjc Ijödjftcn« l^roc. audma^en. S)ie 
l?üfung foa bann concentrtrt imb mit ber erforberlit^en 9)^enge t»on fanfHfii^ 
Natronlauge Derfe^t nierbeu, um alle SBorffinre atd SBora^ audgufänen. 9tad(bem 
biefe«! 6al} mit Woi^ol getuafd^en unb getrodnet ift, wirb m feinem (Mäfi bie 
9orfttnte bere<i^net 



III. J)ct a3otaf. 
1. d^cmifdje (ionflitution. 

2)ct wafferfreie iöora^, iücld)ei l^orajglaß genannt wirb, beftel}t ou«: 

1 «cq. ^Jhtron NaO s= 31, unb 

2 » 8orffiure 2BQ<= 70 

1 Veq. Sßmf^U» . . . KaO, 2B0, = 101. 
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54 ^it (^miMcn ^robttcte. 

(St ent^äU in 100 St^eileu : 

30,9 5?ntron mib 
69,1 "i^orfäurc. 

^aiM foiniiicn jwci terfc^iebcne ©orten m\ c\mä\\txim SJoraj: öor, 
nämlid^ bcr gcwö^itUd^c ober prii^ntciti^e itnb ber octacbrifc^c. 

^I^cr pri^^motifci^e ^oray [iubit [ic^ ald aj^inciat unter bai Sfiamen Siulal, 
j£;Ut!ana, ^oun^a, Sttaga unb ^alo. 

1 5lcq. jtücifac^ borfaurem ißatroit NaO, 2B0j = 101, itnb 

10 „ Söaffer . . . . . . ' . . 10H 0= 90 

Täeqr^ti«mati[d|er ©oraj KaÜ, 2B0a + 10 UO = 191 

(St entglitt m 100 2:^ei(en: 

62,9 )toetfad^ hou^mt» Station, itnb 
47,1 SBafTec. 

2)e( odaSbrifc^e Sora;, toeld)» au«!^ dutoclterbovo; ober 9tmbenbora| ge> 
nannt tottb, befte^t mtd: 

1 3leq. ',uunfad} bovjaurcm 3Jatiou NaO, 2B0 j = 101, unb 

5 „ Süffer . . . 5 HO = 45 

1 Sleq. octaebnff^ ^ora| NaO. 2BÜ, + 5H0 = 146. 

(St enthält in 100 2:^ci(en: 

69,18 ^tvcifac^ borfauted ^ftatm, unb 
30,82 Ziffer. 



2. (£igenf(^aften. 

•J^or linfal lutbet ÄrljftaHe (vf)Dn!bifd)e 'Säii(cn), uuldjc bciu inouoflinoebri* 
ft^cii 2i}[tcm aiu]d)ören. (5r \}at ciiicit imifd)eligcu ^Hud), eine ^artc üoii 2 biö 
2,5 unb ein fpccififd^e^ ®ciüid)t non 1/7 IG. ©ein ®(an^ flcfjt jwifdjen bcm bc« 
(S^IofeÖ unb beö .'par^e^. (fr ifi wci]], foninit aber au^ jiitucitcn graiiUc^, bläu* 
Uc^ ober grüiiUd] qcfärbt lior. (5r fiiibet |id) fott}0^t burt^fic^tig ober burd)fd)ci' 
itenb, al^ aurfi uubiiid)ftdjtt,q. (5r nertuittcrt nad) ©iin^ au ber Suft nur boun, 
njemi er nict)t oollfoiuincu frei Hon fob(eufaurem ÜJatron ifl. 

!Der octoöbrifc^e 33oray bilbct .UiijftaUe (Octaebcr), njel(^e bem tejferalcn 
©^flcm Qugeljörcn. (5r ^at einen mufd)c(igen 33ru(^, tt)ic bcr ZxnM. ©eine 
^ärtc ifl etwas größer alö bie bcö liufalt^. ©ein fpccifi[t^e8 ©etüic^t ifl 1,815. 

glönjt toie bcr iinfat. ©ciuc ^rt)tlalle flnb farbtoS unb burc^fid^tig , tucrbcn 
ober an feod^ter Suft burd) ^^(nfna^me t)on SSaffer ti)ei§ unb unbur(^fi(^tig. 

©oraj fd^medt \d)\m\ii) atfattfc^ uiü) ift geni(^Io«. (Sr Detliett Mm 
(Sr^i^en fein SQSaffer , inbem er fid^ ftart cmfbtö^t unb [id) in eine weige (odeve 
Stoffe t)ettoaitbc(t, loeld^e gebrannter !8oraj: genannt nnrb. 9n anfangcnber @Iü^« 
^i^e fc^miljt er, nad^bcin afLe9 Saffer enüoic^eu ifl, ^u einem bnrdjfid^tigen, 
farblofeu, fe^r 3tt^cn, nad^ bem (Sctaltoi f^Küben @^(afe (^ora^gtad) ^ufammen. 
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ttdd^c^ 9J?etQ(Io?l)bc aufjulöfcn üertnog, unb üoii bcnfolben ttt fo ciqcutf)ümUd)er 
Seife gefärbt ioivb, bafj baburdf) fe^r Uäm ^fcugen bcr bctrcffciibcii 9)?ctar(c mit 
tjottcr ©it^er^ett ju cifcrmcn flnb. 2)00 (^la^J toitb an bct Suft burc^ Slnjie^cii 
oon SBaffer unburd^fid)tig. 

'Skt ^ocof iß U^t miiäi in äBaffer. ^oggtate tbfeit 100 2:^eUe 

in 0«Qr. 2,8 2:§etle pridmattft^ 9ota;F (NaO, 2B0|| + 10 HO) 

n 30 7,9 n n » 

, 30 11,9 „ 

n *0 17,9 „ ri n 

» 50 27,4 „ „ „ 



60 40,4 

70 67,8 

80 76,2 

90 119,7 



9 n . n 

1) ff n 

I» Ji 1» 

» » J» 



beim ©teben 201,4 « n n 

SBemtman eine ficbenb ncfättigtc 5?oraylöfung m\ 30"33r. obev 1,26 fpccifi= 
f(f)cm ®ctüid)t laiigfani ablüljteu lä^t, fo beginnt bei 79« (i. bic ^^rtjftaHifation 
ton octat'brifdjem 53oia;' unb bauert fort, biö bic t^-lUffigfcit bic Xeuipcvatitv üon 
560(5. eil aci)t I)at. 33ei weiterer 2lbfü^lung fc^eibet fic^ bcr gciui3l)nlirf)c 10 fad) 
flctmificitc iiHna^i au^. 9Wan l^at beobachtet, bog bic ^OiJfung, tucun fic üor ber 
iUifiifilmui einige ^titnbcn lang gefod)t würbe, eine größere Ouontität mi octae* 
bvnd)eiu il?oia^- ücfcit, bei in biefem (^aUe felbftnwi^ in Xemperaturen unter oG^S. 
l)aau^ifri)flallifirt. füfuugen öon mit 1,17 fpecififc^em ©enjic^t gc&en beim 
2lbfü^(en nur lOfod) gcniäffcrten S3oraf. 

S)ie 2öfuug be« 33ora| reagirt fd^ww^ aCfqüfd^. 



3. ^oifommen. 



!J)er 93oraj fommt nur an tocntgen JDrtcn in ber 'iflatwc »«, (5r finbet 
in Werften, in ber Xartarci, in 2:ibet, 9ic^)at, 3nbi«i unb (S^ina hn SBaffer 
üoii Seen, au« welchem er in golgc bcr ^eitaifhutg att 10 fad) genjäfferte« @at} 
f|erau«ht)Paaifirt. ^)laä) Xntntx foffftt Mefe @ee« auci^ Älodjfolj cnt^oft««. 
(Genaue ^Zac^ric^n über biefetben, Qü9 benen man cwf ben Urfprung be« ^(Cf 
ft^Iie^en fönntc, flnb unfcre« Sßiffen« md)t tjor^aaben. Öcrnec louimt bet »otajt 
bei "ßotoft in$olit)ia unb auf ber dnfetdetjton toor, unb tfl au(^ in ©iebenUicgen 
unb in bcr (^egcnb iMm ^alberflabt aufgcfunben tooiben. ISor Ihtrjem fanb matt 
i^n in bcbcuteiiber SRenge in Kaltformen, toon ^otffiuce begleitet, nie tak bereit« 
fri'i^cv mitget^citt ^aben. ©nc geringe 3J^enge \>m SBowjr ijl Ui t)crfd)icbe«ett 
2)2ineralquellen entölten. 
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4. ^etDtitttttng. 

SrU|ac mürbe ber ganje ^cbarf Don ^oiaj: auS ben Soraifeen gewonnen, 
©etilem aber in Xodcona bebeutenbe Ouantttöten t)on ^orfäure bargeftellt unb 
in anbeten ?änbein gro^e Staffen m\ fünfttic^cr Soba ^it fc^r geringe« $m{en 
fabrictrt werben, bereitet ntan fe^r \)ki ^ovax au^ bicjcu "iDZatcrialien. 

(Seit einigen Oa^ren werben mi^ anfiatt ber 'i^oifaurc groje SO^engen öon 
ttotitilic^en Salfbotaten unb 92atronEa(fborateii baju oecmenbet 

■ * 

a» Gewinnimg des Borax aus Seen. 

Der S3oray fc^cibct firfi bind) 53erbiniftung be^ SBaffcr^f ber iBorajfcen au^ 
benfclbcn in .fhiiftndcn nb, tiicld)c man nur ,;^u fnmmctn brQud)t. (2ic werben nor 
ber il^crpaduui] mit ciiu-v "?J?a[ie überjot^cn, bic fid) fettig Qnfüf)lt. Diev^ i]c]d)icf}t 
t)icneid)t tu ber ?lbfid)t, bie 3.^erwttteninfl \n t)cvl)iiibcrn. Tcv Ucbcv^ug, bcu man 
frU{)er für dnc mit erbigem iicrmciu^tc Sobafcifc l)icU, entijält nod) einer 

neueren 3)Jiltf)ei(nug von Vc»[[e\) feine Seife, fonbnii ein "J^ctt. Xic in ohic\cx 
'^'eife gewonnene ^Bdaxt Wieb unter beut ^iottieu toi|er ^-doxaf ohtx XinM in beu 
^anbel gebtat^t 

DarsteUung des Borax aas Borsäure. 

Der größte 2;^eit aÜei' 93orfänre, bic gewonnen wirb, bicnt jitr 3?ereitung 
oon 5^orQy. Xa^ i^erfa^rcn, we(d)ei^ man babei nnuieiibct, ift fet)r einfad), weil 

genügt, 58orfüurc unb foI)lcnfanreö 9iatron im gcl)brigeu iD^eugem>e(^ltni| 
fammen in ÜBaffer aufjulöfen, um 5^oray ju crl;alten. 

Wlaw bcbicnt fi(^ bei biefer Dpaatton be« bnrc^ i^ig. 20 in '-loo ber wirf* 
liefen (^röjje borgeftetlten ^^^arateö. A ift ein an<^ .'polj augcfcctigteö mit iölci 
aufgefutterte« ©efa^, in Welchem bie ?(uflöfung üorgenommeu wirb. I^affetbe 
ift tuftbid)t burd) einen ^^ecfel gefc^loffeu, an bem fl(^ ba^ '^loijx a befmbct, welche« 
etwa 0,5 ^QJetcr in bic (^Üiffigfcit eintaucht, unb baburd) gegen bic ?ltmofp^ärc 
abgcf|)eiTt wirb, aber bod) gur (iinfii^runci ber 5JJatcrialien btcnen fann. ^i^on bem 
Dampfteffel B ge^t M mit einem .pal;n iHTieljcne Uof^x b in M 5lufli)fungiV 
gefä§ Ä burd) beffeu Terfel ^inburc^, in ben eö tuftbid^t eingefefet ift. Ä f)at 
gwei $ä^nc, ton benen ber eine c juni ^^(bflu^ ber geftärtcn Soraylöfung unb ber 
onberc d an ber tiefften ©teile jum ^Iblaffcn bef 9?efieö bicfcr Vöfung fammt ben 
am 5Boben abgefegten Unrcinigfeiten bicnt. ^>on biefcu trennt man bie ^orap 
(öfung buid) [viltration unb ^uöwafd^ung. 33eim 5öeginn ber Operation wirb ju* 
nöc^ft baö nöt^ige 9Ba[fer cingebrodjt, bann 3)ampf jur Erwärmung auf lOO^S. 
^ugclaffen, unb baranf bic gcl)örigc 2Jiengc tof|Ienfaureß iJktron eingetragen. (Bo* 
balb baö ^c^tcre gclöfi ift, fii^t man bie ro^e ^-öorfäure in '^Jortioneu ton ettüa 10 
^4>funb nad) unb nad) ju. Xahd iunbvaurf]t mon auf 100 Steile 33orfäurc 
110 bi« 120 Xfjt'ik fri)ftalli[irteö tol^lcnfaurc^ 9?atron, ober beffen ?teqniDotent 
an toafferfreier 8oba. ^ä^renb bei3 ^intrageuiS ber ^orfäure euttoeic^t bie 



Digitized by Google, 



57 



^o^fcnfäurc unter heftigem Slufbraufcn, unb mau mu§ fe^r t)Oifirf)tiq ticifo^rcn, 
um baö §crou^nic§cn ber ?öfung auö bcni 9to^v a ju t)crmciben. 3"9^f^^ "^'^ 

Bifl. 20, 




ber ^o^Icnfäure cutiuicfclt fic^ boö in bcr ro^eu SPorfäurc cnt^ottcue 3lnimouiaf. 
(5ö faun bei bcv bcfc^riebencn (Einrichtung bcö ^lupofungögefä^eö al« ©olmiat 
ober fd)n)efetjaure« 5lmnioniaf gcnjonncn luerbcu, inbcm mau bic cntn)cid)cnbcu 
©afe Dcrmittelft be« S^o^reö e in (Satjfäure ober (Sd)n)cfclfäurc leitet, iucld)e fid) 
im Söleigefö^ G befmbet. Sic t|öU baö ^mmoniaf jurücf, luäljrcnb bie ^oljlcn* 
fäurc bur(h baß SRo^r/ enttt)eid)t. 

2)aö SJ^engeuüer^ältni^ bc« SÖofferÖ ju ben 9J?atcrialicu wirb jo geregelt, 
ba^ fid) eine ^öoraytöfung üon 20 biö 220 5Be. bilbct. ^J?ad)bem bie 3lufli)fung 
t)oUcnbet läfet mau 10 biö 12 3tunben taug abfegen unb jie^t bann bie 
flar geujorbene t^^üffigfcit in bie auö 331ei oerfertigten unb in ^olgfaften eingcfe^* 
tcn ^h^ftatüfirbetjätter D ab. ^Da biefelbcn offen fiub, fo get)t bic ^r^ftatlifation 
raf(^ oon Statten, unb ij^, je nadj ber 2:em)}cratur bcr ^tmofp^äre, in 3(3 bi« 72 
(Stunben öDUenbet. S^ot^bem bie 9)?utterlaugc in baß S'JefcrtJoir E abgctoffen, 
werben bic 33oraj!rt)flanc herausgenommen, unb auf einer ^Bü^uc F jum 5lbtropfen 
ausgebreitet 

2)ic 3JfuttcrIaugen fefet man anfangs bei ben folgcnbcn Operationen ju. ^a 
aber bie ro^e 33or|äurc eine bebcutcnbe iD^cugc ton fd)n)cfclfaurcn Satjcn entljölt, 
welche ftt^ bei ber Sättigung mit (o^tcnfaurem S^atron jcrfe^en, fo finbct fic^ nac^ 
wenigen Operationen fo öicl fc^wefclfaurcS Dhtron in ben Saugen , ba^ baffclbc 
^crauSfrtjftaaifirt T>a beffen föSlic^tcit bei Sd^il. am größten ift, fo beginnt 
feine Ärt^fiaHtfation erfl, uad^bcm bic beS SSoraj faft tootlcnbet. 5ÜZan 3icf)t bcS* 
^otb bie Saugen, wenn fie genug fdjwefelfaurcS 9Jatron enthalten, t)om iöoraj in 
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58 ^te c^emifc^cn ^r^J^ucte. 

anbevc Är^jlottifirgefäge ab, fobalb il^re 2:empcrahtr bi« auf 330(5. .qcfunfcn ifl 
©0 erhält man ba« bei weiterer ^bfütjlunc^ fvtjflattifitetibe (Slauberfatj getrennt. 

nac^ feiner ^Uu^fd)eibung bleibenben ^O^tetkugen gdlen mS^ ge^Drigec Wb» 
bom^fiin!^ Iiiim ^Ittl^Ien not^ imrcinen 3?oraj. 

ben ^laugen, bte batm nod^ übrig ftnb, wirb burc^ ^erbampfung 
!2^ro(fn( ein ©oligemntge geiDOimen, toetc^ )itc ^abtifotiott tion <^lad bienen 
tonn. 

Sit ^aben fd^on früher bemerft, bag hvtx^ !l)arflenung bcr ^orfäure in 
reinerem 3wf^ani>c eine anfel^nüc^e (Jrfpomng an ben 2^ranö^)ortfoften cv^iett x\)ex^ 
ben T6mU, unb fe^en nun au6 Borfie^enbem, ha^ bei her Sorayfabrifation babutd^ 
ougerbem eine bebeutenbe (Srf^jarung an ©oba ftattfinben würbe, bie je^t jur 
Bcrfe^ung ber ((^»efelfauren ©alje aufgebt unb fd)tt)efelfaure« 9iatton bittet, 
loelc^ »eit »eniget fBkc^ |at, otö fo^Ienfaure^ 92ati;on. 

e. Darstellimg des Borax aus Boraten. 

33ei bcr Slbl^anblimg ber iöorfänrc ift mitnetf)ei(t toovben, bag feit einigen 
5af)vcu au« SUbamerüa unb ^(frifa bebeutenbe 9)iengcn »on SJltneralten , ttjctc^c 
auö borfaurer ^alferbe unb ^weifad) borfonrem %xtton, ober awl^ on« erjlercm 
(©aljc allein befte^en, (Suropa gebraut werben. 

,3ur ^Bereitung toon ^orar luerbcn bicfe Sorate gemahlen, unb bann mit 
23a[i'cr er()il?t, um fte möglit^jl [ein ju t)ert^citen. Vorauf fc^t man \o ml 
!oJ)lcn[aureö yiatrou ju, aU jur üoUftänbigcn 3er(egung ber tiorf)(iiibcneu borfaurcn 
^?alfcvbe erforberlid) ift, erl^i^t nod) einige ^cit hb$ 1000(5., lä^t abfegen unb 
^icfjt bie crbattcne il-^orartöfung flar :^ur ,^ri)ftar(iiation ab. jDer fofjicnfaurc Sta\t 
wirb aut^gewafd)cn, unb bie nblaufenbe fdnoac^e Söfung anjlott Sofierö im 
folgenbeu Dpcvation lunmeubct. 

2Bemi bie ii^ovate üiel ©tjpi^ entfjaltcn, waö I)äuft(] öovfonimt, fo ifl bö§ 
obige i^evfaf;vcn uutort^eil^aft, weit eine entfpverfienbc i^ieugc von fofifcnfaurem 
S'^atron jur 53ilbung im\ (^[auhn-\a{-\ anf(^ef)t, nicldie« einen gevingcucu iffiert^ ^at 
unb beffen Trennung Horn ^orax btc Operation compücirt. (Sö ift bann bejTev, 
bie borfaurc ,^a(fevbe i^nniirfift buvc^ ^od^cn mit bcr nöt^igcn ?!)?cnge i^on Her« 
bünntcr ^cf]nicfcl|tinvi ju jcife^cn. ^Die tiom (^t)tiö (getrennte i^Üiffigtcit entf)ätt 
ben urfprüngüd) im Diateriat gewcfencn 3;^ora?: unb bie iüorfäuvc, wetd)c an ^aiU 
erbe gebunbeu war. 9}?an fe^t if)r baö erforbcrlid]e ^)?atron ju, um mit bcr ab^ 
gi'frflicbcncn 5^orfänve ebenfalls 5?oray bi(ben, ober man läjit üor ber (Sättigung 
einen jlf)eit ber freien ^öorfäure ^eram^fniftalliuren, wenn mau biefetbe tiortbeil^aft 
tjcrwenbeu fanu. 5(nftatt ber Sc^wefelfäurc faun Satjfäure jur ,B<^^1'^S""9 bcr 
borfanren ^a(fcrbe bcnu^t werben. Dann mu| nmn aber bie S3orfänre nor bcr 
Sättigung auö bcr i'öfnnn frtiftarfifircn taffcn, um fie üou bem gebilbetcn (5l}lor- 
calcium, Wetd]eÖ fid) mit loljleufauveni i"'?atron jerfe^t, ju trennen. ÜBegen ber 
tjiermit Dcrbunbenen ilnn-lnflc fann bici^ t^erf'aljren nur bann Dortljeiltjaft fein. Wenn 
ber ^rei^untcrfdjieb pinfdjeu Sal^fäurc unb 8d)Wefe(fäure fefjr gro^ ift. 

3u ben tiorflcfjenben Dpeiationen bient bcrfelbe 5ipparat, Wcld)er jur Dar* 
peQung bed ^oroj au« i23or{äurc angewenbet wirb, ift nur nöt^ig, am 
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(öfung^efä^ A 21), einen jnjeitcn §a^n über c au;;ubiingen, njcil ba^ un« 
(ö«li(^c ^Qlffalj einen niet größeren Scannt einnimmt, a\9 bie geringe ÜJJcngc ber 

Sig. 21. 




Unrcinigfcitcu , m{d]c au« 33oifäure jiiriicfbleibcn. jDai3 jur ?(iiffaniiii(iing bc« 
ämmoniafi^ beftinmite (Sk\ii^ C ift bei bcr 25cvaibcitung Don 53oiatcn, in bcucn 
bitje ^oje fe^lt, überflüffig. 

^ic Ouantitätcn Don ©äurc unb tion ^^Jotron, njcldjc DcHücnbcn fmb, 
nillllen nad) bcn luec^fclnben ÜJ^cngen toon ÄaKborat, bie fid) im SJiaterial pnbcn, 
betonet toerbcn. 

d. Reinigung des Borax. 

©(^on feit langer ^ni ^at man bcn au9 «Seen gcnjonnenen ro^en 5^oray 
fJinfal) in (furopa fabritmä^ig buvd) Umfrljj^aflifation raffmirt. ^wv^ nmrbe 
i)icfcr Onbuflrie3n)cig in 53cncbig betrieben, njeö^atb ber raffinirte 53oro^- noc^ 
^tutc mit bcni 9iameu t)cnctianifd)cr ^Soraj bejcic^nct niirb. 5Bon bort fani baö 
^fjrf)Qft nod) ^''ß^"^' ""^ fpätcr aud) in anbcrc Räuber. Die ^^abritantcn ^ic(= 
Ifn früher baö ^Jcinigungv^ticrfa^rcn geheim. Der DiuTat mn§ ^nnäc^fl einer Dor* 
i'freitcnbcn Operation nntcrtuorfcn luerbcn, um feinen Ucbcrjug t)on ^^ett ju ent* 
lernen. Die« gcfd)ie^t mit fauftifd^cm 9htron ober mit fauftift^cm ^aU. 

■ crimen ^alle mirb ber Xintal gepubert, bann in ein ^Jag mit burd)- 
lödiertem 53oben gebracht unb fo lange mit einer ^Icljnati-oulougc öon 1,034 fpc= 
ciftid)em (^ehjid^t auSgcmafd^en, alS biefetbe noc^ gefärbt abläuft. 2Bcnn man fic^ 
Hegen bc« ^e^fatfö bcbienen miti, fo übergießt nmn bcn scrttcinertcn jlinJal ju* 
i^jl mit SBaffcr, unb fc^t bann na^ unb nad) nutet Umrühren 1 ^cocent feineö 
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®c\üt(^W flct8ftf)ten SlaU ju, ber mit beut ^vett eine imtö^ftdje ^'afffcife h\M. 
1)ic trübe i^lüffigfcit tuiib abgclaffcn, uitb itaci)bcm nc fid) i^cflävt l)ai, imi ^Jicuem 
auf ben Xitifol gegeben, bid berfelbe bucc^ iviebcv^olte '^biuafc^ungen t)om i^ett be- 
freit in. 

(51 Oll et ^at öorc^cfdjlagen, bicfc Operation burd) fotgcnbc« 5?eifaf)icn ^ii er» 
fetten. 5)eu Jintal lüirb (^e^jutüert, bann mit 10 ^roc. feinet^ @ciDid)t« folpetcr* ■ 
faurcm 9?atron innig üevmengt unb mit maj^igem gcu« in einer ^^famie öon | 
®u|eifeu calcinivt, wobei baö i^ett ;^crftöit mivb. 

TiCT an^ ^^ovfänrc ober ^^oratcn bargcftctlte ^ora^- folüie bcr noni ^^ctt 
befreite Zmtol iviib nun burc^ ^f^ölung in fiebcnbem ^a{{er unb ^r^ftaUifation 
gereinigt. ' 

2Benn ^ef)nfnd) gciuafjcrter (priöniatifd)cr) Soroy bargeftcnt merben foH, fo 
regelt mon bic'iOJcnge nonSBallcr unb5?oraj: fo, ba^ bic?öfunganf 20 bii? I 
fonimt, nml}rcnb man bicfelbe bi^ anf 30^ 5öe. bringt, tüenn fünffnd) geumffcr* 
tci" (octaebvifd)er) ii?ora^: bereitet nicrbcn fofl. SDJan bcbient.fidi \nx 9(nflöfung 
unb ^i'tjftaUifation am beften be^ burd) ^ig. 22 bavgcfteQten ^^paiatc^. A iji 

«ig. 22. 




dn ^bljerner, mit S3tci aufgefütterter Söe^ite tm 1,6 H« 2 SRettt IBur^mcfier, 
«nb Don 2,3 bis 3 2Wetcr §iJ§e, in toeU^m efai!Dam^)fro^ a (etna]|e K« auf ben 
SBoben geführt t^. 9^ac^bcm moti M aur Söfung bejUmmte SQkffa in benjettm 
emgebrad^t ^ot, leitet man üDam))f au imb trägt bann not^ tmb na^ ben S3ova| 
ein. SRott bebient [i^ h(M eine« and (Sifenbleij^ ober 81et gefertigten bnt<l^ 
ttd^erten i^orbed, bcr an einer in WSim lonfenben Sttttt l^ängt. (St toirb bt« 
unter ben Saflerf))iegel eiugcfenlt unb bann forhufi^renb mit ^ovo]: twK gc^aiten, 
bi« bie aut £)|)erati0n befHmntte Spenge DoUftönbig gelüdt t{t ^ bie fl^ bU^ 
benbe Söfung §u lOoben fiu!t nnb oben beim ®ora^ burd^ frifc^e SlUfftgteit erfe^^t 
tvirb, fo ge^t bie D))evation fe^r rafc^ üon Stötten, nnb ber Slrbeiter ^ot feine 
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flbfittaifamfett mtr boraitf 31t t^ten, bo| bcv iM BeßttitHo mit 8ora^ t»olI er« 
^tt tmtb. num bie ^ft^nnsg gcma^ lat, ba| ^ttr ^rsietung großer 
Stt^ftSU bteSSfitttQ tne^ SGddi enthalten mitg, ale bem boppett bor{attmi9latnm 
etitfin«^, fo toeiben 6^fwutA, noäi anbeten Angaben fogor 12$vo€ent tont ®e* 
um|t bcd 8ota| frl^flaSi(trte9 b^IenfattreS iRatron jugefe^t, nioburd^ äugtet^ bie 
int Smrai en^attenen (Siben oitSgefättt »erben, ^an bebecft bann bcn ^eptter, 
not bie Kbfft^Iitng ntögli^ ju t)ermetben, l&it bie Söfung einige 3eit abfegen, 
nnb ^apft fie^ ncu^bem fie «otHbmmen geflftrt ^at, in M ^rpftaaifhcgefäg J9 
ab. !2)ie im $e^ä(ter ^ mit ben audgefäKten fremben ^efhinbt^eiUn jurlttf« 
bCcttenbc $9fttng tuirb tmrbUmtt, ftltrivt unb bann pt einer neuen D))eration Der* 
mciibet. 5Der S^e^äfter B, bef[cn ®rö^e berjcnigcn toon A entfprid^t, ijl au8 
33leitofeln toon 0,006 SJi^eter S)tilc Verfertigt unb in einen Sofien a\x9 ftarfen 
Öo^en eingelegt. (St ^ot einen ^tfet, beffen innere ©eite ebenfalls mit 33let 
überwogen ifl Da e« jur (Srjielnnfl groger Är^fiaHc burc^au« nöt^ig, ba§ bie 
Äbte^tung bev Jöfmtg fei^t tongfant t)on (Statten gcf}t, fo ift ber Är^ftatlifubetiät« 
ter mit einer 9)huerung umgeben, bie Uberott »on feinen Söäuben ctttKi 0,2 5D'ieter 
objtc^t. jDer babur(^ gebilbctc 3^ift^c"^<Jw^" if* Äo^lenputtier aufgefüllt 
Um biefc ^luöfuaung aud) unter bem 23oben beö Äri)ftallifirbe^ä(ter« mögücf) 
matten, iii^t berfelbc auf bcn Jöalfen d. '^la^'bm bic ?i5fung burc^ bie im T(M 
befittblid)c Oeffnung e eingetaffen mxhm ift, fd)Iic§t mon biefc Deffnung unb legt 
eine birfc ^age ton ^Ud^em auf ben jDecfct. Dann mirb auc^ bic Deffnung /, 
burrf) ii>eld)e bie iSdfmig lietmittetfl eincö ^ol}xc^ in baö ünncrc bc« ^^jpavate« 
eingeführt mntbe, lugemoc^t itnb bct oud ftotlen ^o^ten toetfettigte S)e«fel g auf« 
gelegt. 

dn Sfobiifen, in toe^en man mit me^teten ^rt)ftalItfation^S|eit arbeite); 
jlefft man jebed betfelben ifotitt auf, bomit bie jh^flalfifation im einen nic^t 
bnrd^ bie C^tfd^tkttetmtg geflött koetben fami, iDetd)^ Bei ^aitfnal^e bet j^r^ftaHe 
caa bem anberen fiattfinbei 

Sßä^rcnb ber ^rt)Patlifation bebc(ft fid^ bic f öfung mit einer bünncn «Sc^ic^t 
öon Sßaffer, melc^c^ fic^ burd^ ^onbcnfation ber auö bev i$lüfftg!eit auffleiqcubcn 
Dämpfe bilbet. Dabur(^ h)irb bie ©ntfte^ung Keiner ^rt)ftallc an ber Dberfläc^c 
ber i'öfung Dcrmiebeu, bie fonfl ^erabfmfen unb (ic^ am iBoben aggtomeriren 
toUrben. 

i^ei ber DorftcHmig Don pi-iömati|d)em 33oraj- la^t mau bie öliifUÖ^^it big 
auf ungefähr 27^ (i. abfüllen, mojn je uad) ber >lctTtpcratnv ber 5ltmofpl)ävc 
IG bis 28 5^oge erforberlid) fiiib. (5iue njcitere Slbfü^lung ücnncibet man, njeil 
man bie (5rfal)rung gemad)t I}at, ba^ [xdj bnbei ber ^oraj' ctujaö gefärbt auö* 
jd)eibct. Wlan öffnet bie Decfel, jic^t bie äl^utterlaiiqe oermittelft eine« ^eber« 
möglic^fl f(^ncü ab unb Iä§t bcn jurUrfbtcibenbcn 5)ieft berfelben toon einem 
3(^n)amm auffaugcn. Um bie fc^neüe ^Ibfüljtung, burc^ welche bie ^^n^ftoUe 
riffig merbcn tüürben, ju öer^inbern, bectt mon bcn SSe^älter roieber jn. @r|i 
noc^ me^reicii Stiuibcii merben bie ^rtjftanc t)orfid)tig mit ^Ülfe üou tcrfta^lten 
SWeileln lo^f gcmacf)t, fjcrauögcnommen unb auf einer ^Ibtropfbü^ne ausgebreitet, 
mn an ber i^uft ju trodnen. iila^ 24 (&ttmben merben fie audgelefen unb in 
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Alflen ton xm^m ^ol^ bie dm 60 SUogramm fa|{en unb mit blauem $a|pia 

angelegt finb, ttcrparft. 

2Benn man bic ^rtiftotlifirgefä^e mit Jaugc üon 30^ 53('. jur 3)arftclluu9 
ton octaebnfd)cm iöoraj: gefüUt Ijat, fo borf man bie ^öjuug nur bi^ auf 50" (5. 
Qbtü{}{cn (äffen, moju je nad) bcr äußeren ^Xenipaatur fünf ad}t Soge crfor* 
bcrUc^ finb. (Sin iuciteieö 3infen bcr Temperatur würbe, wie wir oben qcfe()en 
^aben, bic 33ilbung i>on prt^matifd)em ^oraj neranlaffen, wcö^Qlb man beim Üb- 
jic^cn ber 3}?uttertauge möglidjft rafd^ »erfahren mu^. S)er octaebrifd^e S3orQj 
xnädj^ bei ber ^rt)ftaUifation fo fcft jnfammcn, ba§ er I^artc Hingcnbe platten 
mit knicrf^ringenben ,ü?vl}ftaÜfpi^en bilbet. jDicfc müffen mit einem .^acfmcffcr 
abi]cl]aucu weiben, iuc(]cu einc^ ^^orurUjcilö bcr donfumenten, lueldjc ben octaebri* 
fd)eu ^oraf für gefdjiuol^^eii fjaltcn, unb ben geringeren prißmatifc^cn foufeu 
ttjä^nen, Wenn bie Ä\n)ftaU|)pi§cn nod) novl^anbcn fmb. 

9?ad) ,^napp foll bcr onS 93ovfäurc unb !o()tcn|aurem iRatron bargejlcHte 
SÖoraj leidjt ben gelter anncl;men, bag er beim Grl;i^en nod) ben 3|)a(tungi<' 
fläe^cn ber ^ri)tlaüe 9?iffe befommt, fid) jerbrödelt unb beim (^cbrauc^ jum Vötljen 
fortfpiingt. $)urd) eine fe^r langfame, ganj ungeftövte ,Uviiftalli|LUion wirb biefcr 
Ucbelftonb ücrmicbcn. (5r foü anc^ buvc^ einen ^ii\ciii üon Tiutal üor ber Um« 
hl^ftaUifation befeitigt koetben, m9 inbenen ni(^t leidjt etlläilic^ \6^mU 

inelc ^nwenbnngen bc8 Soroj berufen auf feiner (^igcnfci^oft, in ber ®lü^* 
t)i|}c bie ü)?ctaÜoji)bc oufjulöfen, wobei cinfadj bovfaureö 9?otron entfielet, unb bo« 
zweite ?(equiuaicnt 53oifäure mit bem Djl)b eine fdjmeljbarc SBcrbinbung bilbet 
3)iee 3>er^atten wirb gur örfennung ber ÜJJetallofl^bc burc^ l^ötfjro^röerfud^e bc* 
nutjt. (5ine gro|e 3Jicnjic 33oray bient jum !2öt^en, wobei er fraft ber oben 
erW(i()nten (Eigenfdjaft bie mit Djl;b bebedten ^läd^en ber SRctattc blanf mad)t, 
waö ui bereu 55ereiniqnnf^ nijtfjig ift. ferner wirb ber 33oraj bei ber ^erfteUung 
ücrfd]icbcnet 2)Zetaniegirimgcn gebraudjt, bereu Dberfläc^e er beim ©c^metjcn 
bcbcdt unb uor £)ji)bation fd)ü^t. ^nc^ bei bcr Sluöfc^cibung öon ?fJ?etanen auö 
i^rcu Srjcn tann er alö bieuen. 3n Oübamerifa wirb ro^cr iBoraj 

(Ouemafon genannt) jum ^upferfc^metjcn bcnu^t. 

ÜH'beulcubo ^Cf^engcn Süoraj werben gur (^abritation Don iljonwaarcn, Oer* 
fdjiebeueu ©laoforten, ®Ia§ftüffen unb (Jmait oerbrou^t. 3u ^^nnbiubung mit 
ÜJJetaüo^ijben bient er gur ^erftellung fd)melgenber ^^orben. 53eini Sut)d}äicu ber 
©eibe fann er bie (Seife erfetjen. ?0?it St^ctKad bilbet ber 33oraj.- einen in Sßaffer 
Mid)cn ?^irni§, unb mit (Sofein giebt er eine ^Jlüffigfeit, bie fiarf ftebt unb 
onftiUi Der ^öfung oon arobifd^cm ©Umrni biencn fttrni. ^iludj beim ^äxhm bet 
(^olbwaaren finbet er ^niDenbung. 

6. Oualitttt. 

2)crS3oroj foH fdjön wci^, nic^t gelblid) fein unb fd)wad) alfalijd) jdjmecfett, 
(£r enthält ^äufig alö iBeruntcinigungcn folgenbc frembe Ä'örj)et: 
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1. (Batpeitx\auxtQ D^atron, iueld)eö fic^ beim ^crfefeen mit «Sdjtoefcljäute tmb 
önbigolöfung bind) (Entfärbung bcc leiteten ju crfenncn giebt. 

2. Sllfolif^c Srbcn, bic bind) fo^IcnfanreS 9?atron mci^ gefällt n)erben. 

3. ^^(ornatrium, tt)eld)ci3 beim ^evfe(,Hni mit Sol^jetcrfäurc unb (a()>eta:fatttem 
Sifbcrojt)b einen tucifcn Ü^iebcrfc^Iag öon S^Iorfitbcr bi(bet. 

4. 8d}n)cfclfanrcS 3iatron. jDaffclbe i|t burd) ben meinen 9?icberfc^lQg t)on 
fc^mefclfaurem $ar^t ftnben, ben beim ^uja^ üou (^al{)eteriöure unb 
S^lorbart)um f)erüoi'bringt 

5. ^§oi^pl}Dii'aure^ Ühtron, oon bcm in ßugtanb biö 20 ^^roc. im S3oraj: 
gefuubeu fein foUcn. (^3 giebt beim B^M'^I^ ^on moÜ)bbän[aurem ^tmonii^ 
unb ©atpctcrfäurc einen gclbcu i)üeber(c^tag. 

6ine tcc^nifdjC" ■priifungi^nui()obe, meiere ben ©efjalt beö 33orQy an jtucifac^ 
liorfaurcm 9?Qtron ober fciuciu lucjcntlidjen ^^cftanblljeil, nämlid^ 23ot{äuic, 
bircct Qngiebt, tfl biö ic^t nid)t befannt. Xagei^en läßt fid) fein ^'^atvon Uid)i 
hx6) M atfaUmetrifd)c iiH'ifat;ren, ba§ ift butd) (Sättigung feinet ?öfung mit 
titvirtct (Sd^wcfclfäure beftimmcn. ©ie babci frei nierbcnbe SSotfäurc färbt ?acf- 
muStinctur, n^etc^e man bcr ^iüfr^Ö^^it öui<^6t, nur ttjeinrotf), iun^renb md) üoÜ- 
fnbeter 3f»^^fc^^i^«a bcö ^öoraf ein fteincr Uebetfc^u^ öon (Sc^iucfclfäure eine nid)t 
jii ncrfennenbe IjcHrotl^e ^^ärbung Ijcrüorbringt. Xa^ ^^Ja^erc über bic alfatimc* 
trijd)en ';|>rüfungcu luerben tüir bei 3lb^Qnbhing ber 5(l{alieii mittljcilcn. -önbem 
lüir bavQuf üenueifcn , benierfcn luir, bn^ ba^^ gcfiinbenc 9catron mit 3,258 mut* 
tiplicivt merbeu mu^, um ben (^c^olt an tiia[feifvcicm J^oiaj, geben. jDabei ift 
im Wugc LHljaUeii, bo^ bicfe SBeftimmung nui bann r!d}tig fein fann, iuenn 
odetS jiatvon, meld)eö burd) bic olfatimetrifd^c ^^robe angezeigt wirb, mit 33or* 
jäure ju 3tt)eifadj borfaurem 'Jiatioii ücrbunbeu ift. 



1. iS^emtfd^e (Sonßitution. 

3)ad ^oc^falj befte^t auä: 

1 %tq, Natrium .... Na = 23,00 unb 

1 „ ^U>x Cl = 35,46 

1 Heq. (^^(omatrmtn Na Gl = 58,46 

(5« entpt alfo in 100 Sl^cilcu 39,34 9iotrium unb 60,GG ^^s>x. 

2. <£igen{(^aften. 

^9 ^od)fal3 ift fefi "ni» ^öt eine §ärte üon 2,5. ©ein fpccififd)e? ©e* 
ttic^t ifl 2,1 bis 2,257. if^ farbloö, bnvd)fid)tig unb glat^glänjenb, cifdjeint 
aber in i^otge feines ^Iggvegatjuftanbeö getüö^ntidi bur(^fd)einenb ober imburd^fK^* 
Hg mtb mi% ft^merft rein faljig nub ift geindjioö. @e abfoibirt bie StBärmc* 
Itra^leu iiic^t, fonbcrn lä^ m6) ^ctfuc^en, bic SWcUoni mit reinem (Stein« 
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faf; angeficUt I)at, Don 100 berjetben 92 binrd^. ^te Übrigen 8 ge^en tor^ 
Steflejfion an ben bciben @rcnjfläcf)cn terforcn. 

2)0« Äodjfalj fd^miljt in fd)n)Qd)ev 9iot^Iü^^ifee unb u«tboin|)ft in nw^ 
^g^crer Temperatur. ^ef(^mol)ened ^iK^fal) ithnmt beim (SxfUantn ein (ri^ftoHtni^ 
fc^ @cfügc on. 

@« löjt fi{^ leitet in SBaffer anf unb feine Söfung jetgt neutrale dieoctton. 
©eine ?ö8lic^!eit tjcrgtögert firf) uid)t bebeutenb burt^ (Jr^ö^ung ber Xemperatut. 
9iad) 'i^oggiale löfen lOO Xf)n(c SlMcr bei O^Ci. 35,52 unb bei 109,70(S. 
nur 40,35 11)cilc iiod)fQl5 auf. !öifd)of öcrönbert e« feine Sößtid^feit 

biicill einen Xmd bi« 40 ^Itinofptjäicn nid)t. ©e^r jiorfer SBeingeift löfl nur 
eine ganj geringe 9)ienge Don .Hod)|aIj auf. SBagner fönnen 100 2:^eilc 
SBeingeifl Don 95,5 ^roccnt 0,172 3;^citc ^od\Hh 100 Zi^cxU SScingeijl 
Don 75 "ßiocent bei Ib^^t 0,7 Zi^tiU, bei 71^o(£. aber 1,03 Zf^ak &oäfiaii 
aufnehmen. 

^ie i^rt)j^anform be« ^i'odjloljciS ift teffcraL (S^ hi^floffifirt au§ feiner ?luf* 
löfung in 2öaffer bei 'j:emperatHrcn iilnn 0"(f. oijm ^iHnfnnfimc Don ^l)[talltt)af* 
fer in SUrfcln, bevcn ^ameHcu bei rafc^cr Äii)[tQfUiation eine geringe ilJfenge ber 
i'öfung ein1d)lie^cu. ®o(d)c ^riiftafic Derfniftern, luenn man fie bi§ ju 225** (5. 
erl)it^t. 3ic tuerbcn bannburd) ben entflc^enben Söafferbampf, n)elc^er bei biefer Tcm* 
peratur einen '2>mtf Htm 25 ^tmofp^ären aunMibt, jerfprengt. 53ct einer Tempe- 
ratur unter — 10^(5. ft^ie^en an^ gefättigter Ä^difaljlöfung grope fed)^ifeitigc 
Tofetn ober (Säulen an, föe^e 1 ^leq. Ätod)fal5 unb 4 ?Icq. ihtjflallioaffer ent* 
galten. 2Benn bicfelben über — 10o(5. ernjärnit werben, jo jerf allen fie in ein 
.^»aufiüerf Don tuaff erfreien ^^od^faljtoürfeln unb in gefättigte ^oc^fal^töfnng, 5luÖ 
l'öfungen, tuel(^ p^o^p^orfaure i^al^e enthalten, {r^floUifirt ba« ^mal) in 
Dctaebern. 

3. ^orlomnten. 

2)a« ^od)fal5 ift, foujo^t in fefteni al« auc^ iu anfgclMcm 3«P*nK «« 

größter 9)?enge über bie ganje (Svbe Derbreitet. 

Steinfolj nimmt eö einen fe^r tt)cfcntli(^cn ^Int^eil an ber 3"föni 
menfe^img ber (Srbvinbc. On Dielen @egenben finben fic^ au^gebe^nte unb niäd)- 
tigc Vager, ^lö^e ober <3töcfe, njel(^e auö reinem ^atj ober au« falj^oltigeni 
C^t)p^, ^nl|t)brit, 3aubflein, 'i)3?ergel ober Xf)on (fogeiianntcnT Satjt^on) beftc^en. 
3m Ooljgebirgc fommen ^äufig anfel}nlid)e "iDiengcn i^oit ^öitiunen Dor. 5)ie rei* 
neu (Soljftöcfc unb Saljflö^e fmb oft mit (Soljt^on beberft, unb an Dielen Orten 
fmb 5ol)lreid)e übercinanberlicgenbc Steinfaljflö^e aufgefnnben, njelc^e mit Magern 
t)on Sal^tljou abwedjfeln. 3)aö (Steinfal^ tommt in faft äffen ©cflein^gruppen 
Dor, unb *,mar iu ber ^egel in ^Begleitung Don 5lulji)brit unb @t)pÖ. 3)iele mäd)- 
tige (Steinfal:;lagei gel)cn \n Tage anö, Diele onbere fmb i« neuerer ^eit in bebeu« 
tcnber Tiefe buid) ^üol)iaibcitcu aufgefnnben iDorben. 

(S^ ift nidjt möglid), tjitT eine Doffftänbige Ueberfic^t ber biö jc^t befannteii 
©aljablagtiuiigeii geben. iiBii müffen m9 baranf befd)ränfen, cinjclnc '^ei- 
fpiele für bte Derjc^iebeueu (§)ebirg$formationen anjufU^ren, an benen man er!en^ 
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nen tüivb, bnp un^ bic 'j)iotui- uucrfdjöpflit^c 9J?engcn non Äoc^falj bavgeboteu ^at. 
Sir kginnen mit bev 3}Zo(ajfegiuppc, ber iUugftcu, in wetc^ci* ©teinfaljlagev bc* 
faimt finb. 3u berfclben bcpubcn fid) bic berühmten ^}(bta,qeiiin,qeu üon SBicIiqfa 
unb 3?o^nia in ©alisicii am növblidjeu 9Ib^ang ber ^larpot^cn, ouf tt)cid)cn 
jcijon feil ÖOO -Saljreu Bergbau betrieben whh. 5)aÖ bort gcnjonncnc (Stcinfdj 
fommt [o rein au^ bcn Gruben, ba^ c\> ol)m SÖeitcrcS jebcm ©cbvanc^ üer« 
roenbkr if^. Xk gruben ^abcn bereite eine ^iefc bon 400 SJletern errcid)t, o^nc 
ba§ ©atjlagcr bur(^fin!en. ^ud^ am fUbtidjen ^^Ibljange ber ^ar^atljen pnben 
fiij öiete ©teinfafsablogcrungen unter ä^nlit^en ^evf)ä(tniffcn. Gbcufo [inb in 
To^cana, Satobrien nnb ©icilicn fotd^e ?ager öon großer ^iluöbe^nuog betaunt, 
welche jum %\)di buvd) Xagebau betrieben nierben. 

!l)€r nttcren toibegrnppe geljoit ber ungefähr 130 dJhUx breite, 250 5Wcter 
(ange unb in unbcfannte Xic)c niebevfc^enbe reine (Saljflod nn, iuelc^cr in ber 
fponifc^en $rot)inj Sotatonicn bei (iarbono in ben ^i^rencien bnrd) ^Tagebau ab* 
gebaut tuicb. %u6^ in SDeutjc^Iaub fmb mehrere ^teinfalilager tu ber ^ceibegrup))e 
befonnt 

3n ben oberen ?Qgen ber ruuac^rup^e finbcn wir in bcn öfteiTei^ifc^en unb 
baierifd)eu xHt^cn bie bcbcutciibcn Galäftödc bon .*pall, .f)QlIein, ^3Iuffec, 3»fc^( unb 
iöert^teögaben, bcren 3)iäc^tig!cit t>on 200 biö über 500 5ü2eter nad)geiüiefen 
iDuvbe, o^ne babci ha^ l?iegcnbe bcö ©oljeö ju erreie^en. 3n ben unteren I^agen 
öiriiiben (^eftein^grup^e fommt bei S3ej: in ber (Sdjttjcij ein mäd)tiger gangförmiger 
3toit mx ?In§^brit oor, welcher burt^jc^uittlid^ 450 Kilogramm 8alj im Äubif* 
mctcr entl)ält. 

3n ber jCria^gru^pe, unb jn^ar im Äeu)3er, fmb bie ©teinfatjloger üou 
?)icu5e unb 33ic im öj^tic^en ^^rautrcid), bereu 5(ußbe^nung auf eine Sänge t)on 
25000 50^cter befannt ift. iDUn Ijat bofelbf^ biö je^t 13 über einanber üegenbe 
©at^flö^e bur(^]un!en, ujctdje jufammcn eine 9)?äd^tigfeit öou 68 9)?etcr ^aben, 
unb burd) S^ontager non einanber getrennt finb, beren ®efammtuiäd)tit]fcit 37 
3)ietcv beträgt. Daö obcrftc (Sal^Iaqer liegt ungefähr 55 Tlckx uiitcv ber (5vb* 
oberflfldje. 5ludj bic inädjtigen englifdjcii ^Stcinfalslogcr bei 9^ortf}aüd) unb Droit* 
leid) gcljorcn ber Xriaic^gruppe an. 3n bcn ©rubcn bon ©tofc ^^rior bei 2)roit* 
loid) iiHuben bereits fünf über einanber licgenbe ^aljflü^^e buid)funfen, non benen 
jcbeo bei beiben ticfftcn über 10 ^Dieter mächtig ift. (Jbenfo finb in J)entfd)Ianb 
öiele bebcutcnbe 3teinfaljlager in ber Xriaögru|3pe aufgcfnnbcn loorbcn. 33iö jum 
3a^rc 1816 waren bajelbft nur bic Saljftöcfe ber baicrifd)en nnb öfterrei(^ifd|cn 
tii^ii befannt, nnb im übrigen Xcntfd)tanb rourbc aUcc> 3atj aue ^oolqneHen ge* 
iBonnen. ßtuar Ijatte 33 o r l a d) fd)0u in ber SJ^itte bei< vorigen -Oatnljuuberti? auögc* 
fprodicn, ba§ ftd) überall ido 3al3qucÜeu finb, and) (^tciiijalj fiuben müffe; aber 
gelang itjm ni(^t, baffclbc biud) feine iBerfiidjc bei ;!Utcvu, Ä'öfcn unb 2)iirren* 
terg auf^ufinben, obioo^t er au Ict^tcvm Drte bit^ auf 860 %vi^ Zcnu nicbiii^mg. 
1k iBcrjudje Ijattcn inbcffcn baö njidjtige i)ic]ultat, ba§ ftarte ^oolquellen ange- 
hauen mürben, auf beten '^cnut^nng 53orIac^ an bcn genannten Drten Salinen 
grünbctc. -^m 3al}r IdlJ müjm ö. $?ang^borf ben (^^cbanlen 43orlad}'ö 
toieber auf uub Juurbcn auf feine 3>ernnlaffnng in 'iiMivtcutbcrg 'Arbeiten jur 
Äuffudjung con 3teinfalj öorgciwmmen, bie 161 ö jur <intbedung eineß niä(^tU 

•lim 1. C^tmtfi^ Vrtfbucle «ul miorgaittr^cii Slatcrialicii. o 
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gen Sflgn« tm 9Fhifi^effo(f Bei Oajrtfelb führten rnib Ue (2&ttfte^ung bn rndjen 
IRecfarfattiten $ui ^olge ^atttti. 9alb baraiif fanb man Bebeutnibe @ttinjatjab(o< 
genmgcii bei 3)ürr^ciin, 8(^UKtmtngen, 9?ottenntllnflcr, fd)n)ä[nf(^ ^qII, 2öim^)fcn 
tt. f. n).; m\d)c {äiniitttid) bem 9)>tuf(^a0 angehören itnb |e^t §um X^eil burt^ 
!6ei;gbau abgebaut »ecben. tS^art^ bcfonberd utitente^ntcnb ttnb t^tig für bte ^tf» 
fUibitng t>ott ©alglagetn toar t)Ott (S^lenf, bec 54 a3o^r(ö(^et Don jufammen 
33760 ^u^ Xk\c mebcvbtingen lie|. (Sx enfbcdte an ttte^ieten fünften tu 
tingcn nnb bei ^afe( in ber ©t^toctg @tetnfa(}(agcr, unb enrtc^tete bafelbfl ^li* 
nen. Sehbem l^at man nod^ an DieCen anbecn Orten !Deutf(^(anbd ®tetnfa(} 
erbost, unb natnentlic^ beft^t X^Uringen unb bie ^ntugifc^c ^^roüins ®a(^fen 
einen nneif(^öpflid)en ^orrot^ batoon. ^Dod bei @ta|fnrt aufgefunbene ©aljlager 
f(|eint in ^ejie^itng auf %tdbe^nung unb 9^äd)tigleit aOe bi^^ertgen Smfettutf 
gen loeit jn fibectreffen. ^9 tetne @teinfd^ ifi mit einev fafl 200 ^^u^ mficl^ttgcn 
eä^idji abecbe<ft, »di^ fibec 12Vo (^^tofatinm ettt|ttlt !Z)iefc« ©alj ift ntit 
(S^lonuagnefmm |n CS^antoSit toerbnnben. 

^ie nteiflen ber in !Z)eutfc^(anb neu entbc(!ten ©atjlagei gefjören ber !£ria^ 
gtn)))>e an, — einige becfelben ober bec tiefer (iegenben 3^(4fi^in9ntppe. ^nx 
teren »erben ami^ bie jroifc^en bem Uralgebirge nnb ber Skttga liegenben ©tein« 
faI}Cagev gerechnet, ^ht ber noc^ filteren ^o^lengruppe würbe ttor Wenigen Oa^ren 
in ben bereinigten Staaten bei ^otflon in einer Stefe Don 67 SReter ^teinfalj 
aufgefunben, in toüiSjim man fc^im 120 3Reter niebergcgongen iß, o^ne p 
burc^fUtfen. dn (Snglanb nnb Sfranlreii| entfpringen mehrere ^o^eOen in 
ber @teinfo^(enformation. 

!3)ie ^romoadengrup^e {ollin92orbamerila@tetnfa(3 führen, worfiber tnbeffe» 
(eine juDerlfiffigen 9{a(^iid]ten Dor^anben finb. iSxm bemfelben (Seftein eniffningen 
bie @a(3quclien ton S^aitteim. 

ben fd|fta1finif(^en <S(^tc[ergepeinen nnb 9)ilatfengefleinen i|l no<^ lein 
@teinfal) entbeift ttorben; aber man fennt Mrfi^icbene ^oÜ^uptzVim, aa» 
benfdtben entfpringeu. !Da^tn gehören bie im $or^^i)r bei S^^bord^aS, 9vA9f 

unb 9)Ulnfler tortOmmenben OneQen, toeldje 7% Ratten. 
• Obgleich bie geologi{(^en $er|fi(tnifft ber anberen Seltt^eUe bi« fe^t toctt 
loeuiger ecfotfc^t timrben ate biejenigen ^hxwpa9, fo ftnb bennot^ oml^ bort fe^ 
audgebe^nte rnib mfi(|tige @tein|al§ab(agerungen bctontit^ nnb man tfl ber ^» 
nuit^mig berechtigt, bag lein Zf)ci[ ber (Erbe ben curo)>Stf(^ Stti^em an 
reic^t^um nac^fte^t 3)ad norbafrilanifc^e ^oc^Ianb )nm ^^pid ift fo an|et» 
orbentU(h reid^ an ®teinfal|, bog wn» bcmfdben, noc^ 9tetfeberi<ihtett l>on 3)en^ 
^am unb (SUf»yierton, bie $äufer oieler Ortft^aften erbaut »erben, ungcac^et 
mon ©ottbfUin nnb i^aßfiein in ber ^at & ffiSt bort fo »enig 9tegen, 
bog eine Seft^äbigung biefer @al)l|finfer buri^ Suflöfitui} uid)t befUrd^ten ift. 

Ueber bie (Sntfle^ung^weife ber ^teinfo^oblagerungen ftnb bie SReinnngen 
get^eia ^Ha^ ber Slnftc^t tnelcr <9eo(()gett tfl Ua ^teinfal^ ein 9itbffiattb t)et* 
bunfleter Wiutt; anbere gorfc^ ret^ncn baffelbe }u ben en^)tii»en ©eflemen nnb 
Sloiiben, ba| cd ft(h in »eic^, aber nic^t feuerpfftgcm ^ufianbe, oud bem dn^ 
nem ber &be en^iorgebrfingt l^abe, — fii^nlici^ »ie »ir cd in neinerem iD>^agftabe 
mäj ^eute bei ben t»on ^ ju fiatt^nbenben @<|lammau0brftil^en toa^c^ 
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Btn. (ge ift andf bie 9J?cinung auegefproc^cn worben, ba^ baö ^olj on einigen 
Orten, tüte jum SBeifpicl bciSej in bcr 'Sdjiueij, bind] Sublimation an feine jefeige 
3teüc i^ctongt fein tiJnnc, aber \6)0i\ baburc^ luibevtcc^t luirb, bog bic d^emi* 
id)fii 'iVnrfungcn, bic bei beu ju feiner 35crf(ürf]ti,qiini] nötljigcn Xcm^jeratut 
au[ bai^ unuicbeubc Oi^cftein ^ättc au^Uticii müffcn, uid)t iöat;i'nef)mbar finb. 

}iiid] III aufi]eli$|lem ^uf^nbe ift eine \tS^x gn>ge ^enge )M>n ^ix^fal) Uber 
k ^ibc Dcrbveitct. 

%üc^ äßnffcv ber ^Ö^ccvc, u>oIcf)e ^^iifanitncn etwa \\m jDrittficile bcr gani^en 
erboberf(äd)c eiuneljmeu, ciitl)ä[t mcljicvc '|nocnitc .Hodjfatj. ^lad) einer iycrcd)= 
iiiiiu] uon ilUeii^lacf faiiii uion bcn ßcjamntten '5al3gei)a(t ber SDhcre auf 
iyo,Oüü Ü3iUioncu (iciitucr ober 142,000 :iMUionen ^^nbiffn^ anfd)(agcu, 
nner 2a(5fuge( l^cii 650,000 ober etiim 27 beutfd)cn lltcilcn rurd]iuc[fev 
fiii!pnd)t. £)bgleid) bicfc 3}iaffc fcl)v bcbeutcnb ift, fo bcredjtigcn bod) fd)ou bie 
je^t befannten ^tciufatnablagcrunqcn ber Vliinai)me, ba§ bic 3)iengc beS 
ror^anbenen fcften Saljeö uncnblidi größer ift. Apicrburd) niirb bie ^Unfid)t ber= 
i iiiiicn, nie(d)o bic 3tcinfaljablagcrungcn uidjt für ben S^iiitfftonb öerbunjieter 
ilieeie galten, unterftü^t. 

"J^ic unjäfUigen 2:at^qitcffcn, iuclri)c in allen 2BcItt^eiIcn eutfpringen, för? 
bfrn Qu^crorbcntlidi qio^e Diengen üon ^fodjfalj ju Za(\e. T^k meiften biefer 
Oucüen cntfpringen am bem Waldgebirge, beni fic burd) 'itnvjlaugung il)ren Saig* 
fiefialt entnehmen; aiihm, in bcr ^J?äl)c bei^ 3)?eere^, irerbcii burc^ bai^ 3Jicer* 
wajjei- fclbft gebiibct ; rtiebct anbere entf^jringen ouö fodjfaljfieien (^efteinen, unb 
ibvf ^Bilbunginücife läfjt fid) Luo jctU nid)t nac^toeifen, tüirb and) DieKeid^t für im« 
m nnfevcr Jorfdjung uujngängtid) bleiben, ^cr Salsgefjalt ber (Soljqueffcn ift 
iHnfd)iebcn, nnb bei ben meiften gering ; nur fc^r Uienigc, wie jum 53eif^3iet 
t*t? OucncH Don Vüneburg, finb faft mit ^atj gcfättigt. 2)ennod) finb bie Satj- 
iitiigeii, tueld)e burd) bic Waljqueüen 2;agc gefiJrbert ttjerben, fc^r groj. Um 
^ie^ ju bciueifen, broud^en tütr nur anjufüljren, ba^ nad) ä)lartinö bic ur^^ 
irrüiiiiilic^c ©algqncKe t^on *^rtern \ai)x[id} in etwa 70 Diiüionen SufciffuJ ©oole 
üugcfäi)r 11/2 3)?i[tionen Zentner ©alj jn 3:age förbert 

2Ö0 (Saljquetlen in ^iH'rtiefnngen auf uuifferbic^tcm iöoben jnfammciifliel^en, 
cicr luo fic^ 3Baffcr auf faljljaltigem ^oben aufammett, ba bitben fic^ Saljfeen. 
vMele berfelben bcfiubeu jic^ in an^gcbc^nten glac^lünbcrn, anbere in (ä^ebirg«- 
ipalteii. 

Xie erficrcn ^aben fefjr flache Ufer unb eine geringe Xiefe. <öie bilben faft 
ton Önippen, inbeni niet^rere na^c beifammcn liegen. 

Xie in ©cbirgt^fpalten bcfuiblid^en Saljfeen f)aben bagegen jieilc Ufer unb 
3«ijt eine fctjr bcbcutcnbc ücfe. Sie finben fid) tereinjctt 

SBenn bic Satjfcen feinen ^bflu§ ^aben, fonbern ba*^ 3uflie|enbe SBaffcr nur 

iBcrbnnftung uciliercn, fo concentrirt fic^ bie (Saljlöjuug in benfelben bi9 
im öoflj^önbigen «Sättigung. 

Xie mcijlcn unb größten Satjfeen fiiibcn fid) in ben ruffif^=curopäifd)cn, 
i» ben afiatifc^en unb in ben ofrifanifd)en Steppen unb 3Büften, — ober aud) in 
ämerita finb mefjrcrc tiou bebmitcnber x'lnöbel}uung bcfanut. Unter ben oielen 
^alil'ten, meiere fi(^ in ben uoibiid) uoui ta^pifc^en ^JO^eer ^tuifc^en ben Sttiffen 

6* 
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68 iDie c^emif^en ^rohicte. 

Sßotga unb Ural gelegenen (Steppen bepnben, nnb beren man atlctn im O^ouDcr^ 
nement ^f!Tad)an 129 i&ffit, ftnb bev (Sltonfee, bei* ^nber^ttffi^e (&ce unb ber ^og« 
bofce bie bebeutcnbj^ciu 

!l)cr (Sltonfcc erhält feine 3"^^^^^ buid) me^icvc «Satjbnc^e, lüelc^c au^ 
no^cn ©tcinfaljablogerungen cntfpringcn. jDer größte bicfcr ©ät^e ^ei^t ß'^ort)* 
fadja. 3cin SBaffer fü^rt 4% tod)"[al5 mib 1% anbcve ©alje (@i}pt^ ^öittcr^ 
falj «nb (S^lovmogncftum). jDer <2ce Ijat feinen ^bflu§ unb tjerlicvt baö JuPif 
^enbe SBaffer nur bind) ii^cibunftnug. 3n ?^olge batoon fef-t firf) im Sommer, 
wenn bie abbunfieube Safiermengc größer ift al« bie jufliegenbe, eine ^aljf(^id)t 
ab, njoljrenb im Sßinter, wenn baö nmgefeljrte ^^er^rtltni^ ftntttinbct, bav^ <Bf(' 
m^cx burd) bie 3"P^lT<^ üerbünnt unb folglid) bic SQl5auv^fd)ctbuug untcrbrod)en 
iuirb. 2)ie @cfieinÖt^eild)en aber, iueld)e bie 3"P"fK i"it firf) führen, fe^en fid) 
fortwä^renb and^ im SSinter jn ©oben, fo ba| olfo abn)cd)jclnbc Sdjic^tcn »on 
(öalj unb Schlamm gebilbct tuerbcn. 

9?Q^ bcr 5^^crcd)imng iion C^^öbct fU^rt ber (iljavijfadja bem (iltonfce jü^r- 
lid) ungcfäljr 20,000 DiiUioucn .'»Hlogiamm ©alj mc^r ift ai^ bcr 3al)- 

rciibebarf ber ganzen ?Dlciifri)l)cit. Xa bcr 3cc einen J^lädienin^att non beinat)c 
290 iDZiÜioueu Ouabratmeter ^at, fo erljält er Ijieiuad) burd) bcn (i§ari)fad]a 
allein für jebev^ Onabratmctci- feiner Obcrfläd^c jä^rlic^ eine 3nfnt)r Don beinahe 

69 Kilogramm 'Ba% \mQ einer Sdiid)t m\ 3 bi^^ 4 Zentimeter Xide entfprit^t. 
^unbert ^a^rc genügen alfo jnr il^ilbitng einer (Satjfc^idjt non 3 biö 4 Wlctn: 

3^on bcn übrigen ^a^lrei^cn belanntcn ©aljfeen ermäbnen luir nur noc^ ba^ 
tobte 'üJieer in 'i^atäftiua, iueld)eö in jeber 33e;;iet)nni] l)i3di[t nicrtiuurbig ift. ^lu^- 
fclbe liegt am 3übenbe ber großen Spalte, burd) bie ber 3orban )*trömt, unb 
bilbet ein iöetfen non 85 ^lilometer ober ungefähr 11 1/2 bcutfrf)en 3)?eilen l'ängc 
unb 19^iilomcter ober ungefähr 21^^ bentfdicn 'I>?eilen iÖrcite. !Der Safferfpiegel 
bc8 tobten ^Iltcaeö liegt nad) 9iußegger 435 2Jteter unter ber Oberfladie beö 
mitteÜänbifd)en iDhm9, unb feine größte J^icfe foH über 360 Wckv bdiagen. 
©ein 3Baffer ift mit 3al'^cii qc|aitu]t. 33ebcutenbe *Uöp^altmaffcn fd)mimmcn au] 
bcmfelben, unb gro^c lluuijcu uou Steiuol unb (Sdjnjcfelnerbinbungcn verbreiten 
unerträgliche '^uöbünftungen. Xaö tobte Üicer ift uon fteitai ^cigabl)äugcn um^ 
geben, auö bcnen an feinem fiiblid)cn (fnbc an tnelen (Stellen Stcinfalj ju 2^agc 
tritt unb in reinen 5Q^affcn x'lbftüijc i^oii lü bii* 20 ?!)ietern $)ö^e bilbct. 

§ier ift e^, luo ber 3age nad) ?ot()'v< 'J^^cib in eine Saljfäutc oermaubelt 
luuibe. tobte 3JJecr oerbantt bicfcu Saljbergen feinen Sal^ge^alt. 3)affelbe 
^at feinen ^Ibflu^ unb ticrliert bie grofjcn 2Baffermcngcn, lucldjc cd burt^ beu 
Oorban empfängt, nur burd] ilHnbiuiftung. 5lni^ ber iHni]Icid)nng früherer 33eob- 
ad)timgen mit neueren fd)eint ljcriipr^5iige^en,bag bcr SBafferfpiegct he^ tobten ^ERec- 
re^ fortwäljrenb (inft unb bag alfo meljr Gaffer aud benifelb«u abbunftet, al^ i^ui 
auflieft. 

2Bo [id) ©atjgeujäffer in Sbcncn, au8 bcnen fic feinen regelmäßigen ^bflu§ 
^aben, na^e unter ber Dbcrfläc^c im (Srbrcit^ ücrt^cilen ober m fic ben ^Öoben 
öon ^dt ju ^c\t überft^wemmen, ba entfielen burc^ 5tbbunftung be« Sßaffer^« 
Äu^btü^ungen toon Salj, tt)etd)e bie 55egetation jcrfiören unb burc^ 3«^^f^^ii"9 
bet ©efteine bie iöilbung ton glugfanb unb ^äupg bie (Sutflc^ung üou Üßüfteu 
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Mianlafieit. 3n ^({teti unb in ^früa bcfüibeu fic^ 3a(jfle^peu unb ^al^uäflen t>on mt« 
Iftcitirc ^be^mtng, unb bie größten ^iüä^ {inb bort mit 8alj ober mit ctnem 
(Gemenge »on ®a(j unb <Sanb beberft. ^nd^ im cuto^Jäifd^en 9iu§lanb, jtt)if(^en bcn 
Pifen SÖoIga unb Ural unb in ^Imertfo, namcntlt(^ in Sörafiücn unb SJ^cpfo, 

groge Saljfle^pen. ^aä^ bcr (5r3«^tung %. t. $u«iboIbt'ö ^abcn fid^ bic 
omerifoiiifc^en (Sal^ftcp^jen jum X^cil erft mij ber Srobcrung beö !?onbcö burd^ 
bit Spanier gcbilbct, unb öcrbanfen i^re ©ntfic^ung faljfjoltigem !I^oubobcn, ber 
biral bic ^Barbarei brr (Eroberer, welche bie SBälber jcrftörten, feiner ft^ü^enben 
?(toijeubctfc beraubt uub baburi^ ben atmof^)^ärij(^cu SinflUffen ^reiö gegeben 
wibf, »ad bie iiBilbung üon rcic^lit^n (Saljau^blü^nngcn ^ur ?^o(gc ^atte. Tlan 
mn\ bicfc (SaljauöbllHungen ©teppenfafj ober Süftcnfalj, unb and) baö Bai^ 
Vtlijt^ au« ben ©ot3fccn abfc^eibct, toirb gcmöfjulirfi ^teppen^ab^ neimnut. 

^(it(}) in 9?inbenfonu fommcn fccunbcirc (Saljbilbungcn üoi; unb finb an 
aiaii(f)eti Drtcn, ujo fie fid) in einer friitjercn ^^>criobc ablagerten, bereit« mit 5(IIU' 
rtalboben beberft. 3ie fjabcn bann '?fcl}n(id)feh mit loiiUic^ett @teinf ali^agetu imb 
»erben mit bem ^JJamen (Jrofal", bc^ctd)net. 

'^a^ ^JcVcvn}affer giebt \mi]\c\ iöeranlafuinn ;^ur 5(uf^fdictbung t>on Äocf)[a(j, 
!oii3ot)l in roarmcn Äüftenftririicn, m eö fid) bei l}ol)eu {ylut^en in ^öertiefun* 
p\ anfammett unb ^ur 'Xrocfne t^erbmiftct, atö auc^ in ben ^^olnrgegenben, 
wo fid) auf ben (Siefläd)en 3n(^,föincr abjc^5cn itnb Heine ^Ibfugelfövniigc .^äuf» 
d)fii btlben. 'I^tefe« ©ob, foü nad) ii> r a n ci e I bnrd) inTbampfunii non 3)leer* 
roaffer ciitfte^cn, ioe(d)c^ bie Spellen anß offenen Stellen auf früher gebilbete Si«* 
jläi^eii fpvi^en. G« föirb ^lüffol genannt. 

% bcit .Kratern mcl^rerer 33ulfane, jnm 53eifpiel in bcnen be« 53efut)« unb 
bei^ .peflae, finbct fid) fublimirtev^ ^od)ial3 in siemUd) cvl)eb(idjen 5!Kengcn. 

Gi« bleibt nnö nun nod) ;u erhabnen, ba^ baö Ä{oc^ja(', and) in ber organts 
f^eii ^JJatur üorfommt. @« finbet [idi iu inclen ^flanjenpoffcn uub in beu Scibcrn 
b(c X^iere, fUc »e^e ed eine lOeben^bebingung iß. 

4. ©eminnung. 

35ie ^crfa^rungöttjeifcn, tueld)e jur ÖJeioinnung bet^ Moc^falje« angerocnbct 
rtn, fmb ttjegen ber mannigfaltigen Ser^Öltniffe feineiS ^orfommcnö fe^r ner* 
Rieben. @roge 3JJengen ton Äod)fatj, bie fid) in fefler (^eftatt gcnügenb rein 
finben, merben in i^rem natürtic^en 3uPanbe gettjonncn, unb nic^t minber bebeu- 
tmbc Onantitäten fc^eibet man au« natUilic^ üocfommenben ober ÜbtfUic^ betei« 
teten ^o(^fa(}(dfungen ab. 

a. Gtowin&ung des Kochsalzes in seinem natvirUcb.en festen 

Zustande. 

!I?ic (Gewinnung ton Steinfalj, Steppenfalj, 2Bilftenfa(5, (Jrbfatj unb 
^affol fönnen mx t)icr nie^t ab^anbetn, weit bie babei bicncuben 53crfaf)ren gän^-^ 
^ au^er bem S3erei(^e ber (^cmifc^en S^ec^notogic liegen. jDie ?e^re üon ber 
Öcioinnung be« 3teinfaljc« bttt(^ Xagebau ober burdj eigcntlid)cn Bergbau moc^t 
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70 {^mift^ti 9robuct(. 

einen fe^r wütigen ^^eil bcr ^ergboutunbc au«. Um eine %ee uon bcr 33ebeu= ' 
hing bcrjetkn geben benterfen toix, ba^ ber ©teinfnl^,bcii^bau ton Siclic^fa 
68 ©teiger ober Huffe^er unb mefjr a(3 1300 Arbeiter bcfcf)nttigt unb bap be)iett 
©treden je^t nncf) Qrf)t^nnbertj«^9em Söctrie^ eine Ö)c(ammtlängc öon ettoa 90 
beutfd()en SJJeilen erlangt Ijabcn. 

jDic ©eiüinnung ber übrigen oben genannten 2a(5fDrten, welche nur auigc 
fontmcft jn ttjerben brön(f)cn, crfovbcrt böd)ft einfache mechanifc^e ü^ant{)u(ationeti, 
bie )'ic^ aud ber Slrt be^ ^orrommenii m\ \tib\t ergeben. 

b. Gewinnung des Kochsalzes aus natürlich vorkommenden oder 

künstlich dargestellten Iiösungen. 

Um bie $roceffe, nielc^e bei ber ©ettinnnng t)on ^oc^fat^ti^fungen unb bei 
ÜDorftellttiig be« ©atje« ou« benfetben üorfontnien, tJoUflänbig tiax ju morfien, 
müffen kmr 3unä(^f^ bie 3utamnten{e^ung unb bie (£igen{(^aften bef reinen ^oc^' 
fatjlöfungen fennen (eieren. 

«. ZnsaiiimensetBfuig und BIgiensetaaften der x«lnen KoohsalBlosungen. 

2Bie fd^on oben crnjä^nt tt)uvbe, uetmel^rt baö ^Jodjfalj feine ?ö^li(^feit bei 
^^B^ung bet £em^ei;atu( in koeit geringetem äRage, aU bie meiflen anbeten 

92a4 ^erfut^en \m $(yggia(e (öfen 100 X^eile SBaifec 
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39,61 
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40,35 
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Sepinnmragett Don ®at)«^uff ac fttt bie £em)Ktatitce» twn 4- 14,6<) unb 
109J<^ ecgoien fafl genau btefelben 9{efu(taie. 

S(n6 obigen Vtogoben (ere<i^net ftt^ ber ^rocentge^aft an 60(3 für eine 

bei — 150(5. gelüttigte i^i)(uug auf 24,66 

n " ff ff n n -^^t^^ 

» + 5 „ „ „ „ 26,27 

ff + 109,7 „ „ „ „ 28,75. 
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5)aö ^od)falj. 71 

3Hit bcn Dorße^cnbLii ![^efitltaten ftimmen anä^ Mciottgen, toAdft jit^ &u9 
UatefiK^unflcn t>on @. Warften ergeben ^oben unb bie jum X^l mit |>IKfe 
Don emptrif^en tlrormelti bered^net fmb, iimüd) no^e fiberetn. @te finb in na^* 
(le^enber ^abeUe aufammcngepclft, in ntelc^et bev @al|gc(alt ber geffittigten ^o^* 
fol)(0{ungen in ®clm4tö)»tocenten angegeben ifl 

100 ^nU gcfättigtc ^?o(i^fa(j(öfung enthalten: 







p%X9»ut von 




— 14« (5. 


26,3 S^^Ic. 


4- 61,40 6. 


27,9 l^lc. 


73 


26,4 „ 


64,9 


28,0 „ 




26,5 „ 


68,3 


28,1 „ 


+ V 


26,6 „ 


71,7 


28,2 . 


10,1 


26,7 „ 


75,1 


28,3 „ 


15,3 


26,8 „ 


78,4 


28,4 „. 


20,3 


26,9 „ 


81,7 


28^ 


26,0 


27,0 „ 


84,9 


28,6 „ 


29,6 


27,1 „ 


88,0 


28,7 „ 


34^0 


27,2 „ 


91,0 


28,8 , 


38,8 


27,8 „ 


93,9 


28,9 „ 


42,4 


27,4 „ 


96,7 


29,0 „ 


46,4 


27,5 „ 


99,5 


29,1 „ 


50,3 


27,6 ,r 


102,3 


29,2 „ 


54,1 


27,7 „ 


105,1 


29,3 „ 


67,8 


27,8 „ 


107,9 


29,4 „ 



©efättigte Äod)fol3löfung jicbet wad) ^tarftcu unter einfadjcni ?(tntofp^ären* 
biurf bei 109,4'» (5. unb cntt)ält hahci 29,4 bi^ 29,5% Slod)]aby 3)ie[eö ift 
oljo ba« 9)?ayimum bcc« bei frldjcni Trucf nii\q(id)en (Sol^qe^altcS. lieber bie 
Mc^feit in not^ ^öf)cren 'Jicnipcratiiren, bic [ic^ nur unter ftärfetem olö ein* 
fat^cm ^tmofV^ärenbrurf ber jtoc^foljlöfung ntitlfjcilcn laffen, fmb biö je^t feine 
'Beobachtungen gemacht roorben. Tic stucifct^aftcu il»iertl)c, luelc^c bofür mit 
{)ül|c empirifd)er l^ornielu ouv^ bcn für geringere ^Temperaturen bcoba^tetcn 
Sert^en bered^net »urben, Ubetge^en tt)ir mit ©tiQif^weigen, »eil fie für bie 
2cd|mf o^ne ^ebeutung ftnb. 

Senn eine gcjättigte ^orfifnl^Iofunc^ abgcfü{]tt luirb , \o [d)cibet fi^ Jüaf]ev= 
(rcicvii 8al3 cim, be^'^^n ^fcnqc ber üernünberten Vöölidjfeit cntfpridjt, ]o lange 
bic lempcratut nidjt aufcl)iilid) nuter 0" fierabfintt: bei — 10*-' (I. finbet bagcgcn 
bie ^liii^fdjcibung in ÄrtjftaHen 3tatt, midjc auf 1 :'(cq. .^odjfal^ 4 5(eq. 'I^Jaffer, 
ober ungefähr 62 % ^od)fal5 unb 38 'V,, 23Jafier entljalteu. !Da gud}S in \oU 
4» ^mal^ßaUen eine gtögcce ^aßermenge, nömlic^ 6 ^eq. Gaffer auf 
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1 ^eq. Ä0(l|(a(3 gcfunbcn ^at, fo ifl ju üermut^cn, bog bcr Äri)fialltüaffcrgc^att 
berfelben in tierfd^icbenen 5^cnH)craturcn fi(^ nt(f)t gtei(^ bleibt, fonbcrn mit ^b^ 
nal^me bcr 2^cmperatur lüät^fl. 5B3enn eine gefättic^tc ^^orfjfaljtöfung öcrbam^ft | 
wirb, fo jdjcibct fit^ ujaffcrfreic« Äoc^falj auö, beffcn S^Jciigc bcr 3)lcngc bc« ent- 
tt)cicf)enben SÖaffcrbainpfeö ^jroportionat ijl. Ungesättigte ^ot^fdjlöfungen lajfen | 
f«^ bur(^ Stu^fc^cibitng Don SBnffcr alö Siö ober 3)ampf concentrircn. ^C>icfe j 
^roccffe crforbcrn bei ^od)jal5löfungcn aiibcre Söcbingungcn als bei 2Öaffcr. | 

Tie (Ji^bilbitng in nngefdttigten ^oc^fatjlöfungcn tritt erfl in ben 3^empe* 
raturen unter bem ©efrierpnnft bcö 2Ba]'jerö ein. Tie baju nöt^tge 3^emperatur 
ifl um fo nicbrifiev, je größer bcr (Satjge^QU ber ^öfung ift. Ten ^untt, bei 
tücldjcm bie (5iöbtlbung beginnt, nennt man bei ben (Sotgtofungen raic beim 
55?affcr, ben (^^efrierpunft, obgleich ber 35orgaug in beiben ^^tlCfeu luefentlic^ Der* 
f(^icbcn if^, ba raf^^i^fung^u beim @efviereu jertegt njerben inbem 2Baffer ou^* j 
fc^eibot uub "i^öfiiug mit größerem (2a^ge[)Q(t ;!ivilcfb(cibt. Taö babei gcbilbetc 
(Si^ entljäit immet ^oc^fal} unb ^toac um {o me^r, j[e ftäder bie ge^eicnbe i 
fiöfung ifl. ' 

aßeun Äoc^falsIÖfung m\ 5% burd) (^i^bilbung biö auf 6V-' *?Jrocent | 
(gatjgetjQlt concentrirt mirb, fo cntl)ä(t baö gcbilbete (Jiö nad] ?t. \\ ,<pumbolbt 

2 ^|?roc. ^orf)fa(j, bei ber (Soncentration X)on iL'proccntic^er l'bfung bit^ auf IS'/g 
$roc. fcfieibet fid) aber baö (5ii^ mit einem @el}alt üon 4^'.5 ^^Nroc. .^Torfi^atj qu^. 

if^ bariiber geftrttten njorbcn, ob biefeö 5?0(^fal5 ein notl}iuenbiger ober 
ein jufcilliger , ton anljangenber ?öfung fjerfommenbcr 39eftaubtl]cil bc^ (5ife^? fei. 
Tie ^rage ift nidit beftimtnt entfc^ieben, aber bie beften (^rilnbe {djeinen fUc bie | 
jwcitc ^nfid)t fp IC eben. : 
Ä'arften \)ai bie (^i5efvier^)unftc ber 8al5löliituien öon Oerfd^iebenem ^o(^|aii« ; 
geaalt ermittelt, unb in folgenber XabeUe iujammengeßeUt 



Digitized by Google 



iDad ^of^fal). 73 





























^unft. 


gef)a(t. 




9nttni. 






(Srat 6. 


*Proccnt. 




*procent. 




0,1 


— 0,06 




— 1,45 


3,7 


— 2,81 


11,5 


— 8,52 




0,16 


2,0 


1,52 


8,8 


2,88 


12,0 




03 


0,28 


2,1 


1,60 


8,9 


2,96 
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9,28 


0.4 


0,81 
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8,03 
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0,88 


2,3 


1,75 
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S,4<) 


18,5 


A A M 

9,94 
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0,46 


2,4 


1,83 


5,0 


3,78 


14,0 
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0,7 


0,54 


2,5 


1,90 


5,5 


4,14 
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0,61 
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1,98 
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4,52 


16 


11,69 


0,9 


0,69 


2,7 


2,05 


6,5 


4,89 


17 


m AA 

12,39 


1,0 


0,76 


2,8 


2,13 


7,0 


5,26 


18 


13,07 


1,1 


0,84 


2,9 


2,20 


7,5 


5,62 


19 


13,76 




0,92 


3,0 


2,28 
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6,99 


20 


14,44 


1,3 


0«99 


8,1 


2,85 


8,5 


6,35 


21 


15,11 
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1,07 


8,2 


2,48 


9X) 


6,72 


22 


15,78 


1^ 




8,8 


2,50 


9,5 


7,08 


28 


16,45 




1,22 


3,4 


2,58 


10,0 


7,44 


24 


17,11 


IJ 


1,30 


3.5 


2,66 


10,5 


7,80 


25 


17,77 


1,8 


1,37 


3,6 


2,73 


11,0 


8,16 


26 


18,42 



SSfuitgen, mdäjß inmbe|lend 26,8 $toc j(od^Q(| ent^olftai, fönnen n^t 
nttlY gefiteren, loeti beren^^cfderpimft vaain — 18^2^ (£. liegen mftgte, tuä^cenb 
tci oUgem ®a()9e|a(t nad^ Aat|lett fdjoit m bet Semperatitr txm — 14* (L 
^ftttigintg flattpnbet, intb olfo (ei loetietec Wi^vai% andf^^ibcn ittii|. 

Kttd^ bte 2)aiiq)fbtlbttti9 kottb burd^ einen j^od^falggetatt bc9 Saffetd ev 
7)axcaa refittttrt, baf ^oc^fat^ttfungen unier ftbrigrud glcifl(en Untftön^ 
ben mn fo (angfamer De^n^en unb einen um fo Gegcäen (^iebepunfk 
laben, je gT6|et i^ @a()ge(aft i|t Uebet bte 9etbnnfbtng0f(ittgfett bec SMf^ 
fftWungen ^ot 3. 9L 9if4of Serfu(^e gema4t ^tefetben »ntben bei ^ 
l^iebenen 5£emfKtatnren Don 6 h\S )u 72<»9(. angepeQt nnb ergaben, ba| fl^ 
Serlttitntg bet Setbunßungdffiitflfteit bon Sflfnngen mit Devfi^tibenem ®cfy 
ffifoXt in atteii ^entpetatnten gleit^ Metbt .^pSUx fhllte au4 ®enff Serfw^ 
über benfelben (S^egenflanb an, beten 9{efnltate abet untet fh^ unb mit benen 
Qif4of'6 »entg fibeteinpimmen, fo ba| bet ©egenflanb mettete Untetfu^nngen 
«forbett fbtg ben 93eobad^tun§ett Don Bif^of betec^nete l^atflen bad 8ei> 
Wtntg bet 8etbnnpnngdfa|igfeit Detf^iebenet J^od^fal^lttfungen unb gelangte )tt 
^|cnbem 9{efu(tat 

Senn an« einet getoiffenilXenge SBaffet in einet be|Ummten3«t ein f^otnm 
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1 abbuttflct, fo toerbunflet unter t)50^ gtdiltoi UttifUftibm (b. ^. bct berfefteit 
^cnqieTatttt, gUii^er lOMUfo^e bcc gtttfftgldt u. f. lu.) 

auö einer Jöjung öon 5 '^roc. ^0(^|a(j9e§alt ein ^olum Don 0,h768 

10 „ „ » n « 0,7780 

15 » . n n n V 0,7044 

20 „ „ » » » 0,6583 

25 „ - » „ „ 0,6429. 
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Uebet ben @tebe<)unft bcr .^orfjfatjWfungcn t)on toerfc^iebeneni ^rocentge^att, 
btttit ^acontäcrPanb toott 28 $anfet (ot j^atflen foIgenbeSiabeQe gegeben: 
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11,5 


102,80 


19,5 


105,28 


27,6 


106,24 


4,6 


100,96 


12,0 


102,94 


20,0 


106,46 


28,0 


106,48 


6,0 


101,10 


12,5 


108,08 


20,5 


105,68 




108,63 


6,5 


101,22 


13,0 


103,23 


21,0 


105,81 


29,0 


108,88 






13,5 


103,38 


21,5 


105,98 


29,4 

• 


103,99 



2Bie f(^on oben bemcift, ficbet gcjattiqic .rfcd)fnl3itöfung bei 109,4o 
uub enthält bei bicfer ^^entpcvatuv ^^luijdjcn 29,4 iinb 29,5 "Ptoc. ^oc^falj. 

?lud) über bic lil^avntccapQcität unb über bic Sl^örmetcitung^füljigteit ber 
^od)fQ(jtöfunqcu l)Qbeu luiv ^üigaben noii .U arften, bie er übriqem^ nur ai^ an* 
näf)erubc ii'eitlje bc;cic^net S5?cnn mau bic ilLnninccapQcität nnb bie ÜL'ävme« 
leitung^ifiiljigfeit bcö il'afferö — 1 fe^t, fo gicbt folgcubc Tabelle ^ie @rbjc bie» 
fec (Sigen|d)a[ten fUr Vöfungen tion oerfc^tebeneni ^oc^faljge^alt. 
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Jto(bfahac6a(t. 


ca)Midtftt. 




0 


1 


1 


5 


0,0707 


1,0302 


10 


0^406 


1,0629 


15 


0,9102 


1,0967 


20 


0^84 


1,1384 


26 


0^68 


],18S0 



obiger ß^fi'i^i^'enftcffimg erficf)t man, bog bic Sömtcca^odtät bcr 
^od)fa('^töfini9en bei n)ad)fe]!brm Saljgel^alt abnimmt, bie ^ämelcttimg^jä^igfeit 

aber mit bcm 3o(jgc^a(t iüäd)ft. 

äi^enn ,^ocf)fa{; in Soffer aufgclöfi mirb, fo vcfultirt borau« ein i^lüffig* 
feit^tiodiiti, mid)^» fleiner ij), atö bie Volumina betbec^jh;))er )ttfammengem)mmett 

bot ber ^creinipung ttjoren. 

.5. ®d)iff fjot bic (iontractton, iüeld)e bei bcr '"IMlbuni] Hon i]cfiittigten 
^'önntgen üerfrfjicbencr 3a! ftattfmbet, ermittcft. (ir gicbt an, "bay, eine Vöfung, 
iDeld)e 26,4 "proc. ^orf)fal5 enthält, ein ^olitm t^on 0,969 einnimmt, menn boö 
bie ^(jfung biibenbe ^oä^\ai^ mib i2äaj|ei oor i^ier ^eieinigimg ^ufammoi ein 
Soüim 1 einnahmen. 

•^^ic Dtcf)tit]fcit tion ^ot^fof^föfunqen i[t aifo c\x'ö^cx, alß bic mitttcrc 3)id)tig* 
feit i^rer i3c[tQnbtf)ei(e. Dov^ (i\i'e(5, nad) tncldjcm bicfe (iontraction fiattfinbct 
imb firfi mit bcm 3al;i-|c^a(t ber Vöjuiu] inobifictrt, ifl uni8 6i^ jet^^t cbenfo njenig 
befaniü, Ql^ bic OK'fel.^e, nad] iueld]cn [id] bie übrigen oben bctrnd)teten (i-igenfdjnf- 
tcn ber Ä?od)fal3iofungcn regeln, ihi^ bcm f^ecifiid)en (^eioidjt läjt fidj bntjcr 
ber JJod^faljgeljatt öon ^öfnngen burt^ t{)eoretifc^c ^^ered)nung nie^t o^nc Scitere« 
ermitteln. 2Begcn bcr SBic^tic^feit be^ (^cgcnflanbeö tjaben aber ncrfdiiebcnc ^^or* 
jdjer Unterfnd)ungen barübet ongeßeU^ unb »ii laflen bie 9te[uUate einiget biefet 
Arbeiten folgen. 

Tnc nae^fte^cnbc 2^abelle giebt bie fpccififd]cn ®ctt)i(^tc Don ^^oc^fofjWfungen 
mit öerfc^icbenem ©al'^ge^alt bei ber Temperatur üon 4" 150^?. na(^ ben Unter« 
fuc^ungen t)on $ifd)of, wobei bad {|»ecifi{(^e ^»ic^t bed Saf$etd in biefet 
2;enq)etatut glei(^ 1 gefegt iji 
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Tic (bcmifcbfit '^Hcburtc. 



fttfeatt. 












0 




10 


1,072«6 


20 


1,15038 


1 


l.(K1712 


II 


1,0.S038 


21 


1,15844 


2 


1.01427 


12 


1,08795 


22 


1,16657 


3 


1,02146 


13 


1,09666 


23 


1,17476 


4 


1,02868 


14 


1,10328 


24 


1,18302 


6 


1,08604 


15 


1,11006 


25 


1,19185 


6 


1,04324 


16 


1,11872 


26 


1,19975 


7 


1,06068 


17 


1,12655 






8 


1,05796 


18 


M3448 






A 

9 


1,06539 


19 


1,14237 








t giebt In feinem Setr^uc^ bev ©altiiatftmbe fblficnbe S^aieSe 










$rocente. 




' 

0 




9 


1,068349 
1,076022 


18 


1,138604 

1,146489 


1 


— g ^ 

1,007562 


10 


19 


2 


1,015125 


11 


1,083710 


20 


1,154520 


3 


1,022694 


12 


1,0!)1 144 


21 


1,162601 


4 


1,0-50200 


13 


1,099199 


22 


1,170734 


6 


1,037865 


14 


1,106985 


23 


1,178921 


6 


1,045456 


15 


1,114807 


24 


1,187165 


7 


1,053068 


16 


1,122666 


25 


1,195469 


8 


1,060696 


17 


1,130564 


26 


2,208885 



3)ic ^JJobificiitiDiicn, meiere boö fprciftfdje (^5ctuid]t noii ^?od)l'a^(öi'ungeii 
bnrc^ Xempcraturücränberungen crlcibet, [inb nad) ben Untcvfiidjungcn non Ätar* 
ften tegclmcigigcr alc! beim SlBaffer. 8ic finb fUr gleiche Jcmperaturoeränbcrun* 
Qen größer alö beim ÜBaffer, iinb ueigröisciu fid) mit bcm ©alsgctjolt. S3ei 
ber icm^eraturcr^ö^iing öou 0 auf 100*^ (i. üerminbert fid) nat^ Äarftcn 
bog fpccifif(^c (^ett)id)t be^ SBaffer^ üon 0,999ÖÖ8 biö auf 0,964373 nlfo um 
0,035515, bad einen ^oc^lal^lölung mit ö ^toc ealage^alt oon 1,030389 bid 
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auf 0,099092 ai\o um 0,039297, ba« cinm 5?orf)fal5löfung mit 26 Vo ©olj* 
geaalt üon 1,205579 bi^ auf 1,144860 alfo um 0,Ul)0719. 

ü)hu l)at |ür alle in ^!^oi[tLi)cnbem bctrodjtctcn (5ic]cnjd)aftcii auö ben 53eob* 
Qd)tungcn cni)3irifrf)c ^onitcln abgeleitet. j5)tcieii{gcu bicfcv ivcnuclu, mc(rf]e bie 
^qieljimg 5iiit|d)cu bem fpccifijd)cn (^kiüid)t imb bem 3al>^,qc^]nlt bcr l^öjimgen 
borftcUcu, nennt man (^e[}nhc<formcln. Wit ^»iHfe ber^cüicn (iiib juin 6\^braud)C 
bcr ©QÜniften ^Tabellen bercd)nct, iveld]c bic bem ©aljge^alt cnt]pvcd)eubcn fpcci* 
pfd^cn (§Jewid)te bei V)erfd)icbcucn icmpcralnren enthalten. Snöbcfonberc ()nben 
fid) a % «3!fd)of unb @. .^arflen burd) ninfancubc Slrbcitcn über bicfen (Se^ 
genftanb öcvbient gemadjt. ^nvften'« Ütobellcn, lüelc^e bie fpecififdjen @etüid)te 
Don uugcfö^r 300 t)erfd)iebcncn ^oc^fab^Iöfnnqen bcrcn Sal^ge^alt fletig um 
'/in *^voc. junimmt, bei öden 3nnfd]cn ben ©cfrierpunften unb bcn (2icbcpun!ten 
liegenben um je 1 @rab uiQd)fenbenXenipevatuven geben, unb aud] bic Sicbepunftc, 
©efricrpunfte u. f. to. biejer Söfungen cntf]Q(tcn, pnbcn fid) im ^rd)it) für 9J?ine* 
ratogie u. f. m., 93anb 20,3a^gang 1846 unb in einer befonberen ^d)rift, n)eld)e 
unter bem Xitel „Unterfud)ungen über bn§ 5?ci (galten bcr ^uflöjungcn be^ reinen 
Äod}fQf3e§ in SBof^er non ®. .Warften" im Qai)xe 1845 in 33erlin crft^icncn ift. 

öS ttjürbe bie (Mrcnjcn, iuelc^e biefem äBerfe geftcrft j'inb, überfc^reitcn, menn 
wir nä^cr, alö e<< im il^orfte^cnben gcj^c^cn ifl, auf btefen ©egcnponb eingeben 
tooUten. ^iv ge^en ba^ec lut ©ewinnung ber ^od^fal^Iöfungen über. 

ß. Gewinnung der Kochsalzlösungen oder Salzaoolen. 

%Vi%n ben ^otj^fatjtöfungen, miä)t unö bie Statur in grofcm Uebcrflng q(« 
iD^eenna^er unb atd ©atjqueÜcn barbietet, iverben aud) an ^lüm jÜcten fe^t De« 
bcutenbe Mengen foId^eK i^dfungen burc^ fünfttid^e !£)ai:fteQung gewonnen. 

Mt ^o^faljlöfungcu , tod6)t jur (Saljbercitnng biencn, bejcid^net man mit 
bem ^lamtn Ba^oolm, unb unterfc^eibet mä^ ^orße^enbem natürlu^e unb fünfl« 
lii^ @a(){ao(en. 

ß. 1. (getvinnuttg ber nat&fltd^en Saljfoolen. 

Um 2)?eerh}affcr ober Söaffer au8 Saljfcen jur i^odjfaljbcrcitung ju gcmin* 
ncn, bebarf t9 nur fe^r einfacher 33omd)tungcn, üermittclft bereu cö entroebcr huxd) 
freien ä^^^i obet mit ^ülfe Don ÜJ^aft^inen ba^in geführt nitb, m t& benu^t 
toetben foll. 

Unberö t)ert)ält c^ fid) mit ben ©ootqueücn, raeldjc fid) oft im 53oben 
t^etlen ober burd) 3"PiT« t)on fü§em Ä^affer üerbünnt luciben, menn man feine 
S^orric^tungcn bogegcu trifft. (Sic njevbeu bcö^alb gefaxt, boö ^ei^t in einem 
nieberjubringenben (S(^ad)t ober 33runncn angcfommdt. ^ierburc^ wirb bic iBcr= 
fc^üttung burc^ lodere (£rbfd)id)ten, mel^c baS regelmäßige ^evüorquencn t)inbern 
Würben, »ermicben unb jugleic^ ber 3"P"6 3lagen)offern obge^alten. ^uc^ 
trennt man baburc^ bie reid^eren Duellen üon ben ärmeren, um Ic^tcrc, je nad) 
ben Umftänben, cntmebcr ganj abjuteitcn ober für fi(^ ju terorbeiten. 'J)ie 2^icfc, 
welt^e bie ©oolfd)äd)te ^aben müffen, um bicfeu 3'ücdfen ju entfprct^cn, l)äugt öon 
ber S9ef(^affen§eit ber oberen (Srbf(^i(^ten unb ber Ouetlen felbft ab. .^>äufig 
bienen biefe (&(^äd)tc auc^ ba^u, um bie ©eiuinnung oon ^oole ^u uerme^ren. 
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töirb evrcid)t, wenn mau bie (3oo(c nid)t frei übeiflicjicii lii^t, fonbcvn auS 
bem 3d)ad]t aik^pumpt inib beten 9?it)eau auf biefe SBcifc tiefer legt. Xa ^icr* 
buiaj bcr [)ijbio[tatiid)e Drucf ocvmiubert luirb, jo qucfleu Qvöf^cic 5[)?cugen üou 
©oole l^erüor, bic fid) fouft on aubcreu Orten einen '^(ni'iuef] baljncu luüibcn. 

9hd)bcin in neuerer ^^cit bie Xcd)nit bt\^ Öoljvu)c)cnt^ ^uld) loit^tige (iifin* 
bungcn auf eine fjolje Stufe bcr 5>olltouuueu^eit gebradjt loorben ij^, werben bie 
SooIfd)ü(^te mcijl burd) iöoljvliidjei crfe^t, mit U)cl(^cn man bei meit gevingereu 
Soften t)ie( größere ^liefen crreidien fann. Wit ^iilfc oon '^^o^r!öd)cru [)at man 
an öietcn Oilcn, too früher nur fc^r fd)tüad)e ©ooIqucHcn ju @ebot [tauben, bie* 
jetbcu in größerer !Iicfc mit tucit flSrfercni Zaijgcljalt aufgcfunbcn, unb i^nen 
ctueu furjcn 23?eg jum ?lucflu| gebal)ut, auf luelc^em fie nid)t burd) anbete SBof^ 
(evjufliiffe üerbünnt luerben. Wie mx fc^on oben ertt)ä()nt Ijaben, luurbe bur^ 
folc^c 5ib(]varbcitcn au fetjr üieleu Orten Stcinfalj entbccft, unb [id)cr ift bie ^li 
nidjt fau, luo in öolge bicfer %unhi bic 53enu^uHq fd)iuad)er N^oolqucUeu gänj' 
üä) aufhören unb nur nod) concentriitc 3oolc ober ^teinfalj gemonncu werben 
»hb. S)abut(^ erleibct bais gaujc ^alincnwefcu eine t)ö(^fi midjtige unb Dortbeil^ 
Jafte Umgeftaltung, bie an nielen Orten ]d)on eingetreten ifl. 

!Doe Abteufen bcr iöo^rlöc^er gcfc^ieljt gauj auf bicjetbe ibcife unb mit bcn* 
fclbcn Serf jeugen , wie bei bcr Einlage öon artefifd)en 33runnen. iSDie !:öo^rlö(^r 
er^oUeu gcwö^)nli(^ eine SBeitc t)on 15 biö 20 dcutimctet im l'ic^ten, unb werben 
mit 9iö^ren aufgefuttert, wenn bic ®cbirgöfc^id}ten mütbc unb bröcfcUg fiub. 

S)iefe 9?ö^rcn werben am jwecfmögigjteu auö Tupfer augefertigt, weil ^ifen 
bei ©egenwart t»on Suft burc^ Äoc^faljlöfung tafd) angegriffen wirb. (Sbcnjo 
wie auf ben ©ooIfd)ä(^ten lägt man bic ©oolc eutwcbcr frei aui8 bcn 33ol)rIö(^erit 
Qu^flie|en, ober man förbert fte mit $Ulfe t)on ^^umpenwerfen, welche tu baf 
^o^tloc^ eingehängt werben, Zagt. 

ß. 2. @e)oinnung Oer tuuftlit^en eal^fooUn. 

3)ie fttnftüdjcu Sal^foolcit loetbm batgepeUt, um falj^ottige ©cftetiie ober 
@tdnfa(3, welt^e^jur bttecten Sertoenbnng uid}t rein genug ift, nu^^bar machen, 
inbcni man ba* Salj burd) '^üiftöfung x>on ber fremben @cbirg«ort öbet bcn Äer* 
unreinigungen treimi !Dtefcr '^xoa^ wirb eniloeber unmittelbar auf ber 
flätte be^ (Stetnfal^eS t)orgetu»iimien, ober bad aud^utaugenbe ©efietn lohb tunäl 
iBergbau ^u ^age gcförbect ntib bonn in befonbecett Apparaten be^anbelt 
erfie ^erfa^ren ift weit weniger foftfpielig, aber bte^efc^affen^eit be9 ©«^gebiigc^ 
(tt|t baffelbe m(^t ttberaU gu. 

/f. s. k, DantoUung von SMatooleii auf der Lagevstitto dM Balavebizsa"» 

^e ^lenbeteiiung auf ber 8ager|ltttte be< (Sal^gebirged »tib entWeber tu 
fogenonnten @tiiIloerläi^ ober nrit $Uife im )6o§rIöd)eru, bie man In bod @titii' 
fal3 niebertreibt, tjorgenommen. 

^it 9[u«(auguttg ht9 @a(3gcbirge9 in ^intmtUn, mdij/t mir 
crft betrad^ten ttioQen, ift fc^on feit ^a^r^uuberten auf bett ©oltiieii ber Sfterrei^i« 
f^en fO^iea im (Mmaä^ ^Otün hm btefelbe ald einen lOernban anfe|en, bc|fen 
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5,>onid)tun9Öarbcitcn auf bie QÜgcmcin übliche äBeifc an^qefiiljrt iuevben, — bei 
beficn %bbaü aber bie menfd)(ic^e 9(rbeit fammt i^reu ^ülf^mittcln unb ^ev!< 
jeugcn großen ^J^eilß burd) bie (iinluidung üon SBnffer erfe^t juirb. 

Onbcm ba^ "iinifKr, uuiri)i\^ man mit bcm ^aljnf&ivge in S?eiUl)rung bringt^ 
^cf[c^ ^al^,ti)ci(c aufnimmt, löft e^ nid)t nur baC^ (Gebirge ioi^, jonbern eß fd)eibet 
Qud) gleid)5citig bais ^Salj onv" bcn [rembeu (^3c[teinöma[fcn ob. SBaf^venb man 
beim gcn)öl)nlid)cn 5lbban bie gcfammte (?eftoinÖma[fe, in lueldjcr ber uu^jbave 
Äörpcv ücrtbeift ift, jn ^^age fövWxu mnfj, braucht man beim (Sinfmcrt^betricb 
nuv bie gefättigto ealsjfoole gemimien, ioel(^e bad nu^io{e (^ftein in ben au^« 
gelaugten ^Räumen ^uiüdlö^t. 

(\-vü()ci- muibe bicfer 33etrieb in nnvegel mäßiger 2Bei|e geführt. Man 
machte ©vnbcu im Waldgebirge, nio fic am Ieid)teften an;inbviugcn tiuiven, fUIIte 
biejelben mit SÖaffer an, unb jdjöpftc bie 3ooIe, nac^bcm )'ie §iuvcid)eiib [tarf 
gettjorben idov, mit febeviien (Jimern an^. (SoId)c ü^erfe, bie man (Bd)öpfn^Life 
nannte, luetben je^t nic^t met;v angelegt. 9)?ün tjat [ie burd) bie fogcnanntcu ^^Ib- 
(o^roerfc erfe^t, auß benen bie <©oole frei abfliefet, iPobur(^ bie bcbeutenbcu Äoften 
be^ §J[u8fc^öpfenö erf^art merben. 

' 5lu(^ njerben in neuerer ^'^eit^ bie ©infniertc nod) einem mol)[ bnrc^bac^tcn 

iBetrieb8^)lan augelegt, nm bie '^Inc^beutung ber gongen ©aljlogctftättc mit uiöglid^ft 
»enig ^erluft m\ ^Saljgebirgc jn öDli^iebcn. 

1 223ir mollcn mm ben ©infwerf^betrieb, ujie er 3u,^atl in X9V0I geführt mirb, 

bett^reiben, iDobci mir auf bie (Sd)ilberuug ber bergbaulichen ^ülföarbeiten, tüe(d)e 
in bie ^ergbaufunbe ge^iirt, nur {0 n)eit eingeben fönnen, atd eö )um ^ctftänbni^ 
ber (Sac^c crforberlid) ift. 

!Der großartige iüetrieb in §aU, ber über 700 9DJenfd|en befd)äftigt, unb bei 

j roet^em jä^rlid) über 24 iU^itlioneu If'ilogramm .^od)fQlj gertonnen werben, ift 
auf bie Slu^fbeutung cineS «Stodmertö üon ©aljgebirge gcgrünbct, melc^eö etwa 
2300 3J?cter laug nnb 1500 ?!JJeter breit ift, unb beffcn 9)?nd)tigfeit biö auf un* 
oefätjr 400 5}?eter crforfd)t luurbe, o^ne bamit baö ^iegenbc ^,n erreichen. Da^^ 
©aljgcbirge ju $)afl ij^ im ^eiglL'id) mit auberen ^(blagerungen nic^t reid), ba e^ 
burd)fd)nittt{d) nur ungefähr 35 '^rocent ,^od)fat3 enthält. (f§ bcftefjt, fo weit e^t 

' biö jctjt aufgcfd)loffen ifl, liorf)errfd]enb au{< bem fogcnannten .pajclgcbirge unb anö 
(Saljtljon. 2)ht bem lliamen ^afelgcbirge bcjcidjnet man bcn faljfüljicubcu Xt;on 
luenn er [id)tbore (Satjförncr öon iierfd)iebcuer (^hö^e enthält, mö^renb nmn il)n 
Saljtljon nennt wenn baö ©alj \o fein uertl)ält ift, ba^ eö mit unbetuaffnctem 
5luge nid^t mel}r erfannt mirb. (^ebicgcne reine ©atjmaffen, fogenannte ^?crn* 

I fatjmänbe, fommcn nur feiten im ©ebirgc jn JpaÜ üor, bUrfcn aber in größerer 
Xiefe mit (5)rmib erwartet werben. Öhjpö unb ^ilnl)i)brit finben fid) in bcbcuteu;- 
ben D^engen unb werben, wo fie in größeren Waffen aufteilen, 00m Bergbau um« 
fa^en. 

3n 23 geben mir ben @runbri^ ber jur Einlage eine« <SinfwerW 
erforberli^cn ©rubcngcbäubc in Vßoo ber mirflit^en (5rö^c. 3""öf^P ^^'fi^' 
I ben bic beiben ©runbftreden ober §auptftoflen AB unb CD übereinanber 
! oufgcfQf)ren, unb fo weit ju f^elbe getrieben, al§ e§ für bic *Hn',al)l ber ^infroerfe, 
welche mau neben einanber anlegen wiU, crforberlic^ ift ^er obere <&toUen AB 



Digilized by Google 



80 



^ic diemif^cn ^robiicte. 



bient gur SBcfo^vung bcö cjanjcn SSerfcö iinb jur Sßaffcrjuf ü^rung , bcr untere 
GJ) qIö 3w9fl"9 bei bcr 53oiTic^tung bcö aiiöjulaugcnben ^^ctbe«, bei ben ®äubc= 
rung«arbeitcn unb.jur (SootcnabfU^rung. Wii ,^Ulfc beö crften luirb quc^ qücö 
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Saffev, roeld^eS etwa aud ben obmn @ebiTg^fcf)i(^ten in bie Saue einbringm 
fönnte, fotgfäitig abgefangen, weil wnregelmöjigc säjQficrjuflüjfe einen georbnetcn 
betrieb itlimSgUc^ mad)en unb bie $aue im falj^a(tigen (Gebirge buK^ Ku^ 
»afc^ung gefä^rben tüüiben. !Die §ö^e bci8 oberen ©toUcnS {Uni bcm unteren 
' »irb, h)ie wir ffiätet {c()cn werben, burd) bie 58cfrf)affenf)eit unb boö ^>erl^alten be« 
@al}gebti;ged , fowie auc^ burd) ben (^rab ber ^oUtommen^ett bed ^etrieb^Dcrfal)^ 
ren§ beflimmt. Xa^ ^dh, welc^e^ jwif^en ben ^orijontafebeticn bet betben Stoi« 
lenfo^ten liegt, bilbet bie auöjufaugcnbe Stagc, wcldjc iöcrg genonnt wirb. On 
$oIi, wo bereite Qd)t t^auptftoücn über cinanber aufgcfa()ren finb, beträgt bic$ö^e 
bct öUcren ©tagen 30 bi^ 40 3J?eter, wä^renb man jejjt ben betrieb fo öertjott« 
flommnet ^at, baf^ ber neuef^en (^tage bie me§r ald bo))pe(te $ö^e t)on 90 ^eter 
gegeben toerbeu fonnte, woburd) atfo mit einem ^an^tjloQen tMf^lt fo t)tet Selb 
ole früher abgebaut wirb. 5)ie« ^at eine gro|e Äoftenerfparung jnr ^otge. 

bem tieferen ©tollen Werben red^twinfelig auf feiner 9ii(^tung na^ 
teilte unb liutö ©treden KL auf ber 2)^itteüinie ber anjulcgenben ©inftterfe 
aufqefo^rcn. üDer üorbere X^eil bicfcr ©trcdcn nom §au^)tjloD[en an bi« |um 
©infwcrf ^eigt SBö^rlangofen ober l'angofen. Dit (Satfemung ber «Stredcn Don 
einanber richtet fu^ no<^ ber breite, wcld^c bie einzelnen Sinfwcrfc erhalten foffen. 
3« einer (Sntfermutg t)on 20 bi« 25 SO?etcr öom $)auptftoacn bei R beginnt ha» 
eigentn^e ©infrocrf unb enbigt am (Snbe ber ©trede bei L. Tie !l)iuienfioneri 
ber Sinf werfe werben burc^ bie 5öcfd)aftenf)eit be« Oebirge«, bie Öröge bc8 öe* 
triebe unb burd) anbere localc 35ert)ältniffe beftimmt, unb finb pUßdj fe^ »et* 
[(f)icbcn. 3n ^aü füljrt man bie 8treden in ber 9?egel 100 ^Dieter lang auf, 
10 bü^ mid) ^Ibjug bcö Dorberen Zijsii^ KB für baö eigentliche ©infwerf eine 
l'änge öon 75 biß 80 SJfeter bleibt. $ö^e ber ©treden beträgt in ber^egel 
2 5Äeter unb bcrcn ^Breite 1 9)Zeter. 5luö i^rcn Stögen Werben md) rcd^t« unb 
bie Ouecfc^töge MM, Mon biefeu aus bie ^^aroUelftreden NN, imb enbtt(^ 
bie Dcrter m m unb n n, wett^e, um Sofien crfparcn, etwa« geringere !Dimett» 
fionen erf}atten, aufgefahren. Die in ber Witk bcc< «Sinftuer!« liegenben Ducr* 
jchlägc fmb in ber Siegel 30 ^ältkl tong, bie nac^ beiben (Snben }tt liegenben finb 
cttDad tUrjcr. 

Die foebcn befi^ncbene Dur^()rferung ber $afi^ bed auSjutaugenben ^elbed 
toirb bie 53er()ffnung genannt. (Sie f)at nic^t nm: (nm 3^«^/ ^Ingrifföpunftc 
für ba8 f^)äter einjuloffenbe SÖaffcr ju vermehren unb baburc^ bic 3luflöfung )v 
bcfthteunigen, fonbem ont^ bem SBerf fogleic^ bie gehörige, bcm S3etricböt»lan an» 
gemeffcnc 33?cite ju geben. Die Didc ber etnjetnen Pfeiler, in »e^e man ba« 
t^db burd) bie 35eiöffnttng einthcilt, ift bei ärmerem ©atjgebitge, njeld^eö 
i(hiöicrig au&taugt, geringer als bei reidjcrcm (eid^t (öSUdjem. (Sie beträgt tn 
SqU gewöhnlich V/t h\§ 2'/,, 2)Jctcr. 5Iuf (Safjwcrfen, wo man nidht <Sotjt^ii, 
fonbem jiemlid) reine« ©teiufalj aufjulöfen h^t, fanii bie toftfpieüge ^eröffnung 
W ßönj erfpart werben, unb c« genügt auö ben ^auptftreden JIL einige 2Kctec 
Don einanber entfernt nai^ t<(^td nub linf« Ouecfc^Iäge oon 2 h\ä 323UUx iStfnge 
inö ©cbirfjc einzutreiben. 

^^tenb ber 5luSführung ber bcfchriebencn 2lrbeitcn werben gteichjeitig au« 
bcm oBeren ©totten AB bie (otijontaten @tieden GH unb EF getrieben. (Sr^ 

tanllMid) Irr rt)cmifd)fn 2cdiiioli\)ie. !pt. II. _ 
<i}ruppe I. (i^emif^c i^robucu au« unorganifc^cit ItUtcrialUn. o 
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flcrc ma(^t man Dom fünfte H auö burd^ einen bonlägigen «Sdjat^t, njctd^er bi« 
auf bte (So^lc bcr 2?eröffniing ntcbcrge()t, mit bicfcr bei / burd)jd)Iägig unb fe^t 
fic baburd) mit bem ÜBö^rlangofcn unb beui tiefen ©tollen in 3.^erbinbinig. <Sie 
bient bann gur 23efa^rung beö Sßerteö unb juv (Sinfü^vung beö 2Baffcr§. 5^ie 
! ©trecfc GH wirb in gehöriger (Entfernung uon bem lotfjrec^t über bem ?ang* 

ofen ticgcnben ^^unü a angcfc^t, fo ba^ ba« ©inhuerf, ttjeld^c« fi(^ bei feinem 
I i^ortfd^ritt nad^ oben fletig erweitert, nit^t e^cr in ber burcf) GH gebeerten $cr« 

ticalebene anlangen fann, atö bi« bie gange §ö^e beö 53eri^ce ausgelaugt ifl. 2lu(^ 
wirb bie Einlage bcö bonlögigen ©c^ad)teK^ UJ fo bcred)nct, ba^ bei bcr mit ber 
I (fr^ö^ung ber Soljle cintrctcnben (Erweiterung beß ©inf^werfö ber tieffle 'iJJunft 

\ bicfeö fic^ burc^ ben foi-tfd}rcitenben iöetrieb mc^r unb mel)r ßerfürgcnbcn (Sd)Qd)* 

< teS immer jwifc^en bie neue «So^Ie unb baS Dad) beS (SiufwerfÖ föflt. (eud)- 

tet toon felbfl ein, bag in lyolge biefer Diepofition ju jeber 3"t eine gefa^rtofe 
33cfaJ)rung biefcö Gd^at^tcS ftattfinbcn taun, um ben SBafferftanb im ®inf* 
wert gu beobadjten. 

ÜDie (Strede EF enbet bei F mit einem ei-wciterten 9?aum, in beffen ^?itte 
ein faigereö (^efenfe biß auf bie <Sol^Ie ber ii^eröffnung nicbcrgebradjt wirb. 3)af» 
fctbc bient baju, um ausgelaugte« Gebirge IjcrauSguf örbern , Wenn fic^ biefeS 
im 8infwerf gu fefjr anläuft. 1)a8 ©efenfe enbigt im beS ©intwerfö, unb 
Derfürjt \\6) alfo in bem 9)?a^e, in weld)em fid) legtereS cr^ö^t. 5)a c« nur bc* 
fafjren Werben mug, wenn baS (Sinfwcrf geleert ift, fo fann man fid^ immer gegen i 
bie etwaige (Sefa^r beS 3"!^"""^^"^^^^^"^ fiebern. bcr 35oC(enbung biefer 

«ig. 24. 
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Arbeiten iuerbcn bic ^Sorric^tungcn jut ©c^ticgung beö <BmtmtxU, jur @inbäm* 
munq bcr ©ootc, tt)cld)e borin evjciiqt werben foll, iinb jum ^blaffen bcrjelbcn 
im 2E?ö^rlQngofen ^ergcf^etlt, beffen Dorbercr 2:^ei( KO frei bleibt, um bafclbft 
im 9?otI)faII bei befürd)tctem ^Durc^brud^ tueitere jDomntttjerfc errieten ju fönncn. 
!Dic ©cfammt^cit bic[er 5?orric^tnngen nennt man bcn SBö^rbou ober bic Sßöfjrc. 
^^ig. 24 gicbt bcn 5lufrig unb ^iq. 25 bcn (Srunbri^ einer bcr öcrft^icbcncn Son* 

gtg. 25. 




ftructionen bcö iBö^rbaueö in '/joo bcr tt)irf(id)cn @rö§e. ÜDcrfelbc bcfte^t quö 
bcm 233öt)rbamm J?, bcm ^ettcngcrüf! C unb bem ©umpf D. TO SÄQteriat 
baju bient, auger bem nöt^igcn .s^otjmcrf, ein fc^ir reiner unb fetter Letten, ber 
burrf) 5?crn)ittcrung unb fc:ivd) fovgfättigc ^Bearbeitung brauchbar gcmarf)t unb (o 
oft mit gcfättigter (Soolc bc^ianbclt iuirb, biö er quö bcrfclbcn fein (Salj mcf^r auf« 
nimmt. 

2Ö0 berSöfjrbamm errietet merbcn fotl, ba niirb junärfjfl an bcn (Stögen, auf 
bcr (Sot)ie unb in bcr }^ox\t bcS SBöIjrlangofcn^ eine jufammcHfjängcnbc (Schramme 
alcd ctiua§ über 1 SiJictcr tief unb breit t)crauögcfc^(agcn, bic man Söf)rfd)rammc 
nennt. ÜDann ttjirb ^u ^fnfang bcvfcfbcn auö ftarfem .^olj ber fogenannte SÖö^rbunb 
efgh crrid)tet, ber bcn gan5cn iJBöf^rbau gegen bcn frcibleibenben Xt)ci( 0 beöSBö^r? 
langöof enß abfd)tiegt, unb bcffen donftruction ot;nc SBeitcrciS auö ber 3ei^nung erf annt 
lüirb. ?Vig. 26 (a. f. 'S.) ftcöt bic Dorbcrc ?Infid)t beffetben bar. ^DaS Ijöljcrne mit einem 
50?ef[ing^at)n ücrfc^cnc ^Iblagro^r gcl)t in einer .^öijt öon 0,5 SÜJlckx über ber 
So^tc burd) bcn 2i?öf)rbnnb unb ben 2Ööf)rbamm ^inburd) unb enbigt fid) im 
^cttengerüft mit einer ©ci^c auS ilupfcrbied), bic baö (äinbringen fefter Körper 
öertjinbcrt. (Sö luirb mit präparirtem Letten feft umfd)(agen, n)orauf man ben 
gonjcn für ben 2Bö^rbamm bcflimmten 9?aum mit größter Sorgfalt bid)t unb 
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fefl mit bcm(et6en SKotcriat aiiöfnüt. 2)Qnn wirb ju größerem Scf)ufe bie ftarfc 
^olstüonb K (?yig. 29 imb 30) torgcfc^t, bei n)cld)cr ba« Mengcriifl anfangt. 

^iir(^ Sc^tcrcö bejttjedt man eine größere ©idjer^ 
,^fig. 26. ^^.^ ^^^^^ ®oolenbuTc^brüd)C ju erlangen, inbcm 

man ben 2Bö()rbamm in einige (Entfernung üom 



5(ugriffe^)un!t beö äÖafferS bringt, ba er fonft 
burc^ Söfung bcö hinter i^m fie^cnben ©aljgebirge« 
leicht umfd)nitten werben fönntc. 

2)a8 Jettengerilft ifl eine 3t^"öif^""9 
üicrtantigen ftarten Xfjürftödfen , mobei Storf an 
©tocf j^e^t. 3^ifc^en ber 3inimerung unb bem 
l (Sebh-ge mirb ein 9^aum 1,1 getaffen unb mit 

' ?ctten fefl ouegefd)Iagcn, um baö ©ebirge ^in* 

ter ben X^ürftöcfen t)oflftänbig gegen bic Sinwir* 
ung bc« Sßafferö ju fd)ütjen. 3"^" größere" ®icf)erf)eit Dcrftopft man äße trugen 
bc« ?cttengerüflcö mit ©eilen unb 2WooÖ unb üerftreic^t fic mit ^alf, ber in ge^ 
fättigtcr ©ootc gctöfdjt njurbc. 

^u(f) bie mit Letten feft augge(d)tagcne, inö ©ebirgc cingc^ouenc 6d)ramme 
m,m ticnne^rt ben ©rf)u^ gegen ^urcf)brüd)c. Um gegen ben !Drucf beö ©ebirgeö 
ju fiebern, ift in ber falben ipö^e ber ^^ürfiöcf e eine ftarfc Ü^erf^reijung angcbrad)t, 
bereu einf ad)e öinrid^ümg in gig. 27 bargefteat ift. Daö $?ettengerüft mirb buid) 

«ig. 27. Sig. 28. 





bic ^oljmanb i gcfd)Io)fen, bic wie cS ^^ig. 28 jcigt, mit ja^treid^cn ?ö(^ern oer* 
fc^en ift, welche bie (Soole burd)(affcn, aber größere feftc ^iörpcr surüdtjalteu. 

!iDer Ic^te Z^zii bcö 2ööt)rbauc8, ber ©um^f D (gig. 29 unb 30) ift eine 
fd)ad)tförmige 3iinii^erung , weldjc jum ^x^^d f)at, ben 2i'eg für bic abjulaffcnbc 
Soote baburc^ offen ju erhalten, ba§ fie baö ^crabfaßcube ausgelaugte (Gebirge 
tierf}inbcrt, fic^ unmittelbar Dor bie <2d)(u^n)anb beiS ^etteugcvüftcS ^u legen unb 
biefelbe ju üerftopfen. jDie einjetnen 5>ierungen, auö benen ber Sumpf aufgebaut 
ift, liegen lodcr aufciuanber, fo ba^ bie ©oole jwifd)eu bcnfclben hineinbringen 
fann. C5r Ijat im ^idjten eine SÖeite Don ungefähr 1,4 ^Reter im Ouabrat unb 
wirb nad) jebcr (Jutlecrung beö Sinfwerfö in bem 9)?a^e ertjö^t, als bur(^ bic 
5luflöfung bcffcn ^^örft (ber fogcnanutc Gimmel) geftiegen ift. Um bic ^crftopfung 
beö Sumpfet burd) tjctabfaUcube« ©cbirge ju üerljiubern, Detft man i^u mit 330^« 
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(en in, bic bur(^ einen bnrUbcr ticgcnbcn ^Soffen jn^ammengc^attcn nnb bc[d)tt)crt 
lüctben. 

jDa ber (Sumpf ct\m^ entfernt uom ?ettengcrüfl ouf gebaut n?irb, fo bringt 

Sig. 29. 




Jig. 30. 
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man if)n biirrf) bic [taite 3»"i»cvuug mit biMtifellicn iu ^Pcvbiubmicj. !Diefe ifl 
eben fo ^od) unb mit mc ba§ !?cttcngcvüft fclbft, luib i(}vc 3rfin.icflcn, (Stemmet 
unb Äa)3^cn [mh fo eingerichtet, ba^ fic \oml)i unter firf) ntv^ aud) an bie Sc^hi^* 
manb beö ?ettcn,qcviiftc^ unb an ben '3nmvf genau aufd)Uc|^en. <Bo bilbct alfo 
bev ^uni^f mit bcm Letten j]criifte einen mciten, gegen ba^ (Einbringen beö 
taugten Öebirgcö i]cjd)ii;Atcu linnal, Uixä) ben bie ©oole au« bcm ©infwcrJc ki 
Oeffuunq bci^ .^al)ucv< n. lijxcn ^Ibflu^ finbct. 

i^Jadibetn bic (oebcu be)rf)ricbcncn ^^orridfitungcn tioftenbet [iub, fann mau 
ba« ©intmcrf mit SBaffer f^cifeu , ma{< man antuäffern nennt. Um fid) über bie 
9(rt ber @in)üivfung bcö 2Ba[fcr^^ auf baß um(]ebenbe 6?ebirge eine flarc i^ov- 
fteHuug 3u matten, mu§ man in iÖetrac!)t i^k^m , baf? gcjdttii^te Soole ein beben- 
tcnb qrö|cre« fpccififrficS (^ett)id)t f}at ^Baffer, unb fotgüd) ali?balb nad) i^rcv 
53iibung ju 33oben fiutt, maljrenb Si'afier ober [c^tvärficre 8oo(c an i^rc Stelle 
tritt ä)aburd) tütrb bie ^tuflöfnug beö ^aijeß am .'piuunel be« ©inftücrfö fe^r 
begüufHgt. ^iefelbc tüirb auf^erbcm noc^ babinrrf) erteidjtcrt unb befd^Iennigt, ba§ 
bie ausgelaugten ^cbirg^tl)cilc , miä)c nad) ber ^rnjtöfnng be§ Salscvj iljrcn 3«* 
fommcu^aug tjcrtieren, fid) Dom .^inimct ablojcn unb l}erabfat(en , fo ba^ atfo 
immer eine frifd^c i^ädjc bev^ ÖLftciui^ mit neuem Saffer in 33erUf)ruug tommt. 
jDer Gimmel tüirb in ^o(ge biefeö ^Hiljaltenß uuifjveiib ber 2)auer bei^ ^^üiflüjung^- 
proceffeö fortträ^rcnb in ein f)öi)ercö ^JJiüeou t>crlegr. jDabci cr^öfjt fid) aud) bie 
©o^te beö (5iufu)erfci?, tueil fie t)on ber gcfättigtcn ©aljtöfung, mit njetdjcr fic 
atöbalb bebecft mirb, nid)t angegriffen iuerben fann, ttä^reiib (id^ M üom Öiöitttc^ 
l^erabfallenbe out^gclaugte Ök'birge auf i^r ablagert. 

jJ^ic <Sciteniuanbc — bic fogenaunten lltmen — tücrbcn unten am wenig» 
flen unb mit junel^meuber §cil)c immer ftarfci angegriffen, mcit bic tiefften ^^unftc 
5ucrft mit gefättigter (Book unb au^gefangtcm (^Vbirgc bcbedt unb folglit^ ix'iüjtx 
ab? bie fjötjeren (Stetten ber (Jimuirtung bcö 2i>afferö entzogen mcrbeu. 2)arauö 
folgt, bag fid) baö (Binfnjcrt mit gunef)menber v^^öfjc mef)r unb mcl)r erweitert. 

3)ie ^luflöfung geljt an ben Ulmen langfamcr tor fid) ali< am §immel, 
toett bte unföölic^en (^eflein^tf)eitc an ben erften länger Ijaften unb eine fd)ü§cnb« 
Derfc bilben. !Dagegen finbct aber wäljrenb ber 2Baffer^,ufül)rnng, bic eine jiemfiti^ 
lauge ^dt — bei ben gvcij^ten Sinfwerfen einige ?[lfonate — in 'ilnfprnd) ninunt, 
bie 5luflöfuug aut^fd)lieglid) an ben Ulmen ftatt, fo longe bai^ Söaffcr bcu .f>im* 
mcl noc^ nid^t erreidjt ^at. 3Bäl^renb biefer >^c\t erweitert fid) bat^ iL>erf oI)nc 
fid) ju er^ö^cn. Tiud) $Pcfd](cuuigung ber 35?affcr5ufü^ruug fann man bic Gin* 
wirhing auf bie Ulmen ücrminbern, fo wie man fie umgefeljrt baburc^ Dcvmebrcn 
fann, ba§ man baö Sßaffer nid)t bi^ jum .^pimmcl anftcigcn tagt, ^ierbuid) l)at 
man alfo bie @iioeitenmg bec <Biiitn)a;fc bi^ einem geloiffen (^rabe in feinei; 
Gewalt. 

^uö bcm 35orPc^enbcn lcnd)tct ein, ba§ bic (S^ebirg^^jfeilcr ber S^cröffuung 
grögtcnt^citS unoufgclöft t)om nicbcrfattenben anögclangten Öcbiigc bcbcdt werben 
müßten, wenn neue SBcrfc jum erften ä)lal bi^^ an bic ^-örftc ber (Streden ange^ 
Wäffert würben. j£)ie 5(nwäffcrung bcrfclbcn gcfd)icl]t bafier anfangi? nur bii^ ^nr 
§i)^e tjon 0,3 9J?eter über ber So^Ie, bamit sunädift bie ©cbirgt^pfcilcr burd)^ 
f(|nitten toenbetu 8obalb bad Saffei: mit (&al^ gefättigt ifl, tuitb obgelaffcn 
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mih bmä} ncuc!? 2i>a[fcv crfc^t. 9^ad)bcm btc (^cbirgßpfctler on bev (Bo\)U buidjidjiüt* 
teil ftnb, trägt man tortttiäf)rcnb ©orgc, ba^ baö 3S?affcr nidit f^öficr al^ hl^ ;ur 
iöerü^vuug mit ben mm frei ^crobljöitgciibcn tieften bcifclbcu aiiftcigt unb gelangt 
Quf bic[e 2Bei[e bm^t^ mehrere ?liniHifferimgon bal}iH, bic[c ■|-^fci[er ofjue ©afjöcr* 
luft aufjulöfen mib bca ^)immcl be*J gair^cii Siuhuerft^ alö eine f)orijoiitatc fVIoc^c 
(ifqufieKcu, biv^ }n tuclrfier mau bami bei jebcr [olgeiibcti Sintüäfferuug biu^ äöüffcr 
iinftcigcn lä^i. Xa bei ber Höfling bcv^ .^odjfaljci? in 2Baffcr eine doiitraction 
ftattfinbet unb ba jcbc« (Gebirge iiieljr ober tueuigcr l)ol)U 9u1unie ciitf)ätt, fo 
tommt bo^ Sl^affer uiö^reub beö *;i(ii[löinngi?proccffeß fel^r balb aiifjer 5?crüf)rung 
mit bcm ^■^iuuitel bei^ (Sinfiuerf^, luciiu bie»3 itid)t burd) einen continuivltdjcu 
SBoffcrjuPu^ ücr^inbert luirb. 9Jkn lii^t bei<^alb, aud) nad)bem bac« Sinfuicrf 
;,um .^ininict angewäffert ift, forttuö^rcnb einen fd)ii)ad)en S?afferftraf)( ]iu 
flif^cu, metdicr 5(c^er genannt mirb. SBcnn bcrfclbe ju [d)iuad) flicj^t nub iu 
Jolge baüüu ber Sf9a[fcrfpicgcl au^er ^öeriUjrung mit bent .^^ininiel foninit, fo 
werben bie Ulmen beö Sinfiuerf^ ftärfcr angegriffen uub beffen SBeitc im 55er= 
lialtiiij^ jur §öf)e mirb größer, ^üt^t "^ber ber 9(e^cr gu ftauf, fo ftcigt ba^! 
i3aifer in ben Sd)iid)ten HJ unb F ((Vig. 2o) über baö 9?it»eau beö .^immeU^ 
übt nnf biefcn einen ^rnd an^, brängt fi^ in tor^anbcnc (Spotten ein, tnäfd^t 
v^aticfun^cu an ben ©teilen an^, n)o fid) reinere, (eid)ter löt^lidie ©al^niaffcn 
bcfinben, unb iHi'nvfad)t Ijicrburd) fogenannte GVfäfle, bac l)eifjt l'oc^löfung unb 
|)cruntcibred)eu Don nid)t auygclangten (^Hirgi^niaffen, bereu (^aljgetjatt bertorcn 
grt|t, lueil er auf ber (2ob(c be§ 2Berf^ nid)t gctöft luevben taiin. I^araui^ gc^t 
^crtov, baj^ bie gvöf^te xHufniertfanifeit haiau] iHviueubet mcrben nmj, bcm ^ilefecr 
bie geljörige 3tärte jn geben nub bcffcu 3i^f^iH'> gcnan '^u vcgeln. 

'Dian bebicnt fid) büjn einc^ wafTcrbidjten ^lafteiiv^ von etiua ' 9J?eter Viinge 
unb 1/3 9)ietei 2?reite unb §ö^e, anldjer CSenicnthifteu genannt luirb. 3;cifelbe 
ifi burd) eine (2d)eiben)anb, bie mit mehreren ^ö(^ern non öerfd)iebcner (^röge tcr- 
Hcii ift, in ^tuei .'pälften getljeiit unb in ber iffieifc 3mifd)en bie 2?afier(citnng ein^ 
gefe^jt, bafs baö SBaffcr in bie eine Hbtfieilnng einftiefjt uub um buid) bie ^'öd)er 
bcv 3d)eibclvonb iu bie aubcrc gelangen fann, auö n)ctd)cr ei? anv<flie§t. 
Onbcin man nun, je nat^ 53ebürfnif^, eine gemiffe 9(nvil)f biefcr $öd)er üer= 
[topft, regelt man ben Biifi"B ^^^^ Äniffev^ unb erfäl}rt jugieid) beffen 5D?euge, ba 
man tor^er einiittelt ()at, luic üicl jcbc £)effuung bei v2djcibciüaub iu einer genjif* 
im 3cit burd)flie^eu (äfit. 

©obalb bie im ili?evf befinblidjc 3oole bit^ unter ben .^immcl lioffftänbtq 
gejältigt ift, läfjt man ben ^Üniffer^nfln^ anfl)i)ren uub ja),nt bie 2oD[e ab, nad)^ 
bem fie einige f^eit im ©intiuerf rnljig [tcl)cn gelafjen lunrbe, um fid) \n reinigen. 

Neffen ungeadjtet flief^t fic nid)t DoUtommen flar ab, unb mirb aitv biefem 
®runbe junäd)ft in gro^e iöel)iüter geleitet, iu benen fie fid) meiter abtlärt, el)e fic 
in bie Siebcpfanne gelangt. 2lnf il}rcm 2Bege baf)in luirb fie niebrmali? tubicirt, 
um etivaige (Soolcnöcrluftc auii> ben in ber ßrbc liegenbcn Leitungen jofort kmer!- 
Ixu: in iuad)en. 

^ie unlö§lid)en (^eftciuvll)eilc, meld)e nac^ ber ^^tut^langnng be;? Sal'^ciä 
jurüdbleiben, finb bcbeutenb oufgelorfert unb nehmen einen gröf^eveu i-)ianm ein al^ 
im fcfteu auftel/cubeu (iJcbirgc. ^äugt bal^cr öom ©aljgeljalt bci^ ©cfteiui^ ah, 
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ob bic burrfi \Hnflo(fcnmo| bcipirfte ii^cvqröf,crltH^ ^cv^ ^n^oUihk^ tücnicicv ober oh fic 
mc^r beträgt, al^ biu^ Soiuin bci* bitvd) bic xHitflofmu] cntfcnitcu <Sal5c\\ 3m 
erpen T^-afT crf)öf)t fidf) bic ^ol)lc bct? 3infiücrf^ uuMiifUcv bcbcutcub al? ber !rt\m> 
mü, uub bic .^öl)c be^i nu^'aiclauqtcn IioMcn 5')?aiiuicc> inäctjft mit jcbcr neuen %\f • 
tüäjfcrung. 3m jiueiten i\üü evl}öl)t \\d) bic 2ohlc bc{< Jiiifn^rfv^ bcbcutenber qIS 
beffcn ^immcL 1>cr Icevc ^lanm ^^iinfrf)cn bcibcn niuiuit foU-^licC) bei jcbcr neuen 
^tewöfferung an A>öbc ab unb man ift genöt()igt, ton B^it >ii B^it nuen T^ei( 
bcö aiK^gcIantitcn (^^cbivgcv^ fierani^^uförbern, bamit im ^infwcil SÄaum genug juv 
3lufna^mc bcv geljörigen ll?enqe \}on 95?affcr bleibt. 

Tieic 5(rbcit tvirb bie 2iinbciinu-i n^^nannt, unb bai? auiSgelaugte ©cbtrf^c, 
riicü? lid) auf beut iöobeu anl^äuft, Ijcij^t !iiu'ülaift. ^ei bem armen 3aljgebiri]e 
in .*pan betrügt bic .^öt)e bc^^ ^l^crflaiftc^? oft ' ,- mct)r aU5 bic A^^)()e bci< mn 
§immc( obgclaugten (^H'birgci^, )o ba^ fiel) aUo bei einer trrböfinitti bci^ .S^immeli' 
um 10 bic 8ol)lc bcö ^ZinhucrK^ inn 10 cr()obt unb folglid) G üom S3}crt(a'fl 
^erau^gejc^afft trcrbcu müficn, wenn man bai* 3iiitRHrf in feiner urfpriniqlidicu 
.^ötje crfjaltcn luiU. 11t\in entfernt bei jebev 3i"iubcrung jo öicl iiHiflaift, baj^ bcv 
leere ^aum jtDift^en 8o§le mib Gimmel in einec $ö^e \>on 2 bid 2Vs ^^ctei 
^«gcfteßt ioirb. 

jTat^ au!?gelangte (^X'birge ift mit i]ci"a{tii-\ter 3doIc inipriiiiimt, tiuldie bic 
9?äunie ;unfrf}en ben cinselneu ÖV'fteint^tl)cilcn an^fUUt. .picrburdj cntfte^t ein 
jiemlid) bcbcutenber ^HTtuft \.m\ 3alv ber (eiber nnncrmcibtid) ift. 

9?üdibcni bie Säuberung noUenbet imb biejcuigcn 3tctteu bcr Ulmen, an 
benen bat^ iii)aifcr ctma ^'^'f eiugcbruni]i'n, burd) eine Vettcnbcficibung gefc^ü^t 
worben finb, unb nadibcm reiner ber 3uuip| in\s naijQ an ben Aöimmei erl)Ö()t, fo 
tüie and) bic etma ubtljigc Üic^aratur bct^ Üi,HiI)ni)crfe noUcubct ift, fanu eine neue 
^^Imoäfferung beginnen. Tabei inanbcrt ba<< 3iiifmert immer lueitcr in bic syöljc 
biö enbfid) fein A^immcl im Ü^incau bcr 3of)(e bee^ oberen 3tDf(cn{< aiiqelangt ift, 
ttjouad) ciJi bann für inuner ücrlaffen mirb. 'il^ir erUHtl)nteu ]d)ou frül)cr, baf^ fo- 
njo^t bie .r^öf)c ber jiuifdjeu je jnjei^aupt)toUen liegenbcn Cltane, ale and) bic(^H-ö^c 
ber 'l^afi^3 bc^< 3inhuerfö tjou bcr 5>^'fd)affcut}cit bct^ C^)ebirgcc unb iioit ber thU* 
fommen{)eit bc^^ '-l^etrieb^öerfa^rcuv abbiingt uub tönnm bid? jctft nät)er begriinben, 
nad)bcm toir gcfilieii babeii, ba^ bov "Scxt mit v'i'^'^Miienber AMibc imnuT meitcr 
unb atfo fein »'pininiel immer grtifjer wirb, i)üugt iimiilid) oou ber A-eftigfcit 
bec (^H-birgce^ ab, mcld)e SUu^beljnnng bcr .^immcl crreid)cn taun oljnc ^ufauuncU' 
jubrcd)cn, nr.b bnbnrd) ift für icbci* (^k'birgc eine '?tDrnm(gröf^c beffclbcn gegeben, 
bie nic^t überfd)rittcH merben bnrf. 3ic betriiqt ■V'^^"'^! m^'bv alc- 20,000 Oua* 
bratmctcr. Xic ^Bmiabnie ber C^H-ö^c bcv« .^iinniclv im '•^H'ilniltnif^ \n [einer (irbö- 
f)ung tnirb bei glcid)artigcm (JH'birgc burd) bai? iüctricbeinnralireii unb iiamcntlid) 
burd) bic Bfitbauer bcr Ülnaffer',nfiil)rnnq bebingt. 'Jiad) bicfcu Uniftäiiben nni^ 
fid) folglid) bie '.Huobebnung ber Ü^cröffunug (ber :öoiit^) unb bic ^o'6^:)c bcr out^ju* 
laugeuben (itaqe vid}ten, metd)c fid) iinebcruui gegcufeitig bebinqcn, inbem bei 3U= 
ue^menber OHöf^e ber i^afi^? bie .^ötjc ber (Stage geringer mcrbeu muj^, um bic= 
felbc Öro^c bci^ .piuuueU^ ju erzielen. 33ci f^cflftcffnng bicfcr Dimcnfioncn ent« 
fc^eiben bie gefammten ^^cti-ieb^ucr^öltniffe unb e^^ ift babci and) ber llmftanb '^u 
berUdtfultigen, ba| fid) bei 'S^xüd, ben bie ^oole auf beu Sö^cbamm ausübt unb 
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fofflfid) bie Ö^cfaJ)r bc^ jDuid)biud))S mit bcr A^öJje ücvmc^rt. jDa iebcr neue 5^cvg= 
auifd)luß biird^ einen .^ouptfotlen fe^r gto^e Soften öeinvfarfit nnb cv^ folglidj 
mx Sit^tiflfeit ift, mit §ülfc einei< (eben vStoHenö eine mög(id)ft Ijo^e (^togc ab* 
*,uf>ancn, — ba ferner bnrd) ^i^eti'ieb'ffcMer bie grij^ten '^^evdifte an Sa^ncbirgc 
reraula^t iucrbeii fönncn, momit juni^^ict) bie (^kn3innuuq<<foftcii bei? 2alje^ er^iJ^t 
werben, inbem bie ^orridjtung^arbcitcn einer Heineren <2alvnciu]c jur Saft fom* 
men, fo ifl leidjt einjufel^en, bag bicfer niif d)einenb fc^r einfache 33etricb mit 
größter l!infid|t ([^^ii^xt njerben mn^ nnb ba|^ feiner untobd^aftcn Leitung bc* 
ötutenbe gciftigc Gräfte in ^Infprud) genommen raerben. 

Tic 3fit tTjetdje bot^ ^(nnmffcnt, ^iittif^en nnb 9lbfnffen ber (Soolc erforbert, 
ift fcrfc^ieben nnb bangt üon bcr (^hö^e ber iöerfe, ber otärfc bcv? ii^ai'fer'^ufluf« 
nnb bcti^ <Soolenabfüif)e^, fotuie aud) toon ber leichteren ober fd^mereren i'ö^lic^» 
feit bcö @ebirgc^ ob. 

^Die i^Utlung ber tieincven (Binftuerfe baucrt einige 25?oci^en, njäfjrenb bie bcr 
(\r(j|jten brei biö mer 5Konate in ?lnfpru(J^ nimmt. &\m eben fo lauge ^cit ex- 
forbert ba^ Slblaftcn ber <SooIe, unb bie Sättigung nimmt bei ben griJßten ifi^crfen 
über ^ef)n 9)?onate in ^^Inf^rnd). Wlan fief)t alfo, baf; gro^c Sinfmcvtc für einen 
üoflftänbigen Umtrieb ein hii< \mi Oa^re ei(ovbern, wä^rcnb Jleinc SBerfe me^r* 
mol^ jä^rlidj angemäfjert tucrben fönnen. 

3n ,^^rtl^ fd)reitet in bcu angetinlffeiten Sintmerfen bie (frf)ö^ung beö §im* 
mcl^ ober mit anbeten Sorten bie xHuv^longung beö Öebirgei«! am ^immcl ti)ö* 
%ntlid) um 0,03 biö ^ödjftene 0,00 ^Dieter t)or. 

(5^ leud)tet ein, ba^ befoubcrö folc^e Socalitäteu gut für bcu ®infmerf«i' 
betrieb eignen, m bie fatjfü^rcnben '3d)id)ten f)od) über einer nal)cn i^alfo^tc 
liegen, n)ic bei §aÜ. Xort fann man bie 3iebeanftalten in tieferem 9(inean an* 
bringen unb bie <BooU burc^ M Stotlenmunbloc^ nac^ bem'elben ablaufen laffen. 

5l?o bagegcn ba^ Waldgebirge unter bcr X^alfo^lc liegt, ba mu^ bte 6oo(e 
burd) *5)3un^piüerfc ju !Xage geförbcrt merben. £)bg(eid) babnrd) ber ^infruerfe- 
betrieb t>ertl)enert tüirb, fo ift er bod) felbft in bicfem ^^alle i3ortf)eill)after, ai^ bie 
bciqnuinnifd}e ^ennnnung bei? (Steinfa^;^e^*, menn bafielbe ^ur birectcn 'l^ermenbung 
uid)t rein genug ift, fonbern burd) 'Huflöfung non ben frembcn iBeftaubtl^eilen ge- 
trennt werben mn§. 3?ei folriicn iHn1)ältniffen jieljt man aber bäufig öor, bie 
^{(u^Iaugung nic^t burc^ ^iufwerte, fonbern mit $iltfe t>on ^^o^rlikl^erii t^or^u« 
nehmen. 

jDie 5(ui3iauguun beö (Sat^^getuvget^ mit «'pülfc üon 33obv(ci 
d)ern Hnterfd)eibet fid) babnrd) öon bcv ]d)on oben betrachteten Gewinnung uou 
3oolquelTen auö iBo^rlöd)ern, ba^ bei bicfer ber bercit^^ tiort)anbenen *Soote bnid) 
bai? :öol)rlod) nur ein iBeg gebal)nt wirb, auf bcm fic aia £lueöe S^age treten 
tonn, n7ä()renb bei jeuer mit .'pülfe bcö ^ol)rlod)^ SBaffer an frütjer trorfene 
<Steflen beß Walsgcbirgeö geleitet unb nad) ber Sättigung Xa^t gefiJrbert wirb. 

!J)ie 33o^rlbd)er erhalten in ber Siegel eine iö^eitc öon 15 biö 20 Clcntimctcr 
unb müffen fo tief ai^ möglich in baS Stcinfaljgebirgc mcbergebrad)t merben. 
(ibenfo wirb baö ^ur ®ooIenft5rbeiung biencnbc ^nm^enro^r möglic^ft lief in baö 
^o^rUK^ eingehängt, nm bie Soole t)on ba entnehmen, too fie am ßörffien i{t 
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(hl ber Siegel finb im (Gebirge fclbft flenügenbc SBafyequflitffc ■ üor^anben, buvrf) 
ml6)e ha^ 3?of)vIocI) angefüllt wirb. iDie S>a|lerfäiilc, »ucldjc firf) babiirrf) ^unfcf)en 
ber SBonb beö ii3o^rloc^ö unb ber äußeren ölüd)c bcr ^umpeuröljrcn btlbct, ^ält 
einev ^dufc tion ^oole im Onuern ber ^itmpenröfjreit baö @leic^geiöid)t, bcrcn 
§i5!)e }i\x §ö^e ber crftercn im umgcfcl)itcu ^nn-^ältni^ bcr fpeciftfd^cn ©eroic^te 
beiber f^Üiffigfeiten fle^t — alfo im ^^er^o-Üni^ Hon 10:12, roenn Tic!) in ber 
'}?mnpe ftarfe Soole üon 1,2 fpecipfdjem (^^ctridjt bcftnbct. Die g-UlUuu] beö 
Söo^rlocf)!^ mit Söaffei* bettjirft atfo eine bebentenbe Grfparung, ba in ^^olgc ber- 
fclbcn bie geföttigtc ®ooIc im -Oinncrn ber ißumpcnro^re biv^ auf 9^i"aßii 
$ö^e fleigt, unb nin; filr bad Ubnge (^ed^dt^eit ^raftouftoaiib jui; ^bimg erfoc« 
beclii^ i|L 

!Da, tto mon feine übcrflüffigc Söajfcrhaft jur 53crfügung Ijat, ifl bie|a 
lluiftanb ton großer Söic^tigfcit. 3)hn ftcßt bc^^alb in ber Siegel eine waffei» 
bid^tc ^crrö^rung bc^ Söo^rlorf)^ bi« anf ba8 ©teinfal^Iagcr ^er, tocnn bie 3«** 
fli^ftitng ober bie Dnrff)brtnglid)fett be^ Dad^gebirged eine twttßttnbtge SttHung 
b(9 $o|r(o(l^d o^ne biefe i^orric^tutig mäj^ gcfiattet. 

dtt biefem Salle, foioie au^ roenn natürliche BttfDi|fe fe^Im, ftt^tt wan 
ba0 lOtttige SBajfer in bad ^o^vdx^ ein. ^efe« nnib bann m ber Otorfi^e 
einem Raffln ertoctteit loel^e^ man fortroä^renb mit Saffcr ge^t Itttt. 
^ant^mol ^te^ man ed Dot, ^toei ^offvi^tt px Bennien, \m benen hcA eine bte 
@ooI))nm))e aufnimmt unb bad anbete, für bte ^affe^itfU^nrng btent 

8et btefen 2H9)N>fittonen fliegt roö^rcnb befl Sehrtebd ber^umpe bem @tetm 
faljtaget fo Dte( nened SBaffer gu, a(9 ©oole I^eraui^gefi5rbect »icb. ^od ^ol) 
bet ©ebtrgdmfinbe tbfi fic^ fortiuä^renb anf, nK^nr«!^ ein j^o^ter 9^aum entfielet, 
ber fid^ mel^ nnb me^r edoeitett. ^Domtt mgrögert ftd^ bte SBerü^rungdfläd^e 
jiuifd^en <Ba^ nnb SSßajTer, mobur^ bte Soolbifbung befd^teuittgt loirb. 

9?euc 33o^rlöd)cr fomun anfangs nur eine neringe 5Wengc gcfdttiqter Sootc 
liefern unb mau begnügt firf) oft 3a^re lang mit einer fc^mäc^ercu ^-ijfung, 
um eine größere (2at;;probuction vi crjielen. 1)ic 5[Ri)güd)fcit, bicfeu p^wcd auf 
foldje 2Beifc ju errci^cn, beru!)t bavauf, bag i'öfunt]i?mittcl ntu fo rafc^er »irfcn, 
ie weniger tion bem aufjulöfcnbcn Siöxpiv fte bereite aufgenommen ^abcn. 

!Die (Soolengeroinnung mit §ütfc t>on SSo^rlöd^cru ^at bcn 5f?acht^eil, bog 
man babei bie (Steffen, wo baö Saffcr mirfen foff, nic^t beliebig bcflimmcn 
nnb begcän^en Jann, wie bieß beim (Sinfracrldbctrieb gefd^ie^t. S3ei jicmtic^ rei- 
nen «Stcinfatjlagem x\t bicfcr Umftaub nidjt ton gro|er 93cbeutung, ba in foId)em 
@cbtrgc ein SBo^rtoc^ lange S^ii betrieben werben unb groge Quantitäten m\ 
(Satj liefern !ann. Sr ift bagegcn fcl^r ju bcrürffit^tigen wenn man ?a_qcr t»on 
©alst^on, ober bon ©tcinfatj, wcld^eS bebcutcnbc 9J?cngen frember 53eftanbt^eile 
enthält, an^^ibeuten ^at ^n folc^em Ö^cbirge !ann nömlit^ ein ^or)vIo(^ nur 
üer^ältnigmägig fnrje 3cit biencn, weit bie ungelöfl bteibcnben ®eflcinet^cile balb 
eine fc^ülenbe ^Dcdc bitben, wcld)c bie weitere (Sinwirfung be« SBofferS toer^ 
l^inbcrt. Die oft fe^r großen Sofien ber Hbtcufung finc^ 3?ol^rlod)^ müfien alfo 
unter foId)cu Umftönben für bie ©ewinnuncj einer tcrl^ältnigmägig geringen ©alj« 
menge aufgetoenbet »erben. Um eine dbee Uber bie ©al^mengen |u geben, koel(|e 
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m ^o^rlöc^ern gctoonncn toerben fönnen, bcmcvfcn wir, boj auf bei tintrtcmbcr^ 
gifc^n (Saline 9?ottcnmünfler jmei jufammcn betriebene, 80 im\ cinanbev 
entfernte, in jiemlid^ reinem (Sa%cbirgc jle^cnbc 53oljrlöcl^er jnjar uod} gute 
3oolc lieferten aU über IV2 9)iilIionen Zentner ©atj auö benfclbcn qciiiounert 
Jwrbcn ttiorcn, bog ober bie eingetretene Srfd^«erung bcö 9tuflDfuni]«*proccife^ 
bnrc^ ©c^tamnmn^äufung ein batbigeö (Singe^en bicfcr "i^o^vlöc^cr erwarten Iic§. 

9?cuc iöo^rIö(^er, welche jur i^ovtfe^wng ^etriebv? bicncn foticn, muffen 
tti anfct)ulic^er Entfernung t)on ben toerlaffenen H{cbcigebvad)t luevbcn, um bei 
bot gäu^,üc^en Unroiffcn^cit über bie 9^id)tung, in tt}eld)er ba« äBaffer frlUjev c]c^ 
roirft ^at, fit^er ju fein, bajg man in fvifd}eö ^clb fommt. IDaburci^ ge^t ein be= 
beutenbcr 'X^ett ber (Soljablagerung ganjlid) ücrlovcu, ^nb ber 33o^rtod)öbetrieb 
wirb otfo ein wahrer 9^aubbau, ben fpätere (^iJenerationen öerflud^cn iDerbcn. 

Q'in weiterer 9^a(^t^cit biefe« betrieb« befielt barin, bag mau bie <BooU 
miji öottflänbig gefättigt, wie beim ©infwcrfSbetrieb, erholten fanu. 2)er i^djait 
&er i8o^rioc^«footen an 9?o^falj (Äoc^falj nebfl ben fremben- ©aljen) fleigt nie 
er^eblid) über 26 "^xoc, wä^renb bie ©infwerföfoolen bi« auf 28 ^ISroc. gcbrodjt werben 
fötmen. !S>atou0 tefuUiien fite btefe Untere» tcf^liä^ ^ort^eile beim (^tebecei^ 
betrieb. 

^iefe Umftönbe foUten baju toeranlaffen, ben <3mftDec{^betneb ttbecoU eitiju« 
fü^en, m t» bie ^efc^affen^eit bed (^bitgc« autägt 

ß. 2. b. Daräteliuu£ von Salasoolen aus abgebautem Salzgebirge. 

^n manijm Orten, namenttid^ in Englanb, wirb ©oote auö (Satjgebirgc 
gewonnen, welche« bereits bur(^ Söergbau jn Xage gcförbert ifl. !Die« 53erfot)rcn 
fann in ?ocalitäten, bie feinen freien ^Ibflug ber <Book au3 ber <Satj(agerflättc 
',ulaffen, foubtru '??umpwerfc px gürbcrung berfetben nöttjig machen, cbenfo tjor* 
t^aft aU ber betrieb bnrd^ (Sintwerfe fein, wenn bad auSjulaugenbe (§)ebtrge 
fe^r rei<^ an ^einfal) iji !Die ^^ö^^^ernng t)on armem Sa^eKrge öerur* 
fac^t aber immer einen tntl größeren ^oftenaufwanb atS bie ^^örberung ber bar^ 
üuS lu gewinnenben @oote. Undj ifl bie 8oo(enbereitung in befonberen ^))paraten 
toftfjjieliger otö in ber ©atjlagcrftättc, weit bei ber erj^cn bie f ümmtlid^en 
Ottfigelaugtcn Ocbirgömaffen wieber fortgefc^afft toerbcn müffen. 53ei armem 
Satjgebirge ifl ba^er bieö 55erfa^ren unter allen llmflänben weniger Dort^eit« 
^oft alö bie 5lu^<Iaugung ouf ber ?agerflätte. ^« wirb audj nur bann angcwen* 
bet, wenn eö bie ^öefc^affen^eit be« ®ebirgcS burc^au« crforbert, wie gum ©eifpiel 
bei iöej: in ber ©t^wcij. Der ^tn^^rit, ou« welkem baö bortigc ©aljgebirge be* 
i^e|t, enthält bur(^f(^nittti(^ 450 Kilogramm Satj im ^ubifmeter unb ift fo fefl 
unb gufammen^ängenb, bag er in ^Baffer niti^t verfällt, dx mu^ beS^alb bur^ 
Bergbau gewonnen unb bor ber ^uv^langung, wetdje t^eilweife in aufgehauenen 
S^äumen ber (Gruben vorgenommen wirb, ^erfteinert werben. 3)ad ^erfa^ren, 
luelc^eS bei ber ^uflöfung Don bereit« gefürbertem (Satjgebirgc angcwenbet wirb, 
i|l fe§r einfac^. @roJe iöctialter, bie man am beften au8 flarfen Söo^ten jimmert, 
in bie (irbe eingräbt unb mit Letten nmflampft, werben in ber §älftc i^rer ^ö^e 
mit einem <m9 Satten juf ammengelegten <Seu!boben terfe^en. Sluf biefen fc^üttet 
man ha» audgulaugenbe S02aterial, unb füUt bann ben ^e^äiter mit Saffcc 
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tiicld]c(* bri! Salggc^QÜ auflöft. 3)a bic conccutrirtc ?öfuitt'| fo.qleid) uad) if)ver 
iöilbuuc} iöoben finft unb nciic^ SBaffcr au bereu ©teile tritt, fo nef}t bic '^(iif-- 
löjuug fc^r rafc^ oon (Statten, (^cinc (^VftciuÖt^eiId)en, tiicld)e ftrf) Ioi<löjcu, laqeru 
fic^ auf beut !öobeu be^ 53el)ältere ab, uub luenu uad) il^oUcubuuq ber 5Iuf(öfuug 
bie 'Soolc etroaig über bemfelbeu abgezapft luirb, nad^bem fie einige ^tit cul^ig 
fte^eu gcbliebeu, fo erf}ält mau fic !tar uub rein. 

äöeuu eö bie 3^enaiut)er^äUuiffc ge^atten, fo leqt man bie l'hiölaugcficfiällcr 
fo ^oc^, bo§ bie Soole burd) .^ät}uc abflie^eu tauu, — auberu ^atl^ luirb [ie 
auögepuni^t. I^urc^ lüicber^oltc ''^uÖinafd)uug, UDobei bie qeuionueue fdjinadje 
(Saljlöjunfl jur Söe^aubluug üon neuem (Sebirge bieut, faim bcv qaujc ©atgge^alt 
of)nc crl]cb[id)cn i^erluft jjcuiouncn mcrbcu. -Die T'iinntfioncn bev X'lut^taugebefjät« 
tcr rid)teu fid) uad] bor C^ro^e ber ']3robuction. ^er gaujciHpparat ift fo einfoi^ 
ba| eö iiberflüffig cridjeiut, beufelbcn burc^ ßeidjnung barjiifteücn. 

^u Dieuje uGl)m mau frül)er bie 9[u§(auguuq iu einer J)vcil}c neben einaubcr 
ftef)cnber communicirenbcr v^afteu \m\ wobn bic J^-lüffigfeit abiucdjletub unten 
uub oben auö bcm öor^crgeljeubeu iu beu uäd][tfolqnibcu i^afteu [Iü]V ^3tnu [iebt 
leitet ein, ba^ biefe^5 3i)flem fcl)Icrf)aft ift. Tie fdiunidjcre uub fpecififd) Und)tcic 
fung, iüeid)e au^ einem liorbcren .^taftcn in beu uiid)[t[Dlqcnben am 'l^obni ciuqcfiünt 
mirb, fanu uumöglid) bie barin befiublidje fc^mercre l^öfnug in icgclniäj^iqn- 3d)id)i 
in bic .\>ül)c brnnqen. Gie tüirb fid) üiclmetjr juni ZtjtW bamit öcvmi]d)cu unb 
jum jI^cÜ neben i^r ^iunicg an ber ©eitcumaub auffteigcn. %n anbereu Steflen 
n)irb bic 55"iiiffillf^'it ftaguircu, uub bn^? bort beftnblidie 3n(;qcbirge fanu alfo nid}t 
auögelauqt incrbcn. iHnbcr^^ ncvljält fid) bic 'Bad]c, iiicnn man bic l^ni'nnq burd| 
ein ^)iol]r Dom ^^obeu icbcv? ibe()ä(terö oben in beu nadjftfolgenben ciufüljrt. Sei 
einer fold)cn (5inrtd)tuuq fanu bie noüftäubige ?luölaugung Indji cxiidi tüerben. 

Sir motten nun bie ^ufamntenfe^ng unb bie (^igenfc^aften htx ^ol^footett 
betrachten. 

y. ZuBammenseteung und Eigenschaften der Saliaootoii. 

iBeber bie uatürUd)en uod) bie !üuftlid)en ©atjfooleu finb reine Äoc^fatjlö* 
fungen. "?rC[e enthalten größere ober geringere 3J?eugeu üon fremben ©aljcn, burd) 
njeld^e i^rc ßigcnfc^aftcn mobificirt njcrbeu. 2Bir müffeu bcöf)atb biefe ^ct^tniffc 
nä^er betrachten, c^e mir bic ^^(bfd)eibunq beö (Bai^c^ befprec^cn. 

?^otgenbe 3"jf^wii^if"ftföii"fl ^on IHnalijfeu nmg piv Se(cf)rnng über bie ^u- 
fammcnfe^nng ber ^Saljfooteu bieueu. Tabei ift ",u bemcrteu, bafj bie eiujeincii 
33eftanbt^eife niciqtid)er iö5cife ju aubcrcn ^'Scrbiubuugen gruppirt fein föunen, al^ 
bie ^;?(uah)fen angeben uub ba| ticrfd)iebeue Xemtieraturcu nud) 35erj(hicben^citcn 
in biefer .^iufid)t bcbiugen. "^it (^efammtheit aUec in einet 'Book enthaltenen 
feften 9?ef^anbt()eilc luirb ^)iof)fn(^ qcnannt. 

Xuxö) ü. iMbra ift bai8 ÜBajfcr t)crf(hiebenet ÜÄecre anol^r^rt unb folgeube 
3u{ammenfe$ung bcffelben mitgetheilt kooiben: 
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3n m ^i)tiUn enthält t>ai Saffer 








ber {RoKbfee. 




2,5877 
0,0401 
0,1359 
0,1622 
0,1104 
04345 


2,6424 
0,0400 
0,1625 
0,1597 
0,0678 
0.4022 


2,5513 
0,0373 
0,1529 

0,0706 
0,4641 




8,4708 

96,5292 


8,4746 
96,5254 


3,4384 
96,5616 




100,0000 


100,0000 


100,0000 



kluger obigen ^eflanbt^tüen ttcwn tioc^ Oob, ^ifen, ^icfelcrbe, ^^oSrtotfaure 
mb orgaiüfc^c «Subftanjcn Dw^anbcn, aBet tn fo gciingctiiKengcn, bag bic quanti* 
tttHöc53eftimmungbic|cr^lörpct uic^tmöglid) mv, 3)0» ttirterfu^te S©af[er jeigte ehte 
li^iöac^e alf alif d)e ^cQction unb bcffcn frecififc^e« ©ewid^t bei 19,40«. ttJftt 1,026. 
Ujiglio fanb im SBaffer bc3 mttteUänbiJc^cri 2»«««« an bcr fiausöfifc^en 



e^tornattmm 2,9424 

33romnattium ^ 0,0556 

(S^Iorfalium 0,0505 

©i^tDcfclfaurcn ^atf 0,1357 

©^wcfclfaurc iüeagnefia .... 0,2477 

(S^tormagncfium 0,3219 

Äo^Ienjauren Äolt 0,0114 

(Sfenoi^ 0,0003 

©cfammtmenge brc ©ol^c . . . 3,7655 
©offer 96,2345 

100,0000 



gr. t>, 7(Iberti triebt in jeiiui ijalttvgijc^en Geologie folgciibc ^ujammm* 
[teUtmg Don ^lolt^fen bed i02eema[jevi0 : 
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96 äimi^^n 9totttcte. 

Sur 55crg(cirf)ung laffen \mx bie ^nalt)jc bcv 511 ^üucburi^ cntfpiiiu]cnbeu 
©ootc folgen, bie firf) bitvd) i^icu c^io^eu (3aljgcl)alt Quöjcidjiict. Dicjclbc ijl 
ton hinüber imterfuc^t tDOibeit, bec folgenbe ^ufornmenfe^ung bafUc angiebt: 

^(mfottred (Stfeno^ä^bitl .... 0,0015 



^o^lenfaitre l^aOerbe ...... 0,0072 

^efetctbe 0,0029 

©(^toefetfanvee St^i ...... 0,0381 

@<i^)Defelfaitre ^altorbe 0,3406 

^(^tDefelfaitve 9)7ague[ia 0,2455 

(^((ormaguertum 0,1271 

(^^(omatnum 24,6648 

l^o^tenfaure 9Ragnefla Bpttcm 

ISttmnctt 



Öiefammtmcngc bei 3aljc .... 25,4277 
Safl'er 74,5723 

100,0000^ 

^tc folgenbcn Unal^fen einiger @m»lqttellen bet preugifc^cn ^YOüittg ©a^fen 
mn ^eine, bie wir 0116 beffen umfaffenber, in Aarflen'9 th4h> fftr SKtncralogie 
11. f. 10. 16anb 19, (hitrgaug 1845 enf^oltener Untetfud^ung b€): @ooIen mtb 
ytobncte {fi»tmt[t(|eir Salinen ber genannten f^roDtn} entnehmen, geben ^ugteti!^ 
einen Ucbetblitf bittttbev, loie biefdbe @oo(e in Sejie^nng auf i^re n&|ciren Se* 
ftanbt^eite in toerft^tebcnet SBeife ^ufammengefe^t gebac^t »erben fann. 
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Qi entI)aUcn 100 Zi)tiU ber ®oole oon: 











ja^rbrunnen. 


Cr^anifi^e @tibjton) . . . 
JtitfeifKute 

(SHcr 

*?Jatrcn 


0,001 
0^002 
0,002 
@)mr 
0,0(» 
• 0,320 
6,332 
0,137 
0,077 
0,080 
5,5 15 


0,002 

0,001 

0,001 

0,0067 

0,406 

4,641 

0,243 

0,073 

0,015 

3,923 


0,004 

1,0105 

0,253 

0,821 

0,096 
0,030 
0,010 
0,781 


0,272 
11,155 
0,262 
0,174 
0,105 
9,442 


bringt man t>te 


12,499 
fioc dquioaUnte 
1,424 


9,3437 
n äßengen @ai 

1,047 


2,0055 
iiecjiolf in Slbji 
1,1852 


21,410 
lg mit: 

2,516 




11.07Ö 


8,2957 


1,8203 


18,894 



Huö biefen ')iefitltatcn lHvocf)nct mm feilte bie näheren Seflaribt^eile btc 
Zßokn für brci i ciic^iebenc ^ovau^jefeimgau 

(fr gicbt nümlid] : 

I. bie n)af;rfd)cinli(t)c ^ujaiumenfc^uiu] in ben lemperaturcii unter 0^^.; 

II. bie n}al;rjd^einlid^e 3"iA^i^^f(&^8 ^ Xempeiatucm }ttii{(^m 15* 
imb 800 9?. unb 

ITI. bte ^v^ufaitimeujc^ung, mctrfic mau finbet, mcuit man bie flärfften ^afen 
iV'ii ftärfftcn ©änreu jUt^eilt, jebod) mit ber ^ilußnai)me, ba^ ber iiirf)t an ^oI)(cn^ 
'"aiire gcbnubciun .iialfcrbc rc^rocfclfaure {uget^eilt ift, tueil fie fid^ immer ^unäc^ß 
«Ii jd)tt)cfelfaurc Äaifcrbc auö]d)cibet, 

S3ei I. unb II. fiiib Säuren uub S3afen fo gruppirt, baf? fie juniidjft immer 
^te am tucnigften lövHidjcn Salje bilbeu, uub ber llutcvfdiieb, ber fid) babci erqicbt, 
teiii^t barauf, ba^ bie uerfdjiebenen ^al^e i^re l'ödiic^feit bei XemperaturDerän« 
ioungen mobificiren. 



^mHw^ •« dKmifdicn tcd^Ml«gie. 6». U. 
•cnm 1« <l9(mif<fte 9T«»iicte «uil nxwgantri^cn 9KaUrialt<it. 
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$icrnac^ entljiüt bie <oook tion ©djöiicbcdE 





unter bev Qo(au<fe|ung 




I. 


■ IL 


ni. 




' 0,001 


0,001 


0,001 




0,002 


0,002 


0,002 


Jto()lciifaurcö (iüenort^ntl 


0,003 


0,(X)3 


0,003 




0 049 


0 049 


0,049 




0,006 


0,006 


0,006 




0,284 


0,284 


0,284 


@d^»efe(faure Hi^onetbe ....... 


®put 




<Bpvix 






0,148 


0,148 






0,130 






0,274 




0,168 




0,125 






(S^Iornatrium 


10,186 


10,404 


10,284 




0,170 


0,073 


0,170 




11,100 


11,100 


11,100 




ÖÖ,900 


dd,900 


88,900 


Summa. . . 


100,000 


100,000 


100,000 



!Die (Soote öon Dürrcuberq cntt^alt 





unter Der ^oraudfe^ung 




I 


1 


m. 




0,002 


0,002 


0,002 




0,001 


0,001 


0,001 


JlcTvfenfaure >f?alfcrbc 


0,013 


0,013 


0,013 




0,002 


0,002 


0,002 




0,568 


0,568 


0,568 


(Sd^lücfelfaurc !t(jcncrbc 


0,003 


0,003 


0,003 






0,083 


0,083 






0,054 






0,131 




0,064 




0,070 








7,438 


7,689 


7,487 




0,167 


0,126 


0,167 




8,390 


8,390 


8,390 




dl,610 1 


91,610 


91,610 


®umma . . . 


100,000 1 
J 


100,000 1 


100,000 
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unttr bcr iBonnitfe^ng 



n. 



HL 



liefielfTbe 

JMjfcnfaiiTC Slolletbe 

Äi^njtfclfaurc Xatfcrbe 
S(6»ffelfaurcd JRotron 
SMorfkJium .... 
^blornatnum . • . 
(S^bmiasneflitni . . 



Qafftr .... 



0,004 
0,038 
0,001 
0,200 



0,242 
0,016 
1,265 
0,068 



1,819 
98,181 



1 100,000 



ojm 

0.001 

o,aoo 

0,018 

0,0865 
0,126 

1,3605 



1^19 
98,181 



0,004 
0,028 
0,001 
0,200 
0,018 

0,228 

1,277 
0,068 



1,819 
98,181 



100,000 



3)ic eootc Don ent^ ftts idle ter« 9^ti 



<S<^n>efeIfaure StallttU 
(S^Iorfalium .... 
(§^[ornatTium . . . 
(S^lonnagnefUtnt . . 
Q^Iovcttldum .... 



gefle ©e|iant)t^eUe 
aBantr .... 



Cnsuna 



0,466 
0,166 
17,718 
0,406 
0,134 



18,880 
81,110 



lOO/XX) 



^. t). i^e^lincj l)at bie©ooIcn ber ©atincn SBürtcmbergö unterfuc^t, welche 
an« i8of)rIöcf)ern im etcinfalj gettjonnen reiben mit Sluöna^me berjenigcn öo« 
fySif bie auö geförbertem ©teinfalj bargej^eOt h)irb. 

entnehmen bec ^etcefienben ^^anbUug bie folgenbm ^nal^fen. 



7* 
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I 
I 

.100 !£)ie i^mii^tn iproburte. 





3n 100 ^^eUen enthält bie -£ooU oon 










mftnjier. 


mngcn. 




jtol^Ienfattten SttSf .... 

©(^ttjcfelfaurcn Statt . . . 

(S^lorcaictum 

©c^toefelfaurc ^ialfcrbe . . 


0,0100 

0,4374 

25,5625 
0,0059 

0,0221 


0,0195 
0,4445 
25,9021 

0,0197 


0,0162 
0,5080 

— 


0,0297 

0,4G13 
25,6251 
Spur 

0,0051 


0,0290 
0,4652 
25,1570 

0,0134 
— 


0,QQ87 
0,1705 

25,7180 

0,0289 


9e{lc 9f flantofleile .... 


26,0879 
78,9621 


263868 
78,6142 


28,9975 
76,0025 


26,1212 
78^8788 


26,6646 
74,8364 


25^11 
740789 


<Summa . . 


100,0000 


100,0000 


100,0000 


100,0000 


100,0000 


100,0000 



^lu^eibeni würbe Tupfer in bicjcii ©ooleu aufgefunben, abet in fo geringev 
SWenge, bo^ iud)t beflinimt luerbcn formte. 

SluöiiQ^möiueifc rein fuib bie Soolen, weld}c bei (5 b e e r in @ng(aub au« 
ntä<^tigen ©tcinfaljjlagern gewonnen merben. jDiefelbeu cntbalten nur ©puren 
oon (55i)pÖ, unb finb frei öon organifc^ec S[f?aterie, üon foblenfnuven ©aljen unb 
üon bell lcicl)t(öölid)en frcmbcn (Sotjen, iiiei(^e bU SÖhittcrlauge bilbeiu 2)obur(^ 
wirb ber bortige 3alinenbctrieb \ti)x cinfac^. 

jDai? SÖaffer ber ©aljbädjc (I^art)fnd)a unb ®orfoi 3eri!, meldte in ben (£1* 
tonfce fliej^en, nnb bcß ©aljbac^Ö, »etd^cr ben 3^bcröfif(§en (See fpcift, ift üon 
(äJöbel untevfnd)t tt)orben. 

SRoi6) i^m enthält baö SBaffer bcö 





1 




3nt)eröfif(^«i 




4,0660 
0,5200 

0,2827 
0,1288 


1,6884 
0,1646 
0,2068 


2,7696 
0,0671 
0,0669 

0,2694 




4,9916 
96/)066 


2,0648 
97,9463 


8,1619 

96,8481 




(Sttumui • • • 


lOO/XK» 


100,0000 


100,0000 
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102 ^ie c^emifcl^en ^^robucte. 

9m Sßoffer bc« ®Ctonfee0 fanb ®lihtl ettte vmt grögere ^enge t)on ^cxf)« 
fal^ ol8 (Srbmann ttnb 9tof e, luetl ec gu einer 3ctt W^fte, in tuelt^ 
bie bist^ 55«bimfhoig alliä^ri^ öcrurfad^te STu^fc^eibung toon Äod^fat^ erfl an* 
fing, tDä^renb fie bei betSCtnoefeitl^tt bet beibcn anbeten $eobad)ter f^^on ttiel toet« 
ter Wtgefd^rittm Wttr. Onbem fiä^ bet Äod^faljflc^alt beö SßafferS tjerminbert, 
Deme^ gtei^^etttg bet relattDe ®tfytU beffelbeit an fremben ®ai^n unb 
namentlich an leit^llösfici^em d^rormagncfiunt. 

Sngolgc bieferÄod^faljauöf (Reibung tft auc^bie^engcbc^d^lorniaqncfunn« 
tn 53erf}ä(tnt§ ^uni ^oc^falj in ben ©atjfcen weit größer a(ö in beten Bwpll^"- 

Seim Onbet«fifd)en See finbet aber biefj SBer^ältni^ uid)t Statt, (^1^ 
bei barau« erttärt, ba| fein 9?iöean an bcr ©übfcitc gleid) ^od) mit bcr Qitp)pt 
liegt On 5oIge baton tritt ber See int SBinter bei ücrftärften 3"PiififJi öitf, 
toobci ein großer Zf^tii ber mä} 5(bfd)eibung bc8 Äod^falje« burc^ bic ©outmer« 
^e im ©ee jurürfgebliebenen 2JiuttcrIauge in bie Steppe gcftti^tt tuirb. 

(Sine aufmerff ame SBetrac^tung ber t)orftc^enbcn 2(nal^jen tjonSaljfooIen jeigt, 
baS btcfelbcn, mit ^««na^mc bc« SBafferS ber Saljfeen, ttjelt^eö alö eine SJ^utter* 
longe betrauten ift, um fo me^r frembe Sal^c enthalten je fc^mät^cr fie finb. 

i)ic concentrirten Soolen mit me^r ai^ 20« o Satjge^aft enthalten auf 100 
Steile ^od^fatj 2 bi« 3 XijciU frembe Sa(je, mä^renb mir unter ben fd)njac^cit 
©oolcn Don 2 bie 3o/o Saljge^alt fotc^e finben, bie auf 100 X^eite Äoc^falj faft 
30 jl^eite frembe Salje enthalten. Die (^flärung btefe0 ^et^ättniffed ecgiebt 
fid) au3 bcr (5ntfle^ung«tt)cife bcr (Saljfoolen »on fetbji 

2Bir ^abett fc^on oben gefe^en, bog man fw^ biefelbe @ooIe in »erfd^iebeneif 
SSJcife jufammengefe^t öorfletten fann, inbcm man Säuren unb ^öafen in anbcrei- 
SBeifc grnppirt benft. (^ö lä^t fid) bi« jc^t nic^t entfc^eiben, ttjelc^c ber mögli^ 
^eu SJorftettungöarten bie rid)tigc ift. 9Jur boö fte^t feft, baß bie nid)t in 
freiem 3nf^t»nbc t)or()anbene ^to^lenfäure immer mit ben @vben unb SJJetaHoj^beu 
tjcrbunbcn ift, melt^e alö boppelt fo^tenfaurc ©alje gelöft finb, unb bag bie nid)t 
an Äol)lenf(iure gcbnnbenc 5?'alferbe bei (Gegenwart üon Sdjttjefclfäure immer mit 
bicfer bereinigt \\t. (5ö ejiftirt nnmlic^ feine Soote, U)eld)e — abgefe^en t)on ber 
fo^tenfauren Äatferbe — ju glcid)cr ^dt mel^r Sd)njefelfäure unb aut^ me^v 
Äülferbe enthält al9 bev @i)pi^nienge cntfpric^t, bic fie in ?öfung ju ermatten t»cr* 
mag. 5lbgefe^cn üom (Schalt bcr Sootcn an (^Mipi^ unb fof)(enfaurcr ,^alfcibe 
fd)lie|en alfo Sd)iuefe(fäure m\h .^alfcibe einaitber gegcufcitig auö. 3n einer 
Soo(e, bie neben (Mlip^? anbcve jdiincfeli'aure Saljc enthält, fann fid) auncr fo^- 
leufaurer Äaiterbe fein anbereö ^altfa^ incf)r finbcn, nub eine Soole, nictd)c 
neben ®tip§ imb fo^lenfourer ^altcibe anbete Äoifjoljc enthält, mug frei fein 
toon anbereu fc^wefelfauren Saften. 

^>n SBejicbung nnf bic übrigen ^iu^ftanbtbeilc ber Soolen mu^ bcr Streit 
über bie C^'^rupl.nntnoi ber Säuren unb 5^ajcn norevft no^ ein niü^igev betrad)- 
tet njerben, nieil bic betannteu X^atfad)en nid)t I)inreid)cn, um tf)n beni ?^-clb 
bcr vf)t}potl}efen in ba^jcnige ber 9^aturgefe^e ^erUber5uflU)rcn. ^iir bie ^vayt^ ifl 
bieö aud) o^ne 33ebeutung. Dagegen ift e§ öon 2Bic^tigfeit ju iüiffen, roelc^e Salje 
ftd) bei bet ^etbam))fung bet (Coolen audfc^eiben unb »eU^e ^^et^enfolge babei 
pottfinbet. 
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SKon [uhi Icidjt ein, ba§ ^icrbutc^ baö ganjc 33ctrieb^DerfQ^rcn befti-ttütt 
wirb. Snbeffeu ift oiu^ bicfcö 3?cr^Q(ten nod) nid)t in cvicf]öpfcitbcv SBcife ukC^c» 
fud^ Würben nnb über terfc^icbcnc fünfte futb fogor Angaben üor^anben, toe(£^ 
emattber toibei:f))cec{|ett. ^td je^t iji gfotgenbed batttito feflgeßeUt 

^ b((etif<ut^ SRetaKoit^bc f Reiben fU^ unter aQeit Umftänben 

bfim ^erbam^eit ber doofen jun^fl attd, ittbcm bie üBofd^ttffige Ko^Ienf^nre, 
bttn^ ioe% ^ in $^nng crl^Uctt umtbcn, enhorid^t !Dann fdfetbet fi^ bteienige 
Sl^cnge Don fd^tvefelfaurer ^olfetbe avA, toetd^ bnr iD^enge bed t>erbam))fet:Ven 
Soffer^ nnb ben ^erSnbcntngen xipctc 89dli^?ctt in gfotge ioe<!^eütbcr Umpfinbe 
cntf)ndij^t 8et ber Serbomfi^ng in niebrigen j^em^eraturen fe^t ftdf btefetbe (d9 
bei ber Serbam)»fnng in ^ieb$t|e a(d fffot^i^ ab. 

dn ^e^ier^nng anf bie fiBrigen ^eftanbt^eilc berl^alten [id) bie (Coolen, toe^e 
auger (^t^ no(^ anbere fd^wefelfaure ^a(}e enthalten, bei Devfc^iebenen 9Bflrme« 
graben fc^r Derft^ieben. Ön Sem))eratnren unter 0 ®rab fii^etbet fid^ ein grogec 
iZ^^etl ber ^mefetfäure in ^erbtnbnng mit 92atron a(d (S^tauberfalj au», lofi^enb 
bei bet $erbam))fung in flarter, bem @ieb))unlt na^e (iegenber $t^e j^odjfal^ ab« 
gefonberi tvirb wob bie @d^n)efelfänre in 85fung bleibt ^ erßen 9^Vi t>emte^ 
ßc^ olfo in ber 80fung bie SOf^enge ber fremben (^^({»rDerbinbungen nnb im iton* 
ten gfaff bie SOtenge ber f(^Mefe(fanren ©atje im ^erl^Sltnig }um Aod^ot). (£9 
i|) nid^t mit ^cfHmmtteit feftgeftellt, ob bieS ^er^alten nur tton ber grogen $er« 
ff^ieben^eit ber ilMliUSjint ht» fc^n^efetfauren iRatrond in Derft^iebenen Xmi^a* 
tnren abfängt ober ob aud^ anbere Urfa^en babei mittanrfto. <Stn geringer St^eü 
ber ^mefeCffiure f(^ibet ^ übrigen^ anil^ bei ber $erbam))fnttg in (S^en 
£em)ieraturen mit 9}atron t)erbunben att mafferfreied fc^»efe(faure9 iRotron oud. 

Beruht »a^rfd^nli^ auf ber 9ilbung eined fd^IBdli^en ^SM^^cS^ Don 
fi^tfelfaitrem 9^atron unb fi^toefetfanrer i^olferbe, beffen Kntoefen^t in ben Hb« 
fonbentngen liieler fiebenber @aI}{oo(en na%eloiefen ift 

^e Coolen, tt)eUf|e anger feine anberen fd^wef etfauren @a(je ent« 
galten, feigen bei ber l$erbam)ifttng in tocrjc^iebenen 5tem)>eraturen leinen MefentCi^ 

Unterf^ieb in i^rcm ^er^olten. fc^eibct fid^ fo lange nur ^oc^fatj an9 
U9 bte Sj'htttertange augerbem mit einem ober mehreren ber tiorl^anbenen feemben 

@a(je gcfättigt ift, ttjonoc^ bann an<^ bte Kbfonbermtg biefcr beginnt 

^O^an fc^eint bcv 3.^ermntliititi^ [icrcdjtigt, baf? fidj bei ber 3?erbampfung 
pon Söflingen gemengter Sal^c bic ^aiiieii imb Safen fo gru^piren unb bei 5?cr' 
aiibciitng ber Umftiiubc in ber SBeife öon ^J?euem gru^pivcn, ba^ fid) t)on offen 
mü:]lid)cn (Kombinationen innner juuädjft bicjcnige aut^fc^eibet, für weldjc bie 2'6' 
jung ^uerfl gefättigt fein iinivbe. 

(Softte bie^^ burd) weitere ltntcrfud)nngen betätigt werben, \o würbe man,tüeun 
bie 23cftanbt§ci(e ber ?i)fnng befaimt fmb, au§ ben ?ö^lid]feit^iicvl)äÜnillcn ber Der- 
jd)iebcnen <Sa{je auf bie bei ber IHucfdjcibung ftattfmbenbe ?icil)cnfoIgc jd)licfien löii- 
nen, menn nidjt bie ?ö»Midifeit ber cin',etnen fe(bft buvri) bie Öcgenmart anberer 
8a(je lüieberum mobificivt iinirbc. hierüber ift aber noc^ ttjenig bcfannt unb man iüci^ 
nur, ba§ ©alje mit nerfc^iebencn 23afen unb t)er)d)icbencn ©äuren, bei bcrcn 
Iknnengttng eine bop))eUe ^^fe^ung (tattfinben fann, in fielen ü^aUen i^ie 
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?ööli(i^feit gegcufcitig erljöfion, baj? aber Sntjc, mld)c enttücbcr bic Öofe ober 
bie ®äitvc gemcinfrf)aftüd) Ijahtn unb [irf) aI(o bei i^rcr ^^cniicngimc^ nid^t jcr= 
fe^cn fönncn, immer t^vc ^öi^Iidjfeit cjccjenfcitiq t}erminbcrn, tocnu jie idnt'jS>oppth 
joljc bilbcn, bencn eine cigcnt^ümüc^e ^öt^lirfifcit ;itfoinmt. 

!Diefe ^cr^ältiiiffe crf orbern weitere Unterjuc^uugett, bereit d^efultote filr bie 
Jec^nif gcttjig öon l)iu^cn fein tuerben. 

S)a bie |»^»j|i(alifd)en ßigenfc^aftcn bcr Äod)fo(jIöfun.qcii üon bencn ber 
fungen anberer ^alje abn)cid)en, fo fönnen bie Sootert in i|rem ^er^alten ni(^ 
t)ot(^äiibtg mit reinen j^cK^falgtöfungen fibereinfitmmen. 

Ueber bie Sltobificationen, meiere bet (^efrter^mift, bieSerbampfungdffi^tgfett, 
bie 9Bfimteco))Qcitttt unb bte Sttrmeleitungdfä^igfett ber ^od^fatjISfungen bun^ 
bie ®egenkiHirt frembcv ©alje erleiben, ftnb bt9 )e(}t fdne Unterfn<l|nngen ange« 
ftettt tDOtben. ^[ud^ {Inb biefeOen fßt bte ^^eii^ntl o^ne ^ebentung. ^gegen 
liegt Über bie iD^obiftcatbnen bed f)»eciftf(^en @etoi^t9, an9 tt^dt^m beim ©olinen« 
betrieb bec (S^^aß ber ©oolen an 9So^fa(g ermittett wirb, eine Unterfut^ung bom 
ittngeren 9tf d^of t)or, bte ftt^ im Kredit) fliriS'Kneralogie u. f. to. twn j^atfien, 
9onb 23, ^Q^rgang 1850, finbet. 

9?ad) ben 3?eobQ^tungctt öon SBtf(^of ^at reine ^orfifatjföfmig mit 3Vo 
Saljgeljatt 1,0215 \pcc. (^ctü. unb (Soole t)on ber Saline ^löjen mit 3**,'o 9?o^* 
falsgc^alt 1,0227 fpec. ©em. !5)a« 9to^ia(5 bicfer eoole entljält nur 81,97o/o 
reincö ^od^fal^ alfo nngcfä^r 18^/o frembe iöepanbt^cilc. ^i\x ftärfcre Sootcn 
werben bie ^Differenjen größer. (So ^ot 

reine 5?ocf)fal5(öfung mit 25% Saljge^alt . . 1,1913 fpec. (^m. 

Soolc üon 8d^öncbecf „ 25% ^Ro^faljgc^alt . 1,1943 „ „ 
„ „ ^öfen „ 250/0 „ . . 1,1951 „ „ 
lüä^rcnb baö9?o^fatj ber <BooU tjon ©(^önebetf . . 95,27% unb 

„ V n V n ^^öfcn .... 95,49% 
reine« ^ot^fatj^, olfo nur ungefähr 5<> 'o fvembe Sotj^e entf)ält. 

^ie (Saliniftcn nehmen on, bag bei 3oD(en, beren ^^lofjfal'^ minbepcut^ 90'Vo 
rcincö ^od)faIj ^ot, bie ^I^iffcrenjcn fo unbebeutenb fiiib, bajj fie in ber ^raji« 
unberiicffid)tiiit bleiben bürfcn, nnb baf^ alfo bei fold)eu Sooteii bie für reine 
^?od^fQl3t()fnn9cn bcverf)neten Xabcflen beuu(jt luevben föiiueii. Um ben (Sebrant^ 
biefer Tabellen oud) bei meniger reinen Coolen möglid) gu mad)cn, ^at man ttor* 
gefdilagen, bic Ermittelung beö fpecififd)cn Öen)id)tö mit .^ülfe i>on 9lreometern 
toorjuneljmcn, meldte mit unrid)tigen (Scalen in ber2öeife tjerfe^en fiub, bag babur(^ 
bic t)om ®c^alt an frcmben ®al^,en Dciuifad)tcn 3}?obificationen beS fpecififd)en 
^cnjidit^ au!?gcglid)en incvben. Ta fid) aber im ?anfc ber donccnti-atioiti^pvoceffc 
bie „>^ufammcnfe&ung bci^ ^icf)fnf*^eö einer nnb bci-fetben ^nole bnrc^ Vluefdieibmig 
t)Ou fd)n)erlö§lid)cn (Sal^,cn (iiibevt, fo würbe c^ notljUieiibii] fein, für üerjdjicbenc 
©tufen ber (Joncentvation aud) ücrfd)iebene, bev iievanbevten ,B"fft"""c"ff^""9 
entfpred)enbe 5lreometer ^vi gebrauchen. Dabnrd) wirb bie ^nwcnbnng bei^ üoi- 
gefd)lagenen $ülf^mittel^ febr erf^wert. Ilm bte aut^ bem ©e^alt bcr 8oolen 
an Saffer unb ^o^fal^, refultirenbeii ^crljäUniffe, Welche ^äufig in bcr ^raji^ 
)u betrad|ten finb, auf furje SBeife ju be^ei^nen, §at man oui ben beut[(^en ^a* 
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finen flctinffe %tÖbntcfvSn.tcifcn ciiu^ejiiljit, bic uÜijcmeiu ßcbvQitd)t werben unb 
xvddjc ttjir beider criüäfiiicn mUfTen. 

®er ^uöbrucf 'il.noccntiiifcit ober ?öt^ifl!eit bc^^te^t [id) auf bte ®ett)irf)t«s 
t^eite 9?ol^fQt5, tt)etcf)c iii 100 5VMind)tv^t{)citcn 3oo(c entfiattcn finb, — ber ^iiö- 
brucf (Sräbi(\!cit auf bic (^ctuid)tin^ci(c S^nffcr, in \i^dd]m \c ein ©ctindjt^tl^eit 
5?ol^fat^ c\({'ö}i ift, — bcv 5litt^bntrf 'f^fiinbit^fcit auf bic ^fiinbc ^l^o^fol^, unb 
ber 3(iiöbrurf Saffcipfünbigfcit auf bic '^funbc Saffcr, wcldjc in einem ^?ubiffit| 
3oo(e cntfjaltcu finb. 

SCMr pe^en nun ^uv ^ctvad)tuu9 bei '|HOcc(fe ü0ev, hmdj midjc M ^06)' 
falg aii^ ben Sooleu bavgejlcHt wirb. 

&. Ausacheidunff des Kochsalzes aus den Salzsoolen. 

3m ©roj^eu lajt fid) ba^ 5iod)iaI^, auö ben Soolcn nur bmd) Jin-ificvcnt* 
^icfjunc^ .qe^iunen. jDic^ fann bei fd)iiHid)eu '3oo(en auf gtoei iicvjd)iebcueu iil^c,qen, 
uänili(^ burd) (fi^bilbun.q unb burd) ißerbamijfung, — bei conccntrirten ©oolcu 
aber nm hmä) $erbam))fung gejc^e^ou 

iK 1. ^^clianbr itiuTi ber Saf^fcolcn iuxä) %xo% 

!3Da eine bcbciitcnbc .^ä(tc crforbcvliri) ift, um ßi^bitbnng in ^öfnnqen ton 
erl)eblid)em Sa(;;geI)aU ;u bcwirfen, fo fann ber ^r oft nnr in fcljr faücn (iüniaten 
rcgelmä^iq ba;^u bcnuiu luevben. qc)diicf)t and) rnivflid) nnr auf cinit^en 2a* 
finen in 5in|Ianb nandid) jU O^rhiftf, m OneUfoote, unb i^ii Cd)o^f, m 5D?eer= 
rooffer bnrc^ ^roft conccnhirt wirb. 3)aÖ babci in ^Inmcnbung fommcnbc in'r- 
fa^ren, ttJcT^e^ man bic ISit^qrabirunq nennt, ift fel}r cinfac^. Tic ^öfnnn tiürb 
in großen ^-J^affinö ber (Sinwirfunq ber ^'dlk au^gefe^^t nnb bic baburd) qebtlbctcn 
Öi^nmffen f^erauö genommen. Tiefe enthalten, lüic wir oben gefel)en ^ahcn, Inu 
mer eine qemiffc ^^tcnqc 2aii, mid)c fid) mit ^,nncf}mcnbcr (^oncetttiatiou fo je^r 
öermef^rt, baf^ baburd) ber Operation eine Ghän^^c gcftcrft wirb. 

5tn^ ber nnf fold)e 2Bcife . grabirten ©oole wirb bann ba« Äoc^falj burc^ 
^rbampfung gewonnen. 

f^ür Coolen, bic aujjer md) anbere fd)wefetfaure (2a(;c enthalten, fjat 
bic (fißgrabirunn ben giof^cn ^DJad}t^eil, ba§ fi(^ mit bcm (^lauberfolj au^ 
{(Reibet, tueldjc^ ocvloren gc^t 

<f. 2. SSerbomjjfung ber @aI§footeii. 

!Dcn .qrö^tcn T^ci( bc^ Äod)fal^3e^, Weld)et^ überhaupt tcrbraud)t wirb, gc^ 
roinnt man burd) inibampfung non ^aljjootcn, bic cutwcbcr burt^ Suft mib 
8onne, ober bnrc^ ^^euer bewirft wirb. 

5£3ir tvcvben je^t bcibe Scge nä^er betrachten. 

cf. 8. ft. Vefdampftaxis dar SalMOOlen duroh Iiuft und Somne. 

^ie 9EDojTerbSm))f(, t0c(d)e fic^ o^ne ICntoenbintg toott geuer unier beit atmo« 
^i^x^d^n (Stnflilffen btlben, entfte^en immer bmrd^ Setbunftuug, bad ^gt {ie 
toben eine geringere 6^annfraft, ai9 bte SCtmofp^ärc fclbf^. 

^ie IBmten fl^ a(fo nid^t — tote bie !£)5ntpfc ftebenber ^luffigfdien — 
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torcf) ^^crbrönqunn ^f^' unigebenben l^uft einen 2Bcq bahnen, fottbevn jie tttUffd^ 
len fid) in bcrfctbcn nac^ ben (^^cfc^en bcr ^Diffufion. 

^obnlb bic bcr i^IUffigfcit junädjft kfiubli(i)c ^nft[c^icf)t mit ©offerbampf 
gefättigt ift, finbet bei gleirf)bfc{bcnbcv Icmpcvatiir lucitcrc !Dampfbitbung nur 
noc^ in bem )Dla^c Statt, aliJ bic änderen ?uftfd)id)tcn auö bcn ber ^vlUffigteit 
näl^er licgcnbeu burd) Diffusion SBnferbampf aufnet)men, bcr bann biefen inne* 
ICH Sd)i^tcn bnrd) neue ^ampfbilbung anö bcr {^tüffigfcit erfc^t irirb. '3(uf 
bicje 2Bcife gc^t aber bic ^erbunftung fc{)r laugfani üon Statten, unb um fie 
befc^leunigen, mn^ bie mit 2Daffcrbampf gefättigtc ?uft alöbalb non bei ncv- 
bam^fenben S'iüffigf^'it cutferut unb bnrd) neue erfe^^t Ricibcn. -^c trorteuci btefe 
neue ?uft ift, um fo rnfdicr geljt bic ^^nn-bunfiung oor fid). Tie Tampfbtlbung 
uiirb burd) 2Särmc feljr begünftigt, unb je ^ö^er bie Temperatur ber ?uft ift, um 
fo mcfjr 2S>afferbampf üermag biefelbe aufjuneJjnien. Ta nun bei ber ^crbam- 
pfung eine gro^e SJicngc ton 2öärme qcbuubcu iinrb, fo finbet eine ^itbfül^fuug ber 
umgebenben ?uft 2taü, unb ein rafd)cr Vuftiiied)fcl lüirft olfo au(^ babur(^ glitt* 
jiig, bo| bnrd] tf]n bie Tcnuicratnr f)ö^cr ermatten Ujirb. 

Tic Serbuuftuni] qcln iiui an ber Dberflädie Dor fid) unb mirb atfo burd) 
bie Örößc biefer, uidit aber buirf) bie SO^Mtf^e bcr yerbuuftenbcn ^vUiffigfeit bcbingt. 

5hi^ bem ©efagteu liert?or, baf^ bic 33erbampfung bcr Sa^foolen burc^ 
?uft unb Sonne öon ben fliumtifd]en ^'nfiänuiffen abhängig ift. Turd) bicfe 
^er^äftniffe tuetben Detfc^iebene ^ecfa^vungemeileu gefocbect, bie \m je^t befc^rei« 
ben kooQen. 

ff. 2. a. 1. iBttbamirfling bct ^alifvolen burc^ Suft unb Sonnt feil |itt Htttfä^cibun^ 

Del it«|f«liel. 

^n uuniucu (^''e!.]cnbcn mit trorfenem Sommer fann man jelbft lct)r id)nmrf)e 
Soolcn burd) Gintiuvfun.q \)on 2nit unb Scnno mit 'i'ortl^cit biö jur '^lucfdici* 
bung be^i Äod)fal5c^ Dcibampfen lafie«, Uibem man bicfelbcu übet cüie gro^c ^o» 
beuflüd)e ausbreitet. 

%i\x Duellfoolcu ift bie^ 9?erfal^rcn bis jetu nur auf ben Dnonbaga* 
Saljtücrfeu im urrbanierifanifd^en Staate 9ceui^^^)ovt' eiuficfiifjrt, obci(eid) bie flima* 
tifd)cn SPer^öttniffe mauri]cr aubereuOrte, an beucn fid) Sal^queUcn finben, bcffen 
tlunienbuug ebenfülle geftatten mürben. Taiicgcn merben burd) baffctbc auö 
^Uent) äffet fe^r grofie 3Kengeu mi ^oc^fal^ in f Üblichen ^Uftenlänbem ge« 
koonuen. 

'^(u nunui')eu rrteu bilbct [id) 9)Zeevfa(; ofinc aüc nieuid)lid)C Arbeit. CrS 
finbcu fid) nämlid) an flachen ^Uf^cn fjäufu] ücrtiefte Steßcn, bie fid) jur S^li 
bcr t}o()en ^^tutfjcn mit iD^cermaffer anfUtlcn, »uelc^cö bann in bcr marmen ^afjreS» 
seit uerbampft unb Sat5 jnriicflci^t, baS man nur aufvinimmctu braud)t. Tic 
33emo^ner bcr Onfel Sarbinien Derfd)aftcn fid) auf bicje iiijeife ifjren Satjbcbarf. 
%n ben befiarabi|d)en Äiüften finbet eine foId)c SaI',auSfd)eibung in ben fogenann* 
tcn i'imanö Stott. Tiefe lOinmnÖ finb ermeiterte t^Iu^münbungen, bie burd) 
einen angeft^memmten Tamm, ben fogenanntcn 'iPcrcffip, öom SJlccrc getrennt 
finb. 2)ec iSDomm |at eine fc^mole Deffnung, bucd^ meic^ bad SIu|»aflec ab« 
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fliegt unb bei ^o^cn ^^hit^en 3J?ccrn)ai|cv einbringt. T>ie ?iinanö ent^aüen ba* 
Soljttjaffer, inib wenn bicfctbcn im l)o^cn 3oninicr t^ciliucife au^tiocfnen, fo 
bleibt Quf i^rcm 33obcn eine Sal'^fvufte ^^iirürf, bic oft uicljreie ^oü 'Dirfe erreicf)t. 
ÜÄan geiuinnt bnfclbft bcbeutcube 3)?engen tooii Sal'v mit beneu ein Tljeil bct^ flib* 
(idjcn ^tußtanb«! ücrforcit miib. 

3Ba^rld)cinUd] ift bie S3eo6ad)tunoi foId)Cv Sal^bitbimc^cn, tt)etd)c jur 'üln^ 
(ogc ber erftcn 3J?cevfa(inen ober bev foiiciianiitcii 3nl5.qärtcu ^^eranta|lung (^e,qe* 
ben fjat. Xiefelbcn befielen auö einem 3t)ftem flodiev üeic^c, in bencn baö 
3J?eerh3o(|er, über eine flvo^e }^iäd)c au!?ncbieitct, bev ^uft nnb ben 3onnenftvn(}Ien 
au^gefc^t tuivb. ©emö^nlid) lieqen fic tief genug, um bnö 'iDieernjafier juv >^dt 
^o^er ^lutf) l^iueinf liefen ju (äffen. 3Bo bie Xcrvaint>erf)ältniffc bie^ nid)t geftat* 
tcn, ba mug eö bnvd) ^^?umpcu ober bnvd) v2d)övftucvfe (jineingeförbcvt lucrben. 

3um leid)teren ^^eiftänbnif^ geben miv in (^ig. 31 bcn ©innbvifj ciue^ f(ei* 

»^ig. 31. 
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108 ^ie cöemifc^en ^lürobuctc. 

iien (Sotjgartcn« öon 106 mein 9«nfle itnb 90 SSRtttt SBvcitc, uot^ neuerer je^t 
in ^firien UMid^et i^nru^ttmg im Wia^fiüb boti Viooe* if^ Mi^<i^ ^mm. 




it)c((^ev bic gan^,c 5(n(agc umgicbt,unb bcrfo ^o(^|ift, ba§ cv gegen btc^öt^ftcn i^lutl^ii 
f<f)iifet- 3wJ" Siulaffcn beS 33^cemaffcv8 in ben (Salzgarten bient bic (Sd^leufc 
b, hnxdj n3e((^e baj^etbc bei f)o\)c\n Söaffevfianb 5unäd)jl in ben 9?efevt»oiv bie» 
ncnben ^a^n c flieft, bcr bic Icidjc mn triebt. 3Kan lä^t nur bei ruhigem 
Setter SÄcerhJoncr ein, tncnn bajielbc flar unb nid^t bind) furj ttor^cr gefaßcnen 
^)?e(^cn terbiinnt ift. 9Jad)bem bcr (Kraben gefüllt, iuirb bic ^(^(eufe gefd)loffeu, 
bi^ man ncuc^ Saffer einlaufen Xüiü. SDie gan)e t>om Kraben c umgebene ^löd)e, 
loetc^e in Ofkieis gel9j^fnlt(^ eine Uber bem ^afferf|)tcge( be« (trabend Uegenbe 
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pateform hxM, ift buvd^ btc 2)ämmc d in jttjei }t)mmetrifcf)e <5t)f^cmc tjon je 
18 Icici^en t)evfd)icbcner (5^rö|e, tuclc^c man 33ccte nennt, einget^eilt. 2Denn bie* 
jfibcn über bem SBollcrfpicgel bciS ÖJrabenö c liegen, fo ttjivb baö ^JicernjaHcv bei 
/ burc^ ^ibeitcv mit 2Banevld)anf ctn, bic an einem einfachen ®cfteö üon «Stangen 
aufgehängt fmb, nac^ 33ebürfni5 in bic beiben erften ^eete g eingefdjöpft. SDiefc 
(fiiirid)tiing i(t ober megcn be^ babnvc^ tjevurfac^ten ^Irbeit^aufttjanbe« nic^t 
empfctjlcn ; e« ijl bielme^r üort^cit^after, bie ^eete fo tief jn legen, ba§ boS 235af' 
ffr biird) £)effnungen, me(d)c man bei / im 2)amm anbringt nnb bie beliebig 
Derfiopft lucrben fönnen, frei einfliegt. jDnrc^ eben fold)e Dcffnungen e lägt man 
ba^ 3öa)icr nad) 33ebUrfni§ auö ben S3eeten g mi} h, au5 h nad) «, an^i i burc^ 
bie (Grüben n nad) h, an« h m6) l unb enblid) auö l nad) ben legten 33cetcn m 
öbflicpcn, in welchen bic Ärt)ftalIifation beö ©atje^ fiattfinbet. jDie SJJutterlaugen 
werben in ben Örabcn o abgelaffen, au8 weld^em fie in baö 9^efcrt)oir j) gelan* 
gen, um bei niebrigem SBafferftanb bnrd) bie <Sd)leufe r in« 2)?cer ju fliegen. 

2)a in Sfflricn ouc^ jur Sommeröjeit, Jüä^rcnb beS S3etrieb8 ber (Salinen, 
jUtueilen ftarfe Siegen fallen, fo forgt man bafüv, bag bic concentrirten (Saljlös 
jimgcn gegen 35erbünnnng bnrd) 9?egenmaffer gef(^ü<}t merben. 3" biefem 3^^^^^ 
fuib bei ben ^^ftaHifationöbceten rn unb ben jnnöd)j^ baran liegenben S3eeten l 
bie bebcdtcn Gruben s angebra^t, in n)eld)e nmn bie SatjliJfungcn bei 9?egentt)Ct* 
tcr obflicgcn lägt. 5D?an füllt fie f^äter micbcr in bie ^cete ein, no(^bem baö §)?e* 
gcnttaffcr in baö für bic 3)^utterlangcn beftimmte 9lefert)oir abgelaffen mürbe, ^uf 
bet über bem SBafferfpicgel liegenben Terraffe t befinbcn ftd^ bie SBo^nungen für 
Arbeiter nnb ba§ Saljnmgajin. 

!Dic (Saljbcete ^aben eine 3^iefe t)on 20 bt« 30 (Zentimeter. 3^r i^lät^en* 
Inhalt ift fe^r Dcrfd^icben, jcbod) giebt man ben ^rt)f!aEifütionöbcetcn in ber Siegel 
nit^t mcl)r al« etwa 10 9)ieter Sänge auf 7 SD'Jeter 'Öreite, nm ba^ Salj mit 
28c(juemli(^feit ^eranönc^men gn fönnen. 

jDie tjorberen 33cete, in bencn feine <3al3an«fd)eibung ftattpnbct, ma^t nmn 
ficbciitenb griJgcr. 

!J)ie (S^onftmction ber Salzgärten ift fe^r cinf ad). ^)ic J)ämmc d, n)cld)c 
bie Scitcnmänbe ber iöccte bilben , ^aben eine fc^üljenbe i^cfleibung üon 33o^len, 
roö^renb ber Söobcn nnr mit einer fetten tl)ouigcn (5rbc gut anögeftampft unb mit 
^ülfc öon fd)meren SBaljen t)öllig geebnet ift. 

3n ber crftcn beö 33ctricb§ löfcn fid) X^eitd)cn üon bemfelben ab unb 
berunrcinigen baö Sal^. 9JJau micbertjolt bcöl^alb üon ^ni 3"t baö SBaljen, 
bi« ber Söoben nad) 2 biö 3 -Sauren üoHtommen ^art unb feft gemorbcn. 

2)ian ^at and) ücrfuc^t, bcnfclbcn mit Steinen %\x pflaficrn, um fogleic^ im 
frj^cn 53etricböjal)r ein reinere« Salj ju erzielen. ÜDie Steine miberftanben aber 
berSaljlange nic^t, fonbern jcrbrörfclten fid) al^balb. ^2luc^ ging bic 33erbampfung 
{Jcbeutenb langfamer üon Statten, tt)ahrfd)einlid) mcgen ber grögeren SBärme- 
leitungSfä^igfeit biefe« 2)?atcriat3, bie jur i^olge Ijat, bag bie !Jem))eratur ber 
Söljlbfung fid) meniger crl)öf)t. 

2)ie SJ^eci-falinen in Oflricn, mo bic ©aljgeminnung in ^^olgc alter 9?cc^tc 
in ben $änbcn fel)r üicler 5öcfi|jcr üon Salzgärten ift, nehmen jmar jufammen 
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einen fe^r bebeutcnbcn ?^(ärf)einiif)alt ein, aber bie einzelnen (Salinen finb im ^er» 
^ältni^ 3u bcnen anbcrcr i'äubcr fcl)i- tiein. 

2BäI}rcnb bie «Saline, tvcldje mx oben lief cfiri eben ^aben, eine ^lädjc xm\ mir 
9540 Ouabratmeter ober n\d)t nöUig 1 ^cctaie eimümmt, fuiben tt)ir im fiibliri)eu 
t^ranlictd) an ber ,^üftc bet^ lUtttelineercÖ einjetnc (Salinen öon 200 Rectalen ober 
faft 800 ^reu^ifdieii 'jJJorqen (Vlädjenrauni. 

iJci bcn i^ro^en Patinen (cqt man immer einen ober bcffer jTOei Sammel- 
tcirfie on, bie eine bebentenbe ?D?cnqc ?!}?cerma[fer faffen, uield)eiS man in benfclben 
Idnijcre ^c'xt abtlären lii§t benor in bie Soljbectc gclancjt. ^ci biefer Gin* 
rid)tnng fann man and) triibei? 35>af)er bei anfcjeregtem 3)Jeer ^ur ^Verarbeitung 
einlaffen olnte babnrd) bie 3al;|beete jn üerfc^liimmen. llebriqenö ifl bie ®röge 
ber "änlage, ber man jebe beliebige ^i(n^be{}nnn.q qebeii tann, meiere bie Xerrain* 
üerfjättniffc geftattcn, obne (Sinfln^ anf ba^^ 2lVfentIid)c ber Crinric^tung unb auf 
bie ?trt be^ Sch-ieb^. Xie (^^eminnnnqv^fpften bei^ Salje^ finb aber, wie wir 
fpäter fcljcn mevbcn, bei qrojjen '.Hniaqen meit geringer ai^ bei f leinen. 

T>\c Sülggeminnnng in bcn Saljgörten fann nnr in ber trorfnen Oa^reiSjeit, 
Dom '^ävi biö Snbc September, mit (^vfolq betrieben werben. Xa^ 33erfo^ren 
babci ift fel)r einfa(^. T>nxd) bie Ciinil;eiUuig ber $5erbampfnngeflüc^e in Oer* 
fc^icbene ^bt^eilungen erjielt man oljm äÖeitereiS bie Trennung ber fd^werlöS- 
lid^en Safje oom .Viodifalj. -Sn ben cvften Beeten fc^t fidi nämlid) ber Io^leu= 
fanre ^alf t)äu[ig bnrd) ßifeno^b, lueldjei^ maljrfc^eintid] aw^ bem ^öobcn ^cr* 
fiammt, gelb gefärbt ob. Dann fdjeibet fid) in ben folgcuben 99eeten eine be* 
träc^tlid)e 3J?enge \)on fdjwcfelfaurer Äalferbc anx<, iueld)c üollftänbig au^ ber 
?öfung entfernt ifl, fobatb biefetbe eine Starte mi 25«33e. erlangt t)at. So 
fommt bie Saljlöfnng erft, nad)bem fie fid) gereinigt bat, in biejcnigen 53eete, in 
welrfien bie ^rtiftnttifation t>or fid) get}t. 2öcnn fid) in bem'clbcn fo niet Äod)fal5 
aHit<gcfd)ieben l^ot alö man ber i^öfnng ent;tef)cn fann, oljue baf^ bie fvembcn Salje, 
Weld)c in bev ?J?ntt erlange snrüd bleiben follcn , nut l)eiauö tii)ftallifiren , fo ^ie^t 
man baffclbc mit ^idk non (eid)ten ^öljerneu «Rhüden üorfidjtig, fo ba$ bie Xt)Ott* 
befteibnng ber Sot)Ic nid)t nerte^t mirb, an bie Seiten ber Sal^beete in Raufen 
jufammcn nnb tä^t bie SOhittertauge abfliegen. Xa^ Saf^ bleibt einige ^tü 
liegen, biö einen l)inreic^enben ®iab oon Xrocfen^cit ertangt l)at 3)ann wirb 
eö jur 5lnfbciiiaf)rnng bi^^ \m 2>eifenbnng entwebev in ^DJagagine eingebrodjt, ober 
ouf befouberö bajn beftimmten ^l^ldtjen in fe§r großen Raufen aufgcjc^üttet lUib , 
burc^ eine Stro^becfc gegen 9?egen gefc^U^t. 

Wnf ben meiften grogen Salinen jiefjt man bie le^tcre %\i ber 5luffpd»^8* 
rmig t)or, um bie bebentenben 3?anfoften ber 'DJagajine ju erfparcn. 

9?a(^bem ?!)btterlaiigen nnb Salj auö ben 33eeten entfernt fmb, werben bie» 
felben oon dkmn gejüUt unb bie gan3e oben be{(^riebeue iD^auipuIation wizb 
Wiebert)olt. 

^uf mcl)reven Salinen bleibt baö ^cran^ihl)ftaUi(iite Salj biö ^itm Snbc ber 
(Sampagnc in bcn Söeeten unb e^ wirb bann bie gefammte üa^re^prübuction auf | 
einmal ^evanö genommen, '^ei biefem iüetrieb(Jüerfat)ren lö^t man bie j^liinuiteit I 
nur biö auf ungefö^r 0,06 3)ieter §ö^e in bie i?rt)ftanifaiioni^becte einflicken, 
)ie§t bie iUhttterlauge nac^ einigen i^ageu ab unb lagt neue Sal3li){ung ein. 




^9 Üc^^t' m 

!5)a« ^crau«!rt)ftnniftrtc Ba\} bilbct eine fcfte ©d)i(^t, bevcn !5)i(fc mc^r unb ntc^r 
ttöc^ft unb bie am (Snbe be^ ^etricbö mit ^Sd^aufcln ^craitögenommcn wirb, 
^ur^ bied ^erfo^ren toirb an %thdt erfpoii unb bie <^o^Ie hix (^ol^ete toirb 

^uf bcn meiften (Salinen jiet)! man jraar jebc einzelne 3al3hi)ftanifation 
für fid) aüein ani^ ben iöeeten, aber man tiifjt bie 3)iuttcrliiiu]e nid)t jebeiS 3}?at 
abfliegen. Wlan i)äu\t bei bicicm ^i^cija^ven ba« jufamnun i^efriirftc Sal^ nic^t 
in ben Beeten , fonbcrn anf ben ba^tuift^cn ücgenbc» 5)ämmen anf. $)ie gui'ü(f= 
bleibcnben 3)^uttertaugen werben mit ber neu jugefü^rtcn (Saljlöfung öermcngt, 
unb erfl im ^^cxhfi nad) i^eenbiqung bev Salj.qetmnnung fortgcfd)afft. Da fic^ 
bti biefcni ^erfaf)ren bie ^DJeni^e bev fvemben 8atjc im 55erf)öltni§ ^nm Äotiifatj 
in bev l^öjung fDvtn}äI)veub uevmef^rt^ (o mu^ not^roenbig haä ^oX^ ber f))äteren 
traten immer mcniger rein an^<faffen. 

5Xut anbevcn Salinen Iäj5t mnn ici(]av bie ?öfung uoUftänbig öcrbajn^jen, fo 
ba| olTc frcmbcn (Salje mit in baö Jiioct)falj übergcl^en. 

3J?au mad)t bann aber jttjei Sorten tjon Sal^, nämlit^ eine reinere meige, 
bie auö bcm guerft hi)floßiftrtcn ^od)lal^, befte^t unb ou^gegogen tt)irb tuäbvenb 
noc^ eine bebeutenbe ^Dienge Don Spange üovljüuben ip, — unb eine unreinere, bie 
Qum bnrd) tJoUftäubige 33evbampfung biefer Jail^c ev^ätt. 

^tn fotd)ec betrieb ^at inbef[en nur auf roenigen Salinen (finc^ang gefun= 
ben, unb man jic^t e« faft überall tov, bnrrf) untjoClftanbige 5?evbampfung ein 
reinere« <Ba^ ju gctt}innen. ^Die SKutterlaugen giebt man babei in ber Sieget 
t)erloren, inbem man fie in« 3}Jeer abfliegen tä^t. ^luf nevjdjiebenen Salinen 
toerben aber tuert^t^oUe ^robucte barauö geioonnen, mobon mir loeiter unten ou«« 
^iidf fpred)en nioClen. 

i)ie Saljmengc, iüctd)e an« bem 3J?certt)affer auf einer genjiffeu 25er* 
öampfungßflädje geinonnen merben fann, ^ängt öom Ätima ab. Om fttbli(f)en 
5yranfrei(^ am 2)iittelmeer )3robucirt eine ber gvogcn Solinen t)on 200 ^ectaren 
^erbampfnng«flä(^e jä^rlid^ 20 i&^iUionen Kilogramm ^oc^falj, ober 10 ^Uo« 
gcamm für jeben Ouabratmeter. 

3)ie SBaffermenge, n)eld)e auf biefen Salinen oerbam^ft wirb, ift aufer-- 
orbcntlic^ gro§. ÜDa 1 ^ubihneter iDJeermaffer ungefähr 25 Äitogramm Äoc^* 
falj liefert, fo müffen jnr ©eminnung non 20 SJättionen Kilogramm Salj 
800,000 ^nbifmeter ober 800 9)?ilIionen Kilogramm SBaffer ücrbam))ft werben. 

3n Oftricii ift bie '^^vobuction ber Salinen Dom Staate limitirt, unb e« 
bilrfcn bafelbft jü^rlic^ nur 20 Söiener ^funb Saig für je eine Ouabrattlafter 
ober 3126 @vamm für je ein Ouabratmeter 25erbam^fung^tlöcl}c bargeftetlt ttjer^ 
ben. &Uid} groj^c giüct)^» liefern ül)o bafetbfl nur ungefaljv ein !Dritt^eil beö 
¥robuct^, mcld^cS man in Süb = ?^vanfrciri) crtjätt. SJJan avbcitet in Sj^rien Dom 
1. ^SRai bi« ^um 15. 5uli oljo nur 75 Xagc, unb eö fommt folglid) auf je 
1 Ouabratmeter tJevbam^fiuigöflac^e burct)fd)nittlicl) eine tägltd)e ^robuction tjon 
41,68 (^ramm Satj. Da man bafelbft beobachtet Ijat, ba| bei günftigem SBetter 
auf je einen Ouabratmeter 110 @ramm Salj getuonuen werben fönucn, fo ift 
yüofjrftfjcinlit^, ba§ bie Salinen -öftrieut^ , bei i^veigebung ber ^robuction, bnrc^ 
^etrieb<iDerb€jfentngen unb burc^ Verlängerung ber ^rbeit^ieit bU gegen (£ube 



112 £Die c|Kinif4»en $tob«cte. 

September, i^rc <3at5qett)ittnuufl auf (\U'\d) großen glühen bcrjcnigen ber fron* 
3öiijd)cii iliittclmccvfatineii glcid} [teilen töiiutcu. 

gär eine tteiiic Saline mi 106 SOietev ^änge unb 90 9Kctcr breite ergieß 
fid) nad) ^Ib^itoi beS Umfnffunqöbamiiicö , bcv Xcrrafle unb be« 9?efevt)oir« für tne 
lDiuttcrlaut]eii eine 'iMubampfiuuv:?f(äd)c i^oii ungcfat)r 8000 Ouabratnteter , utib 
bic jä()rlidie '^jiübuctiou einer foldjcn Saline beträgt nur 25000 ^ilogtomin 

Xk 93erbain^3fun.qc|lad)c fänuuttit^er Salinen bei ^irano unb (5apo b'Sfjhio 
nininit jufammen etnja 8,880,000 Duabratmeter ein, auf meieren jä^rüc^ ungc* 
fü^r 28 ä)iilliLnien Kilogramm .^iod)falj gewonnen toa'bcn. 

2Bir niüfjcu nun nod) ein anbere« 53crfal}rcn erlüQ^ncn, b«rt^ tuelc^e« «ton 
bei nienigcr günfttj^cm -Sfünia an ciiiiqcu Dxim am 'Mantifd)cn ^DZecr auö beffen 
Safjcv ^iod)fal3y gcuniuit. ')})lan bilbct auö bcni Sanb ber Xüuen einen langen 
32BaU, ber bei l)of)cn ^'ylutl;cn burd) bai^ i)Jcertüaffer befpUlt tüirb. 

iöei tvoduciu ii'ctter ^äuft fid) bann in bcn oberen SQubfd)id)tcn ®alj an, 
inbem M 2Bnffer abbmiftet. ^O^ian fanimelt ben falj^alticien Sanb unb Btlbft 
burd) 5luölau.qcn bcffelben mit lyiccnuaffer eine jiemlidj concentrirte SooU, bte 
mon vcruiittclft (S-cnei ncibampft. 

Die Saljbcrcitimg auf beu Dnoubaga-Salgwcrfen, tt)eld)c eine Sootc mit 
ungefäl)r 13 ^roc. .Siodifalg üerarbciteii, luirb in aubercr SBeifc, ak^ bie 3)ieerfal5* 
bereitung, uämlid) in ^ölgeruen t^affiitiS mi etwa 0,o Dtctcr 2^iefe unb einem 
je nad) ben Umftäubcn Ueräuberlidjen ^(ödicninbalt luu-qoitouuucn. 2)iefe BaffinS, 
tt)eld]c bei ^legemuettcr bcbcrft lucrbcu, fiiib tu \mi ^}vci^eu in tierfd)iebener §ö^e 
fo anfgeftetlt, baf? bte 3ooIc auö bcii obcuu ;LHljiuiLiu in bie unteren abfliegen 
fann. Sie ttiirb nciniittetft ^öljerner 9?i)liren in bic öcl^älter ber oberen Steide 
geleitet unb bleibt in beufelben fo lange ^5ur Scrbuuftung ftcbcu, bii< bic ^öilbung 
uon Sal^fniftallcn beginnt. Tic idiiucvlöölidien frembcu Salje l)aben fid) bami 
üoUftäubit] aia^i^cjdjicbeu imb il^ibeii gcfe^3t, unb bic reine gefättii-(tc 3oDle wirb 
in bie uutcicu In^biiltcr abgclaffen, luo bie .^irliftaflifation bcö Saljcu Dov fid) ge^t. 
3)ai^ Sal5 bilbct gvof^c liaitc .^'iijftallc unb l)at, uad)bem eS an ber Sonne 
gctiüduet ift, eine \d)önc tuci^e -Jarbe. (5^^ wirb Souneufalt; genannt. 

S3ct fend)tcr ?uft gcljt bie iI>crbonH)fung fc^r laugfani \)ov fid). 5)ic ?ro* 
buction t)on Souucufalj ijl nid)t bcbcutcub unb bie bei äluntcnt grij^te 9Kcngc 
öou Soole wirb auf ben Oiionbaga^Saljwerleu burd) ^erficbuug üerarbeitet. 

2. a. 2. Qeikam^fitn0 ber Salifoplen hnä^ Suft unb @Dnnc üi tu einem q/tanffm 

Coneenttatipnfgtabe, »bet @Mbtfiitt0. 

X)a bic 5>cvbauipfuugi'fäl)igfeit ber Sah^fooleu fid) bebeutenb nenninbert, wenn 
ber Saljgel)Qlt wäc^ft, fo fann in ^iliuuiten, bereu ^Mttcruugt^t>erl)ältuiffe ber 
^Berbampfuug uugüuftig fuib, eine großartige Salzgewinnung nid)t ouf bie öoll* 
ftänbige 5.^erbauipfung ber Soolen bur(^ !^uft unb Sonne gegrünbet werben; man 
mug fid) t?ielutel)r bnrnnf bcfd)ränfen, f(^wad)e Soolen burd^ bte atiuofpljcirifc^en 
(Jinflüffe biß auf eilten gcwiffeu @rob gu concentrircu, uiu bei ber fpäteren ??er* 
bamvfung burc^ geuev ^reuumatertal )u ei-f))aren. Mm nennt biefe D^i' 
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ratiott bie ©rabirung. !Diefel6e biibete friiljcr, alö bic ntciften (Salinen auf bic 
Seim^ung fe^r f(^iüad)eu 8oo(qiieHen angcmiefcn v^xxqw, einen fcfjr tüic^tigcn 
3lüciii bc!? Salincntucfeiu^ ©eitbem aber gelungen i(l, an bieten Drten ©teim 
faljablagerungcn ober ftarfe ©oolquetfeii ju erbo^rcn, f)at ftd^ biefec! ^^er^iiltnig 
fcfir geänbert. S3ie(c ©rabivanftalteii [iiib bereite auger betrieb, unb ba e^ o^nc 
äiücitel gelingen lüirb, faft überall m ©afsqueüen üor^anbcn finb, aud) iaS 
Steinfalj ober bod) ftarfe (3oo(en crbo^ren, fo fte^t »a^c^cinli^ in ^urjcr 
3eit ba« fcngc^cn aüer ©rabirauftaltcn bcöor. 

jDefjcn ungeachtet mu§ unS baö große tec^nifdjc Ontercffc, m{d)c^ ber auf 
eine ^o^e*(Stufe ber ^oKtameu^eit gebrachte ^abirf)iocc| bacbietet, tteratUanettf 
icnjclben ju bcfc^reiben. 

(5« finb babei njefentHc^ t»on cinanbcr toerfti^iebene 3?crfa^rnng§artcn in 21ns 
toenbung , gef ommen , bic man bnrd^ bie 9?omen ©onncugrabicung, Xa\tU 
grobiriyig unb 2;ri)))fclgrabirnng be5eid)nct. 

>Die Sonncngrabirnng untcrfc^eibct fid) nur baburd) Jücfentlic^ ton bem 
oben befci^riebenen b«i ber ^D^cerfat^gcminnunq iibüd)cn 53erfaf)ven, bag bie ^cr* 
tam^)fung nidjt biö jur 5lu\?]d)cibuug beo ^^odjfaljet^ fortgcfc^t luirb. 

fjCii bie (Sonncngrabirnng in Sngtonb eiitqefi'd)rt, um 9J?cern)affer 3U 
concentrircu unb e^ bann UJciter ju t)errieben. Octu foH aber bieö 5?erfaf)ren 
tüieber aufgegeben tijorben fein. Hugcrbcnt l^at e^s nur eine fef}r befdjränfte Wn= 
tpcnbung gcfunben, in ber 5^atur ber Sadjc begrünbet ift. >Denn in füb* 
li(^n ©egenben , m bie flimati]d)en i\u-fjä(tnijfe ber 53erbampfung feljr günftig 
|tnb, toirb man biefelbe immer mit ^ortljeÜ biv^ ^ur iiööigen 5lui^fd}eibung be« 
Äoc^foljc« fortfefecn. 3n ben norblid)eren (Segenben aber, m bie^i burd) bic 
fümatifd^en ^er^ättnilfe unmög(id) gemüd)t luirb, ba qc()t aud) in f^otgc berfelben 
bie ©rabirung fo langfam üon Statten, bag bie ^erbanipfiutg^fttid)e au|crorbcnt» 
\\^ ücrgrögert werben niug, \inu^ njeit tiortI)eil^after burd) bie Sröpfetgrnbirnng 
gefc^cljcn fann. 'S^ain fonmtt, ba§ bie in bicfcn (^egenbcn ^äufig fallenbeu i)iegcu 
entiBeber bie Soolc mtebcrJ)o(t ueibünnen, ober aber, menn man bieö üernieiben 
iciü, bie *ilufd]affun(H üon toftfpietigen , ben)cglid)en 53orrid|tungen jur 23cbe(fung 
ber @DoIenbel)äUer bei Ütegenwetter erforberltd) mad}en. 3^urd) biefc Uniftcinbc 
i33itvbcn fid) bte ^t'oftcn fold)cr ^rabirnngi?antagen im 3>err)ä(tni§ jum (Effect ber« 
jelbeu ]o ]cl}r fteigern, bag ee! iueit üortljcil^after erfd)eint, bie tioüfommneren ^et* 
(o^tungöarten, luetc^e Ujir je^t betiad)tcn motten, anjuujcnbcn. 

STafelgrabirnng würbe auf 33aaber'ö ^Jorfc^tag in SKcic^en^atl in 
taenbnug gebrad}t. -Ktan läjjt bei berfelben bie ©oote, luetdje grabirt mcrben 
foll, langfam burd) ftaffelfönnig über cinanbcr geftcCfte 5?ei^cn i>on Mafien l^crabs 
fliegen, ileber ben ^laften befmbet fid) ein 9tcfcrüoir, in n3etd)ei^ bie <8ooIc burc^ 
?mnpwet!e qel)pben mirb. 3ln5 bemfclben fliegt fie in bie ^vaften ber oberflcn 
9lei^e unb läuft uad) bereu ^Infüflung in bic ber jwcitcn 9icil;e über, öon m fic 
in bic haften ber britten 9?cil}c gelaugt unb fo fort, biö fic fic^, nad^bcm fie aUc 
^ei^en ber iiaften burd)laufcn, in einem barunter bcftublic^cn 9^eferüoir anfam* 
Welt, ^ion ba wirb bie 3üdIc in bie Oicbcanftatten abgegeben, Wenn fic eine 
genilgenbe donccntration ettoagt ^ot MetenfolLtö lägt man fle ein jweited Mai 
^uri^ bic Mafien laufen. 

•niwi* C^cmwN frvMctc «Bf im«ra«iiif<|m StoIctUrilM. ^ 
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3u ^cid)cnt)aff n)urbcn flocke haften aiie ^olj üon 6 3Ketcv ?ängc, 2 9}ictev 
breite unb 0,1 9-^?eter $b^e, welche fi(^ in einem tlbftanb üon je 0,5 SWctern 
iiijev einanbcr bcfaiibcn, angcwcnbet. 

S)Q« S5erfa^vcn untcrfrf)cibct [it^ nur baburd^ njcfciitlid) ihm! bor i3onncu< 
grabtvunq, ba^ bic l^orisoutalc i^Wt^C/ t\)c(d)C bic gonjc 3lula,qe oiiimmmt, bitvd) 
S5eitl)eiluug ber ^Jcrbampfuug^päf^c auf me^vcvc (vtagcn Devflciiicrt i[t. 3)aburd) 
mkh bic äRcngc toon 9?cgen, ttjctc^e in bie (3oo(c gelangen fann, entjpred)ciib t»er^ 
ininbcrt nnb niirb anc^ lci(^tct gcniarfjt, baö üicgennjnffcv burd) 53ebac^iinj:5 
gönjti^ abju^alten. ^Dagegen toirb abcc bie @oole 2^ei( bejc^attet, kood bie 
^eibunftung bccinträt^tigt. 

ÜDd bie Soften bei- Anlage im ^ev()äUuig bereu (Effect fe§t bebeutenb 
fUtb, fo l^at bad ^erfa^en feine aUgemctne Kmoenbung finben fönnen. 

SDtatt mail^ bagegen auf töteten Colinen einen gelegenttit^en ®ebrau(l| tooit 
bemfeCbet^ utbcm man bie Sretterbebat^ung bec @oolenvefemh:4 fo etnri^tet, ha% 
bte ^oole (angfam barttber ^inmeg in bie Stefecboit^ abflte|t^ 9ei fetteren foimi« 
gen ^agen imrb bobunl^ ein et^ebtif^ei; Effect erhielt, fttt loe^en gar fein bt^ 
fonbeier KofUnoufManb eirforbetlii^ ifl S^n nennt bted $ecf4ren ^citfc^en^ 
grabiTung ober 2)a^gtabitttng. * 

2)ie S^töpfelgrabtrung übertrifft bie bt« je^t betrachteten ^crfa^rett Ibe* 
beutenb an (Sffect, nnb nur bnrd^ (KiifU^ruug berfelben ttmrbe t9 an \nkm Orten 
ntdgti(^, einen gvo^aitigen @a(ittCttB(tricb onf bie ^enu^ung {(^madjer <BooU 
queQen grUnben. 

S3ei beu biß jefet gefd)ilbcrten @robirung)8t)crfaf)rett tuivb bie »irffamc S5cr- 
bnnPung^flädic bcr ©oole im 3.Nerl)ä(tni§ ju bereu 2)icuge bind) borijontale ?lui8= 
breitiiiig nuniiiriift lunc^rö^crt, lüäljvnib mau bei ber Xröpfelgiabiiung bicjcu ^toed 
tiel DoÜtoiiimciici buid) 55crt^cilung bcr Book in eiir,clne Xropfcn cmic^t. 

<Bijon üor fe^r langer ^cit t)cr|ud)te mnu biev> bind) ^iUnuciibiing m\ Zvop^- 
räberu, Staubräbern uub ücvid)tcbeuen tpri(3enartigen ^Öorrid)tuiigen bemirfeu, 
mitteilt bcieu bie <3oolc in (Straljlcu in bie l'nft gemorfeu n3urbe uub bann ftaub^ 
artig tjcrt^eilt al^ Ü^egcn nicbcrfiel. ^Darnnf lunrbe im fec^^je^nten ^a^r^unbert 
ein beffere^^ ^Bcrfal^rcu eingcfiU}rt, tci tucldjcni bic ®oo(e mit Sd)aufchi (?c(f* 
(d)aufelu) auf ©trofjbünbel gcfpri^t mnrbc, noii bnicn fie in ein baruntcr bcfinb^ 
ii^c^ 53afuu IjCLabtri^pfcltc. 3^-ic ^BerüoUfomuuuiug biejcv^ 3>crfal)renv^ [ntjrte md) 
unb uad) bcr uodi ic^t gcbiäudjlic^en Uli ber Xröpfclgrabiruug, bei jueld)er bic 
<Soolc auf eine vcgclnid^ig georbuete, in einem befouber^J baju conltruirteu (^c- 
bäube bcfiublid)e l)oI)e :5!tul;üufuug m\ 3trand)tt)er( geleitet tnirb nnb burd) bic^ 
felbe l;crabfäUt. @ine fold)e (Sinridjtuug Ip^t t^rabirljam^ ober (^robirgebäube, 
unb bie ^nl)äufung nou Strauc^werf nennt man (^Habiramnb ober 2)orneun)anb. 
2)ie ©rabiranftalteu werben in ber SBcijc cinqevidjtct, baj bie3)ieuge bcr in einer 
genjiffen 3"t niebcrfatleuben 8oole bcr jcbccMualigcn S©inbrid)tnng , SBtnbflärfc 
uub bcm geud)tigfeit^gel)alt bcr ?uft augcmcffcn geregelt iiHnbcn fann, roobmdj 
man einen jicniltd) gleid)bleibenbcu C^hab ber ^onciMmation erjielt, itJÜl;^ 
renb fidj bic SOlcnge ber concentrivtcu (Book ben ©utcrung^einpffen gemäj 
tDcraubert, 
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nefentimien ^nU, aud betten bie Srüpfcigcabiraitfiolten befl^eii, ftttb 

folgenbe : 

1. ^tö^rcnCcitungcn, burd) ireld)e bic @oo(c md^ ben ©rabirgebäuben ge- 
führt f tu bcufetbcu uert^etlt unb nad) t)onenbetet (^abttintg in bie i^vec tluf« 
betoa^rung bcftimmtcn 9^efcrt>oirö geleitet iuirb; 

2. iSHQ]d\u\cix, Dermittelfi beten bie @ooU auf bic (Sh;abirgebttube gehoben 
totrb, unb enbli(^ 

3. Ovobirgcbäubc. 

Hugcrbem mug bie ^nfogc mU Jtoedfmägigcn S^orric^tungen jur Sertl^eilung 
ber ©ooic über baß 3tvQuci^ti)erf, nttt (inbicivinafd}inen litm Steffen ber auf* 
gegebenen unb ^urUcfev(jatteueu <BooU unb mit aKen }itt i^Beobod^tung ber 
otmofv^ärifc^eu (iinflüffe nötljigeu Onftnimente üerfe^en fein, 

!£)ie (^oolenteituugen fertigt man aud ^aumftämmen an, ttüi^ au^ebo^vt 
tvecben. 

S)ie ^umptDCvfc fmb gett)ö^nti(^ ebeiifaf(>5 mi §0(3 angefertigt, unb a(ö bc* 
loegenbc Alraft für bicfclben bieuen in ber 9?cgcl ^ferbe ober aud) BiubfUnfte, 
nenn feine ^affetfiaft jut Verfügung fte^t Sluf einigen ^linen benu^t man 
auc^ 2)ampfmaf(i^inen. 

Tic (^rabirgcbäube merben ber ©röge beö 53etrieb« unb anberen (ocalcn 
33er^ältniflcu angeuieffen üon fcfjr terfdjiebcnen Dimeufionen gonj aiiv^ ßofj auf* 
gebaut. Oljrc ?age nm| fo gcttJä^Ü tuerben, baj bie Örabirwäube ben l;errfc^en* 
ben SEßinben fo t)iet ai9 miJglic^ au^gefe^t fmb, unb fic miilTeu mit groger <^org« 
foft in folc^er SBeifc conftruirt tterben, bag [ic heftigen 3Binben unb ©tünnen 
iDiberfte^en fönnen. iDobei ifi bad $ert)ortreten bed ^IjroerfS tior bie ^labir« 
loänbe fo öiel atö mbgli(^ ju t^enneiben, bamit bie unmittelbare öinwirfung ber 

1 ©omienflra^len auf bie ^anbpc^e unb ber rafc^e fiuftnm^fcl nic^t oer^inbert 

^ ttiib« 

^nx ^fna^me be^ ©trauc^tDerfö bient ein befonbercö ®crüfl, mit 
; ber ^an^tjimmerung »erbunben ift. I)offelbc befte^t anö fcnfre<^ten ober wenig 
geneigten (SttitCenpaaren, |toif(^en n^etc^e baß <9trau(^n7er! eingefc^oben loirb unb 
I bie ntan !5)orneufäu(cn nennt. %x\xt)cx njurben bie ©rabirgebciube mit 3)äd)crn 
- tjerfc^cn, um ben 9?cgen abju^atten. 9?a(^bem man nt'cr bie (Srfo^mng gemad^ 
, ^at, ba§ ber baburd) erjicUe ^ort^it bur^ ^wmung ber ^crbunfhing in i^otge 
' »er^inberter !i?uftcircu(ation tvieber aufgeiiiogen tuirb, fo ^ot man biefe ff^toer* 
r fäOige unb foftfpiclige iöauart Derlaffen. 

: 3^ d^rHärung ber ($inrid)tung geben toir in Sig. 33 unb 34 ^vä^mm» 
: gen toon jroci tierfc^iebeuen ©rabir^äufern. 

ivig. 33 ifl bie perfpcctiöifc^e ^^infid)t ber ^oljconftruction eine« ©rabirgc* 
bäubeß öon mittlerer (^röpc. Tk $dd]\um(^ ftettt nur ein furjcß Gtüd beß ®e* 
•bünbe« bar, weld^cß man fid) nad) bciben leiten ^in fortgefe^t beulen mug. TaS- 
fette \% ttjic eß in ber Siegel gefc^ie^t, über einem in bie Srbe eingegrabenen Soo* 
Unrefert)oir ci-ric^tet, beffen $ebad)ung eß bitbet, »oburd^ bie bebeutenben Sofien 
einer befonberen itBebac^ung erjpart tverben. 
F a ifl ber mit fettem |)(afti((^en %f)Oix außgefc^fageuc Ö5runb, auf iuc(d)cni 
ber au» SBo^Un aufammengefUgte »afferbid^te Sbohm be0 9iefert)oird feft aufliegt. 

8* 
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5)U (^emif^cn ^robitcte. 



Z> fleHt bie im ^tmk tmiä^UU ^immmi^ hax, tt)e^e bod etgmtlt^e 
(^abt]:gebäiü)e tiä.qt. 

e flnb bie Sd^tocttcn biefer ^»f bcifc^^en nt^t junäd^ft ein 

. iDofferbid^ter m9 SBo^len jufammcngcfiicjtcr SSobttt iSr fft ringsum mit einem 
SBorb umgeben, unb bicnt jur ^Iiifanimlung bcr ^crabhopfelnben (2oole. 3luf We* 
fem ©oben liegt in beffen aKitteatirie bte edjmUc d, welche bic §au^)ttiiulcn / 
bc8 (^rabivgebäubev^ tnlgt. i^evner nt^ett auf bemfelben bie betbm @(^t9elleii e, 
xaäiS^ bte ^{)o«tcnf Men ^ auftte^men. 

h finb Me $ait))t|fatnnfti»Ben, )oe((|e bte ^u))tffinlen ftü^ unb auf bcm 
gemonetleit ©itekM t rissen, ffiif beit S&aOen ttt^eii He StSgec I fite ben 
€^eitoe(afleiv ^ec^hmitenmg ttttt m (c|et<|net ift. 2)et ©etUnidafleti Hl; 
e^o iDte bte 9tefetDoti;0, and lOo^Ien tuafferbt^ ^antniengefftgt. 

^tg. 34 pefft bcn Duecbutd^fd^niü eiltet ^a^even ^abtrgebäube^ in Vioe 
bet tt)ir!Ii(i^cn ©tögc bar. ©et bemfelBeti ifl bie ^^au^itfäutc / buvd^ jttjei @ätttcn, 
wel^c gegen elnonbcv geneigt fuib, erfefet, um eine bev giö^ercn §ö^e angemcffenc 
^tttHIttfit 2u erzielen. 3)tefe betben ©ttulen finb }ur ©ic^er^eit gegen jebe ifx* 
fc^iebung o(en btttd^ eingefügte^ ^ol)loerf, I9te ntan ed (et o ftef)t, mit einonbec 
mtonben mib ttSecUe^ no^ bnnl^ eine britte ©Me n gef^ü^t. ^ugerbem ttntev» 
fc^eibet fi(^ bie donfhuctton ni^ loefettHid^ t)on bev ^uerjl Betra^tetett. 

3ln8 i5t9- 33 crfie^t man, bajs baö ganjc ©rabiigcbaube, nacf) bcr 9^ic^tung 
feiner Sänge, buidi bic Dorucufäulc in einzelne 3lt)tf}ci(ungen gct^cilt ift, fo bag 
ber ©citenbrurf, lueldjai bai^ in biefc 5lt)tf;cilniigcn ciiigcfd}obene 0ti'au(^tm( auö* 
übt, bur(^ ben Söibciftanb bei 3änten aufgeljübcu luivb. 

S)ie ÜDovncn müffen nnn fo eingelegt wcibcn, ba§ bic bciben langen leiten 
ber SBanb gan^ glatte i$läd)cn, o^nc einfpringcnbc 33eiticfungen unb ol^ne l^erüor* 
f^ringenbeö ÜJciftg bilben, iucit elftere ben Effect ber dhabining tjerminbern, unb 
ie^tere^ baö freie .^crabfalten t)on 3oo(c unb in ?^o(gc baüPii '2^erluf^c burd^ ^er« 
»e^en öeranloffcn mi'irbe. iffiie man an§ ?\ig. 31 ftc^t, crl}aUcu bic langen ©ei* 
tenf(ä(f)en bcr 'I'Dvncminmb, beren iDurd)fd)nittc burd) bie Siuic unb uv bärge« 
fteUt fuib, euie iüofdjung, fo ba§ bie 2Öanb unten breiter ift ol^ oben. jDabur(^ 
tüirb bic 53crtt)e!)nng ber 3oote Dermiiibcrt, inbeni bic ^crabfa[(cuben tropfen Don 
ben unten njciter t}erüorfte^enben 2)ürnen aufii'^t^t^igfii luerben, tüüf)renb flc bei 
fenfredjten Söänben %\m frei ^erabfaUcn unb bann lcid}ter bur(^ bcn S53inb 
fortgeführt ujcrbcn iüihben. 

!5)icfc ^offirung beträgt Vis V12 bcr ^iJ^c bcr !DorncnJuanb. 3)a aber 
in fVotge biefer Ciiuridjtung bieSene^ung bcr äußeren 2Baubf(äd)cit iicilnubcrt xm^ 
ben fönnte, fo legt man bic ^Dornen ni(^t tjorijontat, fonbern ctiuaö nad^ aujen 
faHenb ein. !Dabur(^ jic^t fu^ bic ®ooic immer nac^ ben '^lujeufläd^cu ^in, unb 
eö iüirb atfo burd) biefc Kombination bie fortioa^rcnbc i^enc^ung biefer t^täc^cn 
erhielt unb jugleid) bai? freie .^crabfaKcn bcr tropfen üer^inbert. Um biefc ©n* 
rid^tung mit ber ni)thigen 9?eqclmäßig!eit au^sufU^ren, mng man jebe 2)ornentt)anb 
auö jttjei ft)mmctrifc^cn .?)äl[ien bitben, bic in bcr Wlxik ber 3Banb jnfammcnfto* 
gen, fo bag atfo bic 3^orncu rüdfenförmig, toie c« bie punltirten Sinicn in Sifi- 3* 
anbeutcn, eingelegt tuerben. 
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S>le SRrigung, tod^ matt ben ^mim gteM; beträgt V? Vs ^<»t bev 

Um btcfe ^Jeigung in ber gonjen ber SBonb glcic^möpg ju ctl^aftcn, 
rft t$ ecforberlid^, ben ^mett fefle Unterjlül^itngett geben, tsetd^e eitt imregel« 
ndQ^ Bi>fttttnnenPnYcn berfdben ml|iitbmt. !3)iefc Utttetfiü|ungeit btcttett mtger« 
beut bo^tt, um beit fenfred^ten ^kuä, ben fonfi bie oberen IDomenlagen otif bte 
mtneit ottöfiben totttben, onfti^eben imb bobnrd^ ba« Bnf^^nunen^effen bcr SDov« 
nen, hta^ todä^ ber Suftbrardf^ng nitb folglich ber ©rabmmgdeffect toerminbeil 

SHe ^mdc^tung, meldte um UnterflSlung bec dornen btent, Befie^ wa 
fbrfm Sotten, bte in horizontalen, |)araM nttt ben tangenHnlenpt^en ber SDor« 
oentDotib tanfenben ^UX^ an ben ^omenffiulen nnb an ben ^auj)tf ttden befefUgt 
(inb. ^hbe S^omemoanb ifi mit ^toei fingeren nnb mit 311x1 inneren, olfp mit 
biet ^lyflemen foU^er Sbttenrei^n t>erfel|en, me^d^e )nfammen bie l^erlattnng ge=< 
nasmt merben. gfttr {ebe ^fte ber IDomemoanb btent ein tingered nnb ein inne* 
red Sottenf^flem old UnterjUitjung. ^e Steigung ber !Z)omen mirb bobm^ ^ 
ftuiuitl, bog man bte Satten ber innem ©^peme in ettood grögerer $Ö§e aä bie 
entf^nccd^enbett Satten ber fingeren ©^{leme onbringt 

Sei ben (Son^ctionen, meU^ bnrc^ nnfere ^däj(tm%m borgemSt ftnb, 
loerben bie inneren Sattenrei^en an beiben leiten ber ^an^tffinlen befefügt ISxt 
tnAm Orlen sie^t man aber Dor, bie ^onnrtffinlen niil^ ^n btefem 3>i^t |n 
benn^, fonbem nsä^ eine befonbere dteil^ m @fin(en on^ibring^ um bie in» 
neren Sottaneil^ |n tragen. ©fiuten »erben bann innere ü)omenffin(ett 

ISAt iSefefügnng ber Satten an ben ©finten tonn onf Derfi^iebene Seife 
fiottfitibcn. 9tm einfa<|f}en i|l bie SBefeßianng bm»^ fßfigd, me^e ober ben gro« 
gen 9{adp^ 1^, bag bie Satten beim ^[nftoe^feln ber ISDomen, toobei |le ^/ima» 
genommen toerben veäHm, nnbram!|bar toerben. Wton )ie|t be9l^ ein anberetf 
8erfal|ren toor, bei me(^ eine im ben beiben einanber ^ngdb^rten gfUfi^en {e 
Bietet S)omeiiffin(en mitBapfenl^em nnb bte anbere mit Saroen oer{e^n ttirb, 
tote ce in gtg. 84 bei ben @fitt(en g bargefteOt ift 5£)ie Satten merben in bie 
3<t1>fen&W|er eingeßeifi nnb bamt in bie SariK eingeftj^ben. 8ei btefem $erfa^ 
tft bie (^eran^a^ ber Satten einfand, nnb fie merben babet gnt erlitten. ^ 
Sfinlen mcrben aber bnrd^ baffelbe gef^tofiil^, nnb e« tft bed^atb nur bei ben 
^^omenffinlen ntd^ ober )nr Sefefügnng ber Satten an ben ^anptffinlen, t)Ott 
beren @tSrfe bie j^oltbarfett be0 gongen (Skbfinbed ob^fingt, amoenbBar. 

^ (kut|»tffitdet^ me^e Satten tragen f ollen, t)er{le$t man bejfer mit ysf^ 
neu iHammem ^ ^alen, in man bie Satten (ofe einlegt, Mte ed in bcr 
Segnung bei / erfid|tti(| ift ^e (Sittfermmg ber einzelnen Sattenrei^ opii 
ttnonber ^gt k>on ber i^ef^affenl^eit ber 2)omen, toe^e ^ m^ ober mtnbev 
len^ 3nfammenfe(sen, ab. 3e geringer fie i|l, nm fo lei^ier Ittnn bie ^ornem* 
Mb gel^brig toder ^gefieKt merben. 

s5ielDtmenftonen ber 2>omemofinbe riti^ten ^ no^ ber (Mfit bc8 Qetrieb§, 

ben S0itternng9oeri^tnifFen nnb mi^ anberen toctdcn UmfMen. 

Um eine 3bee oon ber ärSge berfäSNm ^n geben, bemerlen mir, bog bie Qro^ 
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bitonftatt )it ^ycL (et ^ötteM 5817 ^eitgtfd^ Sitg Ung ifl imb eine tokt« 
famc S)omenpc^ t)ott 250,000 Ouabratfu^ ^at. {^^e ^abtiioftnbe geben' einen 
beffeten (Sffed mebnge, ttimen aber ben @ttttmen toeniger Stberftonb leiflen. 
Um t^tteit bcmuK^ bie it8t|ige ^tobifität pt geben, mftlfen Iofif)»te(tgeK (Sonflruo< 
ttonen ongeivettbct loerben. SD^ott mirb bed^tb eine ^D^e ber SBanb t>on 16 Wt» 
tet ntfl^t (eid^t überfi^mten. <S>te SBmte bev Mimänbe beträgt oben 3 5 
9Reter, unb tvemt btefelbe fef^efe^t i|l, fo ergtebt |i<i^ ^te breite ber 8afid au« 
ber 3)off{rung nnb ber ber SBanb rm fetbfl. !Dad befle SRoteriat fttt bie 
©robirtottnbe ifl ber ^n^arsbom, mit mtäj/m biefetben am leic^pen (ocfev 
mtb b^ ^inreid^b bic|t aufbauen (äffen. $ßenn man ©«l^rsbom nic^t ^aben 
fonn, fo bebient man flc^ bed äBad^^otbew^ ober aud^ bed ^irfenretfig^. 

ftuf mam^ Salinen ffoi man Ü^rabir^ttnfer mit )met ^raOelen ^omen^ 
mänben conftmtrt, bei loetd^en ber ©ooleubcrtufl burd^ ^erftttubnug geringet tfl 
ald bei ben (änfern mit einer SEBanb, loeit bie t>on ber erflen Sanb Dertoe^te 
@ooU hwcäj bie 3ttieite aufgefangen totrb. dagegen ifl bei ben ^weiwänbtgen (^t* 
bäuben bev ®iobirung«effcct im 8ec^ii(tnig px S©anbf(äd)e geringer, unb ed ifi 
foIglitJ) bei 5lutt)enbung bicfer (Sonfhruction fttr biefelbe ^ciftung eine größere unb 
alfo toftf^iettgere ^lage erforberti(f|. ^ei ben jmetraanbigcn (^rabiranftatten mac^t 
man bie !iDornenn)änbe tveniger breit, aU bei ben einnianbigen. !S)ur<l^ bie (ocaten 
8er^(tniffe niirb befHmm^ xotläft t)on beiben (Sinriti^tungen man )u tuä^ten l^t 

5Dte ^{letfung ober i^Selegmtg ber (^rabimänbe mit i^oolc, tveld^e man 
Setrl{t)fe(ung nennt, finbet and bem ^evinnefaften (@oo(!aflen) w ^ait, ber über 
ber (Sirabinoanb in i^* ganjcn Sänge fortläuft, unb m(i^renb hc^ ^etiiebs ber 
®rabirung befUUtbig öoH erhalten wirb. Slu« bemfetbcn getaugt bie (Sootc juuäc^jl 
tu bie fogenounien S^rü^fettröge js, a\x9 benen [ic iit einzelne !^ropfen tiert^eilt auf 
bie (^abirmanb ^erabfäÜt. 3e nad^bem man bie eine ober bie anberc Seite ber 
©robtnoonb mit (^oote Oetegen toitt, Uigt man biefelbe nur in bie Uber ber 
befegenbeii Seite befmblic^en Xröpfettrögc einfließen, toa« man burc^ Dcffnung 
unb S(^üe|ung ber im 26oben bed <§^innefafien9 ongebrai^ten 8entiie in feiner 
©ematt ^at. 

^te Mpfettröge finb tteinc Spinnen t)on etma 1 9y?cter ?änge, 0,1 3Keter 
SBeite unb 0,05 SO^eter jJiefe im Sitzten. «Sie fuib auf jeber Seite mit etwa 6 
(Sinft^nitten terfe^cn, bur^ welche bie Soole auöftiegt. 2)ie änderen f^täd^cn 
biefer Spinnen finb fo bearbeitet, bog jebem (Sinf^nitt eine fd)arfcÄante cntf^ric^t, 
an toe^er bie überflicgenbe Soote ^erabtäuft o^ne fic^ an ber SBanb be« Sjrogd 
tiertl^eiten unb tton ber fic rcqetniäj^ig obtropft. jDiefc 3^röpfeltröge werben genau 
^ori^ontat an cinaubcr in ber ^etfe augcbro^t, bag fie in geroblinigen Stetten 
Über bie ganje !?änge ber (^rabirwanb l^tnMegtaufen. Sie fönnen nid^t burc^ lange 
9timten erfit^t werben, weil e^ bei le^tereit ni(i^t mögtii^ fein würbe, bie @inf(^mtte 
fo genau in bcrfelben ^ori^ontalebene pi ermatten, ol0 t& )ur (Sr^ielung einer gon) 
g(eic^mäf5igcn Sootenbert^eituug nötl)ig ift. 

öeber einzelne Trog empfiinßt bie Soote an^ ber mit bem öJerinncfaftcn 
communicirenben 9?i5^renteitung burc^ einen tleinen ©al^n, t«rmittelfi bejfen bie 
Stärfc bei? Sootcn*,uf(n)fci^ m\ ben (^rabirarbeitcm geregelt wirb. Wie e0 bie 
termtgdocrl^ättntff e erforbem. !S)tef e ^tt^ne bleiben geöffnet, maS^ wenn man mit 
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I ber Belegung tton einer Seite ber ^abinoanb auf ik anbete ttberge^en mü, 
med man tte ii[ommmticttttim nttt^bem ^erinnefaften bmc^ ^Sd^ltegung be^ ent- 
f))re(^enben ^tUd auf (eti^terc mtb fd^neDfete SBetfe tmtecBcef^en !ann ai§ hixxd} 
©(^liegung äffet einzelnen ^ä^ne. 

Um ba^ 9Be(|fe(n bet SBelci)utig unb Serfinbetungen be9 Snolct^ufluffe^ mit 

I mS^lic^ft menic) >^etit)er(u{i toorne^men )u fönueu,^ num noäi twrfd^tebene anbete 
iEittdc^tu Ilgen eingeführt, bic fämmilid^ mit bem 9{amMt ^f(|lmnbpeUmtgen be« 
^eit^net koerben. ÜDeren SBcft^retbung ta^firbe mtd toeit füllten unb totr unter:« 
(äffen biefelbe, tmi ha9 ^orfle^enbe ^um^aftäubnig be« ^Betiteb^ Doffftönbig genilgt. 

2>te S3äegung ber !3)omenn»ttnbe mit ^(e finbet in t)erfd)tcbener SBe^e 
fiatt mtb man unterf^etbet bonod^ brei ©robitung^arten , bie man mit ben 9^0« 
men i^täc^enc^rabtrung, fubtfc^e ^kobttmig unb combtntrte fubifc^e unb ÜDmflS» 
c^engrabimng bejeit^net. 

Set ber t^Iädjengvabtrung mirb nur bie bem Sinb entgegenfte^enbe iftt|ere 
i^iäd^e ber !S)omemi)attb belegt unb man ilberlfiftt ed bem Sinb, bie @ooIe mul^ 
bem Omteren berfelben )u Mrbreiten. 

SBet ber fubifc^n (^obintng lägt man aud^ ba$ ^innere ber SDomemiKUib 

1 betr5))fe(n. Senn nur eine {DomeniiHmb liorl^nben iß, fo mirb babei nur bte 
bem SBinb entgegenfte^cnbe $ä(fte berfelben bcne^t, toä^renb in ber anberen $ätfie 

I bie Derffjrt^te unb t»er»e^te ®oo(e aufgefangen ttirb. ^tnb bagegen jraet S)ortten^ 

' ttfinbe torl^anben; fo mirb bte ganjc bem 9Binb entgcgcnfte^enbe 9B«tb betril)yfeft 
«ob bte jmeite Sanb bient jum Huffangen ber berme^en @ooIe. 

I Set ber combinirten fubifc^en tmb ^eifläd^engrabirung enblid^, toA^ nur 
bei 3toeitojinbigeu (Shrabtc^äufecn möglid^ ift, wirb bie ganje bem ä0inb ^uge» 

, !e^rte SBonb unb au|erbem nod^ bie bem SBtnb jugefe^rte ^ätfte bet anbeten 

I Sonb Bctr8f>feft. Sevfat)icn giebt bei <3rabitanfialte» mit ^toei S)omen« 

' WInben ben größten CEffcct, unb bei eimoanbigen ©ebttuben leiflet bte fubif^e 

I ®rabinmg me^r ald bie gtädjcngiabirnng. 

I Um ben Effect ber ©rabirung oudjubrMe», bejie^en bie bcutjdjcn ©altnißen 
btö 9$o(nm, um toeld^e^ fic^ bie ^oole n»%enb ber ganzen ^obirung^^jeriobe 
(mc9 Qai)xc9 ticrminbert, auf bie ®r6ge ber äugercn ^läc^e ber 5Domen)oanb, tn^ 
I bem |te bod I9«^am))fte Solnm für je einen Onobratfiig Sanbftäc^e htxttS^mu 
, 9Bemt mui^ beenbigter ©rabirung ft(^ bie Soole um a jhtbiffug i»erminbert 
Ijot unb bte eine Äugenpt^e bet ^rtähmaUb n Ouabrotfu^ beträgt, fo ifl atfo 

fttiiebenOuobrotfugbieferSl^e ^iffug SWgfett mbam|)ft unb oer^ 

tttc^toorben, ober etn f^lUfftgtcit^quantum, miä)i9 bie gläc^e ber (Stobittoanb 
a 

i ^ Stt| ^ bebetfen toUrbe. 

I Sei ©tabirgebäuben mit jn)et fBMta ift e6 fibttd^, für beibeSttitbe ^ufam« 
, wen ebeufaltd tmr eine ber öier t^ladjcn in ÖJedjuung ju bringen. S^mäi biefe 
^ed^nung^avt erfdjeint ber (Sffcct fo((^er (S^tobirgebäube gröger old berjenige ein« 
toaubtger Käufer. 3n SBir{fi(f|fett geben ober p)d ^araOete, in einem ®ebdttbe 
betduigte ^nibitmfinbe einen aufc^ulid) geringeren Effect, üi» bicfefben SBfinbe 
^ t«tt einottber getrennt geben m&rben. ^ed liegt in bet iftatur ber ©ac^e^ ba Bei 
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Sttetttanbtdcit f(it|lttttett Me Sitft biml^ ^loette Sonb fhctd^ tto^bem fle U» 
veitö 5eim 2)itr%att9 bt»«^ bte ecfle %en Sou^feU^e^ bcbeutenb mmäfci 
(oi Hitd^ f Olm bte dornte nm auf eine bet betben äBfinbe einioitfett. 

^ bitrd^ ihtbicttung ber @oo(e t»or «nb nod^ ber ^obtnmg gefnubcne 
8evinfl befielt nul^ aQem onti Derbompftem Saffer, f onbent er bcgtcift ond^ bte 
gcfamtttte ©oolenmettge in fld^, n»!^ Derflfinbt unb Dettoe^t tontbe ober anf an* 
Utt Seife Detloren ging. 

@ine nur auf ben 8ertu|l o» gflttffigfeit gegrttnbete (Snmtklmig be« (Sffectt 
fil|rt folgltd^ |u mxnäjld^m ©d^rnffen ttber bie 9tefultate M )Qctrteb« unb num 
mu|, um ben loal^en 9ht|effcct ^n ^nben^ bie fd^äbttd^n ©oolenterlufle in 9ted^ 
ttung liefen. 5t>ie8 fonn nid^t auf birede Seife gefd^^, ba nton bod merbamlifle 
Saffer unb bie twelorene @iN>(e nid^ getrennt emtittein tmu 

fßtan bereitet bed^atb ben bitrd^ bie (^abimng erlittenen 9to^a()tocrIu|t, 
tnbem man ben @at)ge|a(t ber gefammten @oole Dor ber ^hmbtrung unb nai^ 
berf dben ermittelt 

2) iie 5^f|m) giebt ben ^aljtoerlnl), ber in ^rocenten Dom 9^al3ge|aft 
ber ®ooUf loeld^ grabttt toorben \% on^gebrttdCt ttirb. Senn man bann and^ 
beu SOifpgYett^Ittfl tu $rocenten toom ^otum ber ©oolc; toeli^e grabtrt Muibe, 
onebrildtt^ f 0 geben biefe beiben Qa^ta ein SRittel an bie f^onb, um ben 9ht(^« 
fect t>erfdiiibener <S^rabiran|laIten auf bequeme unb anfd^atdid^ SSkife )tt Dergleii^en. 

Senn man nfimtid^ ben gfOtfrtgfeitSt^erlufi bnrd^ ben 9^ol^a^toer(nP biDibtr^fo 
erl^Iiß man etnenOuotienlen^ber mit bem nii|lid^ Slflfflgteitdberlt^l Deci^filtnifmfi|^ 
mäd^fl unb Bei bem Sot^fen bed f<^ttbti(^en ©aljtxrlufted entf^ned^ aSnimmt 
!&iefer Qnotient i{l fotgtic^ ein :()afrenbertu0brud( )urSergIei(^g be09tn|effccM 
bcK (Shtobinttig, mogegen nur eingeloenbet kocrben fann^ ha% mSj/t ber itodiil ^ 
reinem J^od^fa^ fonbem ber Serlnfl an d^lfal} in bemfctben berU<IfU|tigt ijt 

3) a bei toie(en f ^load^n ©oolen ein er^(id^ be9 9tol^o()e0 an9 
frembctt f^ioerfMIid^en Satten befle^, toe((^e fu^ grbgtent|ei(4 bei ber fBtnAam 
)>fnng al9 ^nenfletn audf(^etben unb nid^ burd^ 6ooten!»erlnfl bertoren ge^cn, 
fo totrb obiger Ouotient, bei beffen (Srmitlkung ber $erln|t an ^Domenflein old 
9iol^a()mIi^ bereitet lourbe, )u Kein. 

Um eine rid^tige <Sh:0|e in erl^ten mug man buid^ ^emtfd^ 9KsmIk^e ha» 
8crl|ättnig ber fi|merli)^id^ 6d)e, kDe% m cS» SDomenflein audfi^eiben, 
|nm Stol^ai^d^it ber ®oo(e toor utib nad^ ber <SK;abtrttng ermitteln, and bem^ 
felben bie SRenge bc« 2H>menfieind, tvet^e im gefammten Sto^at^toertufl einbc« 
griffen ijt, beredeten unb fie in bringen. 

^üc btefetbe (Sootqudle giebt aber ber ob^e Duotient oud^ ol^e bicfefl )ieiiu 
(id| loeitläuftge ^erfa^ eine t^olüommen bra»|bare®rlf|e jur 8erg(eid^g be9 
in l»erfd|iebenen 3^ten ober burd^ oerfd^iebene Serfa^rungdtoeifen etjiettm 
effectd ber ©rabtrung, toeit fi(^ iit 3nf<umnenfe|}ung berfelben ^ooIqueOe gfeidf 
bleibt unb folgtid^ bie relotioe 10lenge beS !Z)omen{)eind eine conflante ©röge ift 

!3>ie Saffennettge, toelc^e bei ber (^abirung Derbomfift »erben f ann, bo0 
^eigt ba9 mSgttd^e a)f^a|tmum ber $etbam)»fung ift ob^Iingig bon ber SRenge ber 

mdd^e bte ^abtrtoänbe bnrd|prei(H Pf^ gfeui^gfatege^tt bcrfeHen unb 
bon ber S^em^ieratur. Senn biefe 8er^tni{fe gegeben |btb, fo ^t bie SSNfec» 
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menge, tot^t tontix^ i^crbam^ft toixh, ton bcr ®rö^e her Dberfläc^c ber ©ootc, 
mijt ahcx ton bercn 5D^cni^e ab. !Diefc DberPädje to^t [ic^ in bcr ^ro^i« 
nntet leinen Uniftänben fo fc^r Dcrgvö^crn, bo| ba^ «löglid^e SERojimum bcr 35er« 
bam^fung njtrflid^ errettet lüirb, 

3e me^r i^cwt^tigfeit bic ?uft fcf)on cnt^ätt, um fo tangfamcr tmb um fo 
ji^toicrigcr nimmt fic neue ?Dtciipcn uon SBalfcr auf. Xcx ^Betrieb ber ©rabirung 
VXB% beöl^alb bei ungUnfligen SittciimgiMHvljaltuiifen oft cingeftellt »erben, felbfl 
Ipemt bic 3ltmofp^ärc nt^t tJonftänbig mit Q^euci^tigfeit gcfättigt ift. 

!I)ic öorfte^cnbcn S^er^ättuiife fmb fo couipltcirt, ba§ fic^ biö jc^t bie für 
öerf(^iebcne Umfläubc tiort^cit^fteftc 9JJcnge öon (Sootc, mit mcldjer bie @ra* 
faänbc gu belegen fiub, nic^t bcftintnit angeben lägt. jDeren Siegelung mu§ ba* 
^cr bcr 9toutinc bcr 33eti-iebi^fUI)ver übcrlaffen bleiben. -Snbeffen taim man hoij 
[olgcnbe allgemein gültige Örunbl'ä^e bafüv aufftcHen. 

3)a bic 3?crbanipfung nici^t t)on bev 3.)uuge ber (Soolc, fonbcrn nur üon be* 
ren £)berflä(l)c abl^ängt, fo nuif^ man unter aflen Umftänben bol^in mirfcn, ba§ 
We (r|tere im SJcr^ältnig jur cvftcicn niiiglirfjft groß ift, fo bag möglic^fl ttjcnig 
Soole gmccflo^ burc^ bic (^rabinudnbc fättt unb alfo unnüfeer Äraftaujiüanb für 
Jebung Dou ®oo(c öcrmicben nnrb. 

^cr ^^^^ bex^^alb nidjt fo ftail fein, bog bic 8oo(e in ^nfammcn* 

Jfingenben ©trajjlcn herabfliegt, fonbern fic mng fid} getjörig in 2;ropfen oert^ei* 
Im. §ierbur(^ ift baö 2)iaj:innnu bc^ SoolensufluffcÖ gegeben, toelc^c^ ein guter 
®tabirbetrieb übcrl^aupt geftattct. 

SBcnn nun bic Sintterungt^nerljättnine fo ungünftig fmb, bag burt^ 5?ernun» 
kenmg bcö ©oolen^nflufyc^ unter biefcö iD^ayimum feine mefentlic^e Seciiiträd^ti* 
gang ber S5erbam^fung iieianlagt unvb, fo ift c« bort^eil^aft, eine biefcn 53er^ä(t* 
niHeii cntf^redjenbe fdjnjädjere 39cteguug mit ®oo(e eintreten ju laffen. 

!J)ie S^erminberung bev?^ Soolenjuflnffeö barf ober nid^t bcbcutcnbcr fein al9 
jur (frrci^ung be6 licab[id)tigtcn Bn)ecfc« nöt^ig ift. Sie barf nic^t fo grog 
jein, bag baburd) eine cvl)eblidjc 33crminbcvung bcö GH-abirungöcffectc^ t>eran(ogt 
iBttb, »eil bie Einlage ber (^rabirgebäube fo foftf^jielig ift, bag man biejelben für 
Ätttt mögtid^fl grogen 33etiicb licuutjen nmg. 

Hue biefcm Ökunbe ift et^ urnjoit^cil^aft, fc^matihc 3oo(en burd^ eine einzige 
®C(ibirung bol'Iftäubtg ^n conccntriren, iubem bie^ nur burd^ eine bebeutenbe iBcr* 
wtnbcrung be«t eoolen:iuflufiet% iocld^c ben Örabirungit^effcct beeintrö(^tigt, möglid^ 
ijt ÜJiQu t^eitt bev^^alb bic d^rabirgcbänbc in tieridjicbene ^Ibt^eilungcn ein, njeli^e 
■Wnjäüc nennt unb bie nod) einanber ton ber ju grabircubcu 3oolc burd^Iaufcn 
"Wbeii. 2)ie 5(ujabl biefer (^rabiifättc rid)tct ftc^ nad) ber Stärfc bcr ®oo(e, 
grabirt wcrbcu joll, unb nad) bcn localcn iii^ittcrungööer^ältnijfen. ©etoö^n* 
^ pnb bercn brci bis toier »orfjanben. 

Um Olfen ©robirfottcn für glcid) groKe ^lüd)ou gleid^ grogc SD^engen Don 
^ole jufü^ren ti^nnen, mng ber gcfa miute j^läd^eninl^ott jcbeö nod^folgenben 
Wto in bcmicibcn i^er^öltnig abnehmen, in meinem bo« SBotum bcr (Sootc fit^ 
Wm borj^erge^enben ^^all t»crminbert Ijat Xa eö jiucdmagig ift, eine gteid^e ^ö^c 
Ite ttfle ©rabirfätte bei',ubef)alten, fo oerminbert mau bie Sänge ber na^folgenben 
fo tnci, al8 obigeö i^evl)altnig|forbert. 
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3>ie @oo(ett, toelt^ l)on ben toorberettenben ^abtrffilteii, an bte ^abttung 
Ittt&fgegdbeti toetbett^ nennt man TMdi\ooUn, tott^renb bte t>om (c((ten (^obttfaä 
gckDonnette @oo(e, @aarfoo(e, @utfoD(e mtd^ ^tebefootc genannt imtb. 

^tr n)oiren nun bie 9}efu(tate nä^ tn^Huge faffen, md^e bei guter IStnrui^tiittg 
bwnl^ bte ©cobtntng etreif^t toerben. Suf motu^en @a(tnen, bte bur«^ btOtged 
iQvennmatettat begttnfHgt finb, amcenttirt man bie^ofe bnri^ (dcobtrung nut bid 
)tt ehtem 9{o(faI)geio(t M 15 ^m., auf ben nteiflin ©aßnen btd )tt 20 unb 
anf einigen fogor htS }u 26 ^al^efaft, alfo fa|i bid jur ©(tttigung. 

^ bie8erbam))fung«fä^(ett mit bem Soljge^aft ber (^ole abnimmt, ii>&> 
TCttb bie 6a(}Dcv(ufie burt^ ^erflfiubung teid^erer €Soo(e UKK^feti, fo ttetbcn bie 
l^oflett nnb ^Mnfle bev ©vabintng um fo grSger, je me^t fid^ bte @ooIe conccn^ 
trirt |8ngt bft^er Don ben tocolen ^er^fiüniffen unb gan^- befonberd mn 
Steife bed !8tennmatena(4 ab, bid auf meU^en ©oiige^ bie @ooIe bnn^ <S)ra^ 
biren gebraut »erben mug. 

!Z)er betrieb ber<^abtrung ifl mit $ort^( nur in ber n»firmeren Oa^re^geit 
mDglit^ unb mu§ felbfl in biefer bei ungfinßiger Sß^ittciuitg juwetlen etngefteOt 
metben* ©ei einer S^em^atnr ton etwa 5*' (1. gicbt bie ©vobirung feinen er^cb* 
fidlen Effect me^r, fe(b{i memt bie Suft nic^t M &^afferbanipf ent§tt(t du 
2)eutf(^(anb Tmb 200 260 Sage ffi^rli^ für ben betrieb berC^rabtmng geeignet 

^an (at auf titeten <SaItnen eine (ange d^et^e oon ^a^ren (inburc^ bie 
SRcnge DOtt SBaffer, me^e bnrc^ bie (^rabtrmtg teibam^^ft miib, ermittelt. 
Sir t^en barfiber Sotgcnbe« mü 

9nf ber @altne ^äßniM, m im ^rc^f^nitt eine l2)nro€entige d^o^foole 
)n 25^m>cintiger @iebefoole grabirt Mirb,. betrug in einem Beitraunt tjon 20dat* 
ten bie 9$erbam))^ng bur^f^niitli^ 23,069 ^ubiffug Gaffer auf je 1 Onabrot» 
fng ©rabirfUM^ fftr ein Srabiriol^. fbtf bei <eatine 3U ^afen, nw man 5^ 
centige 9{o^fooIe ^u einer 25Vio^oentigen 8iebcfoole grabirt, »utben in bntt^ 
felben Bettraum burd^fc^nittlid^ 36,34 ^ubiffug äBaffer auf je 1 OuabratM 
(^rabirf(ä(^e im 3a^ Derbam^ft Stuf ber Saline ^otberg, too^ 5Va ^rocentige 
9toti\wU )n ©iebefoole Hon nur 15 V2 ^^nocent 9to^[at^ge^att grabirt mirb, finb 
in bem[etben 3<^itraum bennod^ nur 187io ^nbitfng SS^affer auf je 1 Ouabrot« 
fug ©rabirfläi^e in einem Oa^ bnr<|f<!^nittltd^ t>erbam))ft »orben. Siefen fi^Iec^te 
9{efultat i|l bem nngilnfligeniSittflng ber feu^ten ©eenjtnbe aujufd^eibei^ lofi^senb 
ba0 augerorbentfid^ gute S^efnltat ber ©attne ^5fen ben (finfigeli unb ftaifen 
troänen ^iuben, bte im ©aalet^al mc^en, in t)erban!en ifl. 

obigen Colinen ^abcn ©rabiranpalten mit etnfad^en !iDomenmSnben. 

^ie dtefuttttte ber ^rabirung , tuelc^e in Oerfc^iebenen 3a§ren anf berfelben 
^ine ermatten tterben, finb in ^otge ber berfinberlti^en ä0ittemngdbcr^(tntf|e 
ebenfaUd fe^r tion einanber abmetc^enb. 

ber oben gegebenen 3cit^obe toer^fift fit^ bie Derbam)^ SS^affermeuge 
bc9 beßen gn ber U» f(^e(^e|ien €h:abiria^rc3 

loie 1 }u 0,652 in (Sc^ünebec! 
^ 1 , 0,d02 ^öfen nnb 
„ 1 „ 0,622 „ (Solberg. 

^ie gUnfügen unb nngttttftigen ^rabirja^re fatten fttr üerfc(|iebenc ©oitucn 
nid^t immer infammen. 
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<Bo t)frf(i^iebcn, rtie her ^labiriingöeffect, ifl aut^ her (^^rabirungöüertup auf 
öcrfc^icbcnen SqUiicil On obiger 3ci^?'f^iobc betrug bcifclbc burd)[(^nittlic^ 
• in ©d)önebe(f 16,5'iJroc. öom SRo^falggc^ott bcr 9?ot)foolc 
„ Äöfen 22,5i5roc. „ • » » 

„ Dolberg 18,5*^Jroc. „ „ „ » 

tDiefc gro^e il^crfd)icbcn^cit bc« (^robirocrlufte? liegt in bcr 92atur ber <Bai)t, 
ba ntte Umftanbc, biirt^ trcldjc bcvfclbc t)cranlQ§t tüirb, auf t)erf(^icbcnen Salinen 
fet)r bebcutenb tjon cinanbcr abmeieren. Xk 2Kenge be^ 2)orncn|lcin8, rtctc^c in 
biefcm (^rabirtjcrluft mit einbegriffen wirb, ifl fcfjr bcbeutenb. ?(uf einigen Salinen 
beträgt fic 50^]5roc. Dom gefammten ^toljfaljucrluft. 

Um bic 53eräubevuugen ju jeigen, todd)c bie äwfQ^wenfc^ung ber ©ooten 
roä^rcnb bei ©rabirung erleibet, geben njir fo(genbe 5(nalt)fen üon $eine, bei mU 
ijen, ebcnfo n)ic bei ber früher mitget^eiItcn3"iantmcnfteUung Don Soolenanalt)fen 
beffelbcn 33eobo(^ter8 

mit I. bie wa^rfd)einlirf)c 3"ffl"^^"f"fffe""9 ^" ^c" Temperaturen unter 0® 
„ II. bie n)af)rft^cinlid)e 3"ffi"""cnfe(jung in ben ^Temperaturen jtt}if(l^cn 15 
unb 800^. unb 

„ III. bie 3ufflnii"f "ffftwnn / welcher (mit Huönal^me be« ®t}pfcö) bie jlärf* 

flen SSafen ben ftävfjlen ©äurcn juget^eilt flnb 
bejei^nct ttjirb. 

2)ie ro^e ©oote toon (Sd)öncbc(f enthält 





unter bcr ^^crau^fc^uiuj 




J. 


II. 


III. 




U,(KJl 


0,001 


0,001 




0,002 


0,002 


0,002 




0,003 


0,003 


0,003 




0,049 


0,049 


0,049 




0,006 


0,006 


0,006 




0,284 


0,284 


0,284 




<Bpux 


©pur 


<2pur 






0,148 


0,148 






0,130 






0,274 




0,153 




0,125 








10,186 


10,404 


10,284 




0,170 


0,073 


0,170 




11,100 


11,100 


11,100 




88,900 


88,900 


8«,900 


@umma. . . . 


100,000 


100,000 


100,000 



J 



Dil 



124 ^ie ^eiuifc^en ^robucte. 



5Dte eittmal gcfattene ^oiAt mtl^: 









I. 


IL 


m. 




0,489 


0,489 


0,489 






0,226 


0,226 






0.112 

* m mm 






0,317 




0.181 




0,192 








15,221 


15,481 


15,373 




O^Sl 


0442 


0^1 


^efle 99e{ian^i^Ue. 


16,450 


16,450 


16,450 




88,660 


83,550 


83,550 


©umma. • . • 


100,000 


100,000 


100,000 



Ibn IConitttflcat t»om erjlm (^ablrfoll fxäSjSSii 





L 


n. «Hb IIL 




1,208 


1,208 




2,285 


2,286 




1,928 


1,928 




0,466 


0466 




76^1 


76,291 




1,591 


1,591 


®<^n>efe(fauTen jtatf • 


8,287 


8,237 






0,827 




2,766 


2,090 




0,700 






2,148 


2,703 




7.389 


7,389 


@umma. . . . 


100,000 


100,000 



3iuf bem erflen ^cSi fdjetbeu [td) alfo bie Dröaiujdje Subftanj, btc ^liefel* 
erbe unb bic fo^Ienfourcn ©atjc aw^. bic 8oole nic^t mit gejättigt 
toar, fo Dernic^rt junäctift bic i-elatite aJJeuge beffelben biß jui Sättigung, 
koonac^ bann auc^ be[(en ^u^fc^eibung beginnt i^Die ^Kalifal^e, koeld^e bec !S>oc* 



Digitized by Google 



^ iti4fal|. 125 

nenfUbi eitt§ä(t, tU^vm t»(cmitt|U^ ba^er, bag 6ei fcmaSbi^rd^citoiig diic geringe 
Wtmgß ©oMe eingef(^to{fen totib. 

SDie )iQetmaI gefaaene ©ooüe entl^t: 









L 


XL 


m. 






0,462 


0^ 






0,277 


0,277 




— 


0^230 






0/496 




0,270 




0^ 








18,091 


19,094 


18,876 




0,330 


0,152 


0,330 




20^15 


204115 


20,215 




79,786 


79,785 


79,785 


Cfunnft« • • • 


100,000 

* 


100,000 


100,000 





vmkt Ut Qviaulfcl^niig 




I. 


n. unb m. 




0,041 


0,041 




0,239 


0,239 




0,075 






1,192 


1,192 




0,219 


0,219 




76,774 


76,774 






0,701 




0,642 


0,060 




0,599 






0,859 


1,329 




20,361 


20,361 


^BuntMtft» • • • 


lOOiOOO 


100,000 



^uf bem |)oetten ©rabbfott fc^eibct fU^ alfo ^auptf^ßd^ loaffe^atHget 
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S3cflanbtf}cile cnt^ottcn, bic in bcr <2oo(c, tuoiuit bcifctbe flcf^eift wirb, nic^t 
aufgefuubcii luorbcn finb. iil^cnii man bcbcnft, bQ§ "^iir iöilbung einer Keinen 
^enge XovneufteinS eine gioge ^Icnge üon ^oole ccfoiberüc^ iß, fo tarn bie^ 
mdjt auffallen. 

!Die bceimal gefallene ^oole ((3iebefoo(e) enthält: 



L 1 IT. ' III. 



1 


0,383 


0,383 


0,383 






0,359 


0,359 






0,233 






0,568 




0,274 












28,074 


23,687 


23,816 




0^75 


0,194 


0,376 




24,706 


24,706 


24,706 




76,294 


76,294 


76,294 


€tttRIIMI* • • • 


100,000 


100,000 


100,000 












I. 


n. un^ m. 




0,021 


0,021 




0,266 


0,266 




0,061 


0,061 




0,730 


0,730 




0,161 


0,161 






76,018 






0,468 




0,656 


0,274 




0,389 








0,764 


1,067 




20,944 


20,944 


««..... .1 


100,000 


100,000 
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^u(^ auf bcm britten ^birfaUe befielt ^icnia(^ bic ^auiitaudfd^ttitg ava 

2luf einigen Halmen, benen fo Porle <SooIe ju ©cbot flc^t, bag fic cfinc t)or* 
gängige @rabirunc) uerfotten »erben faitn, lä^t man fte bentuM^ einmal burc^ ettte 
^ornentvanb faücn, um pe mi toljlenfauven Saljcn, namentlich fo^lcnfowem 
(Sifettfi|A^ul, ttetc^e^ mn; butt^ £)|f9bation twftfiätibtg entfernt koerben fann^ 

DC|T€ttn* 

(f. 2. b. Verdajnpfung der Saissoolen durch Feuer. 

^Dic jur ^Jerbantpfnni] bnrc^ bcftimmten Soolcn n>erben in ^lefcrüotrö, 
toelc^e ^äuficj imter bcn (^vabivgcbäuben feCbft in bie (frbc eingegraben finb, auf* 
bewahrt. Xicjc ^'JcfcrDoird finb oft oon fe^v bcbcutcuber okö^c. iHuf ber (Saline 
(Sc^öncbccf beträgt 3. iö. if)v (^H-fammtin^alt etwa 21/2 üDäUiouen ^fubiffu|. 
benfelben tläit fit^ bic Soolc burc^ 3iblct^eu unb wirb bann ol^nc njciterc 55or« 
Bereitung t)erfotten, wenn fie frei mi organiidjca 3ubfian)en ift uub feine er^ 
Iti^n 3)Jengcn üon f(htt)efelfaurcr Xallcrbc enthält. 

©ooteu, tt)eld|c buvc^ organifdjc Subftanjen üerunreinigt finb, färben fidf bei 
ber ^Jerbauipfung immer ftarfcr gelb, unb cc tritt ein 3fitp«n!t ein, bei welchem 
fic^ aut^ baö i?od}fül5 gelb gefärbt oucfdjeibct unb bann 3n geringcrem greife 
Jjertauft iucrben mn^. diu anbcrcr 'Jiad)tf)eil fiubet bei Coolen j^att, ml^t 
eine crtjeblit^e 2)icngc Don ficniboii 3alv'ii rutljaltcn. S^iefelbcn geben nämlit^ 
üiet llKntterlangc, bcriMKS{od)fal5gcl)alt Ijäufig uidjt öcrtt)crtl}et iucrben fann. $ier* 
nad) ift cv? üovtljcilljaft, bic 3colcn tu möglidjft reinem .3nftanb ju uerfieben. 'tic 
oben nanil}aft gcmad)ten il^evnnrcinii]nnt:(eu tDüucn auf leidjtc unb billige 5Beife 
burd) iöef)anblung mit ':?(et''faU' (^iaUniild)) cutfcnit uicvbcn. Ter fävbenbc 3toff 
bilbet mit ber ^alferbe eine nnlö^tic^e ^Hnbinbiuiq, ui:lri)c auffällt, unb bic ]d)n)e« 
fetiaure Xalterbe »itb hux^ ^e^faU untet ^uejc^eibung mi unb ^aUetbe 
jerfc^t. 

Soolcn, iücld)e TaUerbc aber feine '2d)iucfc(iäuve entljaltcn, fann man auf 
üorftcfjcnbc 3Bcijc reinigen, luenn man il^nen eine rnt»pred)cube iDicnge üon fd)tt)e* 
fetfaiircin 'iluitrcn V'H'^jt. Xiei< ^erfa^rcn iinvb aber jcltcii i^oitl)cil()aft fein, jueit 
baß fdnucfclfaure i'iation nn bcn nieiften £rtctt einen Äctl^ Jat, bct bie (Si;jeu» 
gungöfoften bei? ^odijal^ci^ nbcrftcigt. 

Sluf Salinen, lucldjc Dcrfdjicbene Qnetlen befi^cn, non benen bic eine (Jfitor» 
magnefinm unb fein fd)iucfclfanrc^ 'J?atron, bie anbeic aber fd)ii>cfclninrci< D^atron 
unb fein (S{)formagnc[ium entl)ält, fann man biefe 2oolen im ridjtigcn iBerI)ält* 
ni^ mit einauber ücvniengcu unb barauf bnrc^ öou ^eftfalt bie j^aßetbe 

unb bie Sd)n)cfeljäurc auülfäüen. 

!I>ie Dperation luirb in grof?cn Scbäftcni üovgcnommen, in benen man bic • 
Soolc nad) ber o-iülnng längere ^ch luliu] ficljcn fn|lt, um [ic noi ber ^)er* 
bampfung nollftanbig ab^uflaren. lUan liat barauf jn adjtcn, bafj bic 2ooIe feine 
!ouftifd)c i^alfcrbe aufnimmt ober jurüdbcljalt, burc^ bereu '^tnöiri)eibniig mäljvcnb 
ber ^i^erbampfnng uic^t nur biii? 3a^'^ Dciunreiuigt merbcn, fonbent and) uodj 
anbcre llcbel|tflubc entfte^cn lunrben, bic fpäter ^^n eninifiucn finb. ift bcö^alb 
ntft^ig, bie *SooIe, UKun )ie (au[ti)(^c ^(olferbe aujgeiujuiuien ^at, oor ber ^er» 
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bomiiftiim Ungoee Seit an beclBitfi fie^eit 31t laffeit, um bie XBfoctrttim toon Sto^ 
{enftfttie mib bobnnl^ He Ibtdf(|eibun9 bei; j^alfetbe )tt t)evoiiIaffett. 

dn früheren Minben an lyerfd^tebenen Octen, ino 9ienmnaMk( |u 

fe^r geringem ''greife ^aben \oax, \d^md}t ^al^foofon toc^ tKvbampft 
o|ne fte t)or^er buid) (^rabtnmg concetitctven. dn (EngUmb erzeugte man oitf 
b^e SBeife eine anfe^nüc^e ^enge 3alj aud bem SD^eerwaffer. neuem 3^^^ 
ifl bied 8erfa^ren aufgegeben moiben, itnb man ttetbampft jetjt bnn^ gcuev nur 
imlt @oI)foo(en iwn b^utenber (Soncentratton, bte man, nne »tt oben gefeiten 
§aben, entoeber biiect ober but(^ <Skabtvung ^ö^m^tx ©ooten gekmmtt. 

'S)a bte 2JW(t(|feit be^ ^oc^faljeS in ^ö^eren S^em^jeraturen nur nienig ju« 
nimmt, fo famt t9 and feinen ^uftöfungen nic^t burd^ ^erbompfung bis jur 'B&ttU 
gmtg in (Sieb()i^e unb barauf folgenbe 3lb!ti^(ung , f onbcvn nur burd^ fortgefe^te 
Cerbampfung ber gcfättigtcn ?öfung auögcfc^iebcn njerben. 

jDic S?crbainpfung bmc^ ^^^euer fann nun auf jiuei üerfc^iebcnc SBeifen ge* 
f(f)e(;en, nänilid] cnüocber buvrf) ij^erbimftung ober burd^ ^erfiebung, je na(^ ber 
j£<m^)erahir, h'ni 511 lucldjcv mau bie ölüffigfeit er^i^t. 

Syjan muj )ic^ bie niejcntlic^e ii)cr^icbeu()eit bicfer bcibcn :|.HOceffe, au9 
welcher für jeben bcrfc(bcn anbere Söebingimgcn bc^ guten CfrfoU^^ cnt(|.ningcn, 
Har madjen. ÜBir mlkn einige Hiiqcnblirfe bei biefeu Sjerljaltniffen oemjcilcn, 
toeld^e in bec Xec^nit nic^t immec bicjcnige Verlief [ic^tiguxig finben, bie fie Oer» 
bienen. 

Unter Scrftebung bcrj^e^t man bie fortirä^renbe ©r^i^ung einer ^lUffiglett 
bis 3U berjcnigen 3^emperatur, bei welcher fid) bie entmeic^cnben 2)üint)fe mit einet 
8|iannhaft enttoufeln , bie ben auf ber ^(Uffigfeit laftenben lütnd (alfo bei ber 
Setfiebung in freier Suft ben !J)rucf ber ^Itmof^j^äre) Uberfteigt. 

Set biefem ^roceg nierben bie bereits gebitbeten !3)öm^fe ßetS burd^ neue, 
toeU^ ben ^ftawn ber erßeren einnehmen, terbrängt ober im eigentlid^en Ginne 
beS äBortS bur(^ $re|fung loertrteben. 3>ie ^erfiebnng fann atfo in faft doU« 
{tfinbig öerf(^Ioffencn (ä^efögen vorgenommen nicrben, njclc^e nur mit einer ^in» 
tei^ett^ gro|cn Oeffnnng Derfet^en fmb, um bie kämpfe o[)ne erl^ebli(^e ^crme^ 
rung ber inneren Spannung, bie eine (2 r^ö^ung bcS 3iebepun(ted unb folglid^ beS 
©rennmateviatüerbrauc^ö 3ur i^olgc f;abcu rtürbe, entweihen ju laffen. ©olc^c 
nad^ Slrt ber Dampffeffel con^ruirte ©efäge finb für bie ^erfiebung am bort^eii= 
^ofteflen, ttei( bei bcnfelben baS 3"^^<^Pif6f" canbenfirtcr ^äm)>fe unb bie IIb* 
lü^tung ber ^^Wffig!eit burc^ tttt|ere Öinpffe am tooüfiänbigflen Dermieben »er* 
ben fann. '^ie bei ber ^al^fiebnng nöt^igen Arbeiten geftatten aber bie ^nnienbung 
\o\djtc 9())))arate mdji unb man mug fidj alfo bamit (icgnügen, dinric^tungen jn 
• treffen ; welche fid) bcnfelben mög(id)ft nähern. 2)ie Oberfläche ber ficbcnbcn 
SttifPgteit mu§ fo tiel olö tfjunlic^ gegen ben ^uixiit Don Suft, toelc^c abfü()lenb 
mirfen toürbc, gefc^ü^t unb bie gebilbetcn 3)äm)jfe müffen fo tof^ al^ möglich 
bo^in gefft^rt »»erben, njo t^te iS^bif^tnng fein 3nsüdfiic|ctt oon iBaf[er in bie 
©iebeopparote tjeranloffen fann. 

I6ei ber ^erbunflung, boS ^eigt bei ber Serbampfung in !£em))eraturen, in 
mdfyn bie ®]pannhaft bei erjengten 2)ftm)»fe geringer i|l, aU ber auf ber Mc^ 
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bantpfcnben ^^(üfPgfcit Inftenbe 1)xud, treten onbere 9^erf}Qttnij]e ein. !X)ic babei 
gebilbeten 5)äm^jfc müjlen, wk mv bereit« oben gefeiten ^oben, baburrf) meggef^afft 
toetben, ba^ bte [eud)te ?uft, in ttjelc^er [ic biffunbirt fmb, forttt)ät)renb burrf) neue 
möglic^ft trorfene eifert tnirb. nun bei Slntucnbung toon O^cuer bie lempcra* 
tiir ber ^tniojpI)äve geiinger ift atö bie bcr Derbunftcnben 'Book, fo nui^ eine 
bebcutenbe DJfenge oon ;ii>üinic aufgeiücnbet mevben, um bic über jene er^i^tc (Soole 
fheidjenbe l'uft, weiche ^ur (Sntfernung ber gebilbeten SBolferbampfc bient, biö auf 
bic S^empcvatuv biefer 'J)änipfe ju bringen, ^nx 3)ampfbilbung felbft ujtrb bei 
t)erfcf)icbenen ^Temperaturen foft gteic^ oiel SBürme üerbraud)t, todi bie latente 
SBürnic be^ folteren SfBafierbampfeS biejenige ht9 wärmeren um fo tiel überftetgt, 
ba^ baburc^ bie äöcirnicerfparimg, iueld^e in %oIqq ber geringeren (Jr^i^ung bcr 
t^liiffigfeit ftottfinbet, faft DoÜftdnbig an^geglicf)en trirb. I'ic ^erbunftung in 
Slpparatcu, tucldjc üon unten gcfjeijt tuevbcn , crforbert nac^ ^^orj^e^enbem einen 
größeren ^lufioanb öon Brennmaterial ali^ bie ib'erfiebung. -Sc ^öl)er bie i^erbun? 
[tungötempcvatur ift, um [o me^r 'Stampf fann fid) in einer getvifien 5D^enge ?uft 
bcrt^eilen unb um fo geringer ift folglich bic ^iir ^Ikrbunftung erforberlirf)e ?uft* 
menge, welche ganj ttjegfotlt, menn bic Stcmperatur fo gefteigert wirb, ba| bic 
SJerbunflung in 3)erftebung übergeljt. 9(uß bcm ©efagten folgt, ba^ eö in Sejic* 
^ung auf ben Srennmaterialtierbraucf) oon 2Bid)tigfeit ift, ben 3utritt ber ?uft 
jur Derbunftenbcn ö'lüfilgteit in bev i^^eifc ju regeln, bag biefelbe möglic^ft mit 
^ampf gefättigt mimid^t, bamit i^re ^enge \o lim toixh dL^ ^ bie Umfiänbe 
geftatten. 

9(m httfixt bcc Serbonqifiiiig |8iigt He 9tm oB, in »cld^et fiä^ ba< @a1| 
ondf^dbet fBd ber Setfiebnng btlbet t» ein feine« fit^fhllinifilled ^nlttec, Bei 
bev$cKbtmfhtng bagegen ^ol^te DtetfetHge $^amtben mit tcejpjpenf innigen Stfnbeti^ 
iwl^e Ott« etn^elnen SBttrfdIit jufatmnengefe^t finb. 2)te Ibt^flaHe »etben um fo 
grüler, je niebnger bie Seibnnfbtngdtem^ieratttr ifi @ie entfh^ auf fotgenbc 

Tu SBllrfet, iüclrf)e firf) jucrfl auöfc^cibcn, ftnfen langjani nieber unb betör 
fie Don bcr üerbampfenben (3oole bebccft ttjcrben, fe^eu fid) neue .ß'rtiftatfe nur an 
i^re oberen Tanten nad) aii^eu an, meil bie 3.^erbun[tnng unb folglid) aud) bic 
©aljauöfd^eibung nur an bcr Cberflildic bcv ^lüfugf^it Der fi(^ ge^t. 5ln bie 
oberen ,^anten bicfcr neuen ^irijftaUc rcil)cn fid) nnebernm anbere, n.nif)rcnb bie 
gonjc Gruppe immer tiefer einfinft, bid fie enblid) üon ber »Soole bebedt iuirb 
unb 3u iöoben fällt. ^Da bav< ffodifalj in utandicn @egenben t)on ben donfumen* 
tcn in ber eben bcfd)ricbencn /Sovni »erlangt luivb, fo finb Dtete 3aünen genöt^igt, 
bie 'Satjauöfc^eibung burd) ^i^erbuuftung ju beniivfen, obglcid) bie ^Vrfiebnnc], bei 
meldjcr iörcnnmateriat evfpart nnb weit rafdjcr probucirt lutrb, tnet üortljetü)after 
fein iulirbc. ©oolcu, U)eld)e Diel !ralfevbe ((Jlilorniaguefium) unb feine entfprcs 
%nbe 9.>icuge t)on (^djiuefelfäure enüjalten, finb nid)t ^uv l^arftetlung Don grob* 
förnigem ^^alj geeignet, weil fie fid) bei bcv i^cibnnftunti mit einer jufammcnljän« 
gcnben Saljljaut bcbcden, meldjc ben ö'ovtgau}] bc^* '].nocc[fev? binbevt. Die fd)me- 
felfnure Xalferbc üeronlaf^t biefen llebelftnnb nid)t, unb man fann baljer bie eben 
eitt)(il)ntett Soolen but(^ einen entfpvec^eubeu ä^\Qti uon {djtsefelfaurem ^^atron, 

^Attb^ml Itr dietnifitfii Itdinclcaif. ^t. II. f. 
9twm 1. (Sifcmifd^ ^roDuctt au« unorganif<^cn aMatcrialicit. V 



Digitized by Google 



130 ^ic 4i(mtf4^en ^robucte. 

toetd^ ftd^ in ber ©tebe^t^ mit (^(otmognefliiiis tit Stoäfiat^ nttb f^ttefetfattie 
S^at^be nntfelt, gitr !Z)at|lettimg Don grobüharigem ©alj htaxtd/bax maii^e». 

Huf bec (cffifd^ Coline 9tobeit(eig t»«^^ vian in ber S^t in btefet 
SBetfe, inbem man bie @ooIe, tod^e (S^UinnagnePnm ent^, mit einer anbern 
an fc^ttefelfantem Station nullen, bie bott in genttgenbec SD^ge gn ®ebot ftäft, 
«»emtfd^t. 

SBemt bie ®oo(e ionfKf^ Aalleibe ent^filt, ma« bei ber Steinigung bnni^ 
l^oßmiU^ leidet inncfonnnt, fo bebedft fie {!(^ ebenfalls bei ber ^erbunflung mit 
einer feinen ^aut. Um fo% <SooIe }ur iDarfteUung oon grobfönttgem (Satj 
IKUOCttben |tt fönnen, muf bie l^aOerbe m ber ^erbampfung au^efSOt tonhm, 
mi bui^ tSngere ^erfi^rung mit ber Ü^nft, bie immer i^ol^tenftae entl^t, ge* 
fd^e^en fomt 

lX)te booten, ml^t in gefttttigtem Bußanbe juSiage gcförbert toerben, liefern 
bei ber 35crbampfung glcic^ anfangt ein gcnügenb rctneö ©0(3, iuä^rcnb bic mei* 
fien grabirten (Coolen, bie Did Uieniget rein nnb niemat^ ooUftänbig geföttigt finb, 
jucrft eine er§cblid}e SJJcngc öon ©c^lamm nnb öon fc^muljig braunem Sd^anm 
abfdiciben. ^er ©d^aum befte^t üvi9 einer beiu (^ib^arj äf)nlicf)en SDla^e, bic t)on 
ben in ben Slnofi^fen ber booten al9 organifc^e <&ub{ian) begeic^neten &'itpm. 
^crfiammt 

^erSd^tomm ent^tt ^au)»tfS(|Uc^ fc^tocfelfanre ^alEerbe nnb fd^toefelfaured 

9?otvon. 

Um bie ^Verunreinigung bc« ©alge^ burd) bicfe Äör^jer ju »erlSiinbcrn , tä|t 
mon ben 3>erbonn>fung^procc6, wenn e« bie S3iM'rf)affenl)cit ber ©oolc erforbcrt, in 
5n)ci 5lblf)ei(ungcn jcrfollen, »elc^e man mit bem 3^anten „Stören" unb 
„Soggen" bc5eid)nct. Unter „Stören" Derf^e^t man bic 55erbom^)fung ber 
©oole biö jur Sättigung in Siebcl)i^c, wobei Sd^aum unb Sc^fantm, n)e(d)c fi^ 
anSfd^eibcn, entfernt werben; mit bcm fcobnirf „Sog gen" bcjeit^net man ba* 
gegen bie fortgelegte ^erbampfung ber gefättigten <&oo(e jum ä^td ber ^bfd^ei« 
bnng beö Äoc^fal^e^. 

t^rüf)er Würbe bic SJcrbam))fung ber Sol^foolen auf üictcn Satinen in gug* 
eifernen Ueffeln vorgenommen, wie e8 nod^ l^eutc ouf ben Dnonbaga'Sa(jtt)crfen 
in 3Jorbomerifa gcfd)iel)t. üct^t ip biefc ^inrid^tung foft überall bmrd) flai^c, an« 
(^ifenblcd) jnfammengenietelc Pfannen tton ixrfd^iebener Mge unb (lonfiruction 
eifert worben. 

Xic t^igurcn 35, 36 unb 37 ftcttcii ben Ouerfc^nitt, ?äiu]ciibiiid)fd)uitt unb ben 
^runbrtg einer fold)en Sicbcpfauuc mit ^trculirl^erb nad^ neuerer d^onflruction 
in Vi 00 ber wirflid^en (^hö^c bar. 

Tic 'i^fainie a ift burd) bie 5Jtaueiii \vc{d)C bie (iivculatiou ber ^^lammcn 
bcftiuuiicu, iiutcvftü^^t. ^ie .'pci^^uug gcfd)iel)t auf jwei getrennten, neben eiiianber 
liegenben >)icftcii r, )vc\d)c iUnnmölbt finb, baniit bie <^laninic mit ifircr ftärfflcn 
Ontenfität nid)t iiiiuululbar auf beu iöobcn ber 'Pfanne einwirft, wobuic^ berfetbe 
rafc^ )d)abl)att mxhm nnivbe. 

Tic Sd]iid]tc d (5'ig. 37) bienen nK^ 3"n^^"n''' ^^^^ ^iciniiptnq ber 
tveHev3üi]e. Unter ber 5)crbfot)lc bcfiuben fid) bic Üanak e , in weldjcu bie jur 
Unterhaltung bev ^erbvcuumig bienenbe lOuft erwärmt wirb. Sic bringt bei / 
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ein ttnb gelangt (ri g unter bic 0^ofte. d^re ^rtDärmung tuttb buvc^ bie in ben 
o^citit S^etjfigm p cttcttlirenbc grlamme UtoixU. Xmdj biefe @turtd)tiing erjtett 
man eine (Jrfparung tjon 93rcnttmateria(. 2)ic 3lf(^cnfiiflc fmb mit Xißxm h 
gc{(J)(of[en, toeldjt nur beim i^ortfc^offen bei 5lfc^e geöffnet werben. 

jDie gonje ?Jfanne ift mit einem 39robemfatig t überbccft, auö n)clc^cm bie 
Dämpfe burd^ bie (Sffe /: abjief)cn. Dicfe ^at einen (Sd^ieber 1, burc^ ben fic bei 
bcr 35cvficbung fo öiel gefperrt tuirb qU^ nöt^ig ift, um ba« (SinfaKen ton i'uft, 
welche bic 35erfiebung burc^ ^bfü^Iung beeintröd^tigen würbe, ju öer^iubern unb 
um nftctn boö ?tueftrömen be« SDampfe« ju gejlotten. ^Die unteren §ä(ftcn m 
bcr geneigten (SeitenttJänbe beö Srobcmfang« fmb burc^ Storniere fo mit ben 
oberen üerbimbcn, bag fie beim 3lu6fifd)cn bcS ©atjciS leidet in bie §ö^e gcftappt 
mcrbcn fönncn. iZBcnn man burt^ iBerbunftung ticrbampft, fo öffnet man bic 
üovbcvc furjc 3citc bct^ iHobcntfang^ fo meit alö nöt^ig, bamit bie erforbcvücf)c 
$?uft bafclbft einbringt , über bie £)berfläd)e ber ^^lüffigfeit ^injucgfti-eic^t unb mit 
2i>Qflerbitnu^f qcfättigt bnvrf] bic "J^ompfeiTc entweicht. 3n biefcm ^aUe wirb ber 
(2d)icbcr bcrCrffe gön^lid) offen gehalten, »eil mit ben ÜDämpf eit eine gro^e iD^enge 
Don ^uft burd) bicfclbc nnfftcigen mn^. 

9^oc^ ben 33ctrad)tungen, tucldic uiir v>ovan^gefd)idt Ijabcn, cvßicbt fid), ba^ 
bie in bcr Bcid)nitiiq bargcftcHtc (ioiiftmction bct^ 53robemfange^i baburd) luTbcffi^vt 
werben fnnii, baf^ man bie iiDampfci'ic md]t imniittclbar über bcr *i|?faunc, fonbcni 
t)\uicx bcviclbcii anluiiigt, um ba« ^u^-ii^^picScn t)on conbcnfirtcm äßaffer in bic 
$januc jU t)crl)inbern. 

9?ad)bcni bic j^cncrlnft unter bn- T^rannc civcidirt \)at, gelaugt fic bei n in 
(Kanäle, burd) welche fte ben weitet miteu ju befc^reibenben £co(tenau[talten )u« 
ge[ül;rt wirb. 

!£ie (£irculirf)crbc f)aben erft in neuerer ^c'ü bic fvidjcr gcbränd)(id)en 
©tra^(en()erbe auf niclcu 3a(iucn ncibränqt. ^yig. 38 ift bcr ©vuubri^ ciuciJ 
folc^en (2tra^Ien^erbci^ , in meldjcm fid) bic ?ylautmc ",niifd)cu ben üükucrn a, auf 
bencn ber ^fannenbobcn rul)t, föc^erförmit] ausbreitet unb bei h abjiebt. 

3u <3d)öneberf Ijat man 3?erfud)c gcuiadjt, um \\\ oimittcln, welche ber bei- 
ben obigen (5onftrnctionen ben 5.^cr^ug oerbient nub wcld)c (3xö^e itnb Q'mxidy 
tuug bcr Pfannen am jWccfmägigften i)l. Xit\t ^erfu(^e ^oben 3U folgeuben 
©(^iuifcu gcfüf)rt: 

^fauucu üou 1000 Ouabratfug ober ungefähr 100 Ouabratutctov 33obcu 
fli1d)e mit (Sirculirl)erben fmb am viortl)eiÜ)aftcftcn. 33ei Pfannen, lueldjc bicfe 
(^röge erljcblid) überf(^reiteu , fiub bic (2tral)(eul}cvbe Dor3n5ic()cn , weil bei beuü't- 
ben bie (5ircutation?cauä(e fo (ang werben würben, ba^ fid) bic ^^euerluft jdjou 
cor ifjrem 'itui^ti'itt bi<< jur Unwirtfauilcit abtübleu mü^tc. ^|Nfauucu tiou folri)cr 
C^rö§e fiub nber überhaupt nid)t jn cuipfcljlcu, weil fic bei uorfouimeubcu 9icpa^ 
raturen uid)t lcid)t jn (janbbaben fmb. ^ffauucn, wcldjc bcbcutcub Weniger ati^ 
100 Ouabratmctcr ^obcuf[nd)c bnben, braud)cu für bicfclbc l'cij'tuuq mcbr Srcnu^ 
moterial alc< qrö^ere. 3n feinem "^aüc barf mau unter 50 Ouabiatuuicr 33obcn' 
fläche ^erabgcl)cu. Weil fonft biefer ?Jod)tf)eil gar \n qrof^ werben wüibc. 33ci ben 
tlciucn ^-Pfannen beträgt bie jwcdmägigfte (^rö^c bcr Jlioftflädje für .^olj 'Avsf füv 
Xorf ober ^raunfo^lcn Vig bi« V14 t^^ 8teintol;lcu \^>c, biö Vsj4 ber 

9* 
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^fonnenfläd)e. 33ci beu großen 'iPfaiiiicu mi 100 Ouabratnicter mu§ bagcgeii 
bte 9?oftpd}c relatio Keiner fein unb barf für v^olg nur 1/40, für Xorf ober 
^raunfo^Icn ' 20 unb für ©teinfo^len '/i's ^fauncnflät^c betragen. 



Siad^ ben (Erfahrungen , bie man )u ©«^önebecf gemadit l]at, ift ct^ ^wccf* \ 
mä§ig, ben 3?oft fo emjulegcn, bog er nat^ ber i^cucrbrürfe etwa 0,1 bte 0,15 ' 
SÜieter anftcigt, njoburc^ ber ©intcrroft, nienn er weniger ftorf atö ber i^oibciroft \ 
mit ^Brennmaterial befc^ifft toixh, füi: bie auf le^tecem erzeugte l^iamme rauc^bec« | 
3e^enb mirfen foH. 

Söcnn bie in unferer 3"tt)"wng bargeftcttte (5inrid)tuiu] jur (^nnärmung ber 
2uft nic^t getroffen h)irb, fo mug ber ganjc §crb mit fd)led)ten 111 d eitern 1 
Qu^qefunt tuerben, hjo^i man am beften trodcne oetttenbet, mit »cl(^ci au{^ 
aüc iidm teid)t abgcnmbct racrbcn fönnen. 

60 ift ^mccfmä^iq, on ben «Stcüen, njo fic^ bie 3üge ber Ciirculirfierbe 
irenben, bie A^pcrbfoole um etma 0,1 9J?eter ju vertiefen, um ^(xm fto bie 
^ler Doc^ugdkoeife abfe^enbe 3lugafd|e ju geiDmtten. 

9btf ttelm Halmen unrb in berfe(ben Pomte nad| etnairim; geflSil mib ge« 
foggt dn bec 92tgd ^ man aber für jebe btcfer O^tbnen iefonbete Pfannen, 
tvel^ neben einanbci; in fo^ec ISietfe oufgePcQi finb, bog bie geflSrte @ooIe in 
bie )ttm Joggen befUmmte $fanne bequem abgetaifen toerben fann. 5Dad Btx* 
|aftni|, in tDe(ii§em bie i^ti^ beibec Pfannen gn einanber fle^t, iß t>ei:finbetli(^. 
de fuäet bie ju Mtbam))fenbe @ooIe i^, um fo neniget B^it mmmt ba« ®Bkm 
in ^btfpnHl^ mib um fo Keiner (omt folgtid^ bie bo^u bienenbe Pfanne im Bet* 
^ttltntg jur @ogg|)fanne fein. 2)a9 ©oggen erforbert bei ber ^erbunfhmg Der* 
l^tt(tm|mtttig gr9|ere l^anncn al« bei ber ^erftebung. Om fCOgemeinen !amt 
mon annehmen, bog bie @ttrf»fannen nii|t me^r ald bie ^filfte bed Sfl^cnn4<dtö 
ber inge^ttrigctt ©ogg^fannen ^aben mfiffen. 

%x\ nicljrcveii üftcrreid)ifd)en nub bat)evifd)cu Salinen, lucldjc gejiittigte Soole 
birect Queioqflcii, finb '-pfannenciniic^tungcn im Ük'6ran(^, bie menigcr auf (5r« 
f^jarung foii ^iciiumaterial, al^ barauf bcrcd)uet finb, bei ciiiei gcioiffcn ^^fan* 
ncnfläd)c möqlid)ft üiel Sa^ mit mögUd)[t luenig ^Irbeitöaufmaub ju piobucircn. 
3u biefem ßwcdc luadjt mau bic 4>fannen feljr gvo|, unb giebt il)neii biiS ju 300 
Ouabratmctcv ^obcufläc^e. !Der 5lrbeit6feite entlang werben [ic mit einer S3cr= 
tiefuiig — bcm fogenannten ^Qljrfacf — t3cvfcljcn, in welche man baö Gatj in- 
fammenhüdt, um leichter l^crauönet)men ju fönneu. Sic ftel)en auf 300 biö 
400 einzelnen auö fencrfeftem X^on angefeitigtcn Säulen unb fiiib iibci bem 
äJoft, wo bic Untciftu^uug ber Säulen fcljlt, öermittclft Stangen nub eiferneu 
am^faimenboben oufgcnictctcn §afen au bcm^cbälfe bec< Siebeljaufcd aufgel)ängt. 
SRiugS herum befinbet fid) unter bem Ü^aube ber ^^fanne eine etwo 2 ^JJJcter l)ot)c 
SWouer, \mld}c ben (^cuciTanm cinfc^lie^t. Xcrfelbc ift uid)t in (iauälc abge- 
theilt; bie i^lamme bricht fid) nur an bcu 2;i)onfäulcn. 3)cr ^oft ift 4^-2 big 
6 SWetet lang, üorn 2V2 bi« 3 unb t)i"tcu 17,. biet 2 3Jicter breit, liegt 
2^4 Wltivc tiefer a(« ber ^4>fanncnboben unb beftel)t auvü Stäben öon feuerfeftcm 
5Chon ober ton @<lh""^^^Mf"- ab^ic^eube (^euerluft wirb oft jur ^cijung 
einer ^orwärnq)faune beuu(}t unb gc^t dou ba uadj beu Xrocfcuauftalteu. ^ie 
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^aimen flttb tneifl unbcbecft unb befinbet fid^ im 3)a(§ftu§l b€0 ©«belaufe« 
eine £)effnung, burti^ iuelrf)c bcr Xampf ciitaieid^t. 

33ei ber focben bcfdjricbcnen @invid)tung bcö ^^euenauiiicö öert^eitt fid^ bte 
f^lontmc qlci(^inä§t,q unter bciii (\(\\iicn ^fannenbobeu unb brinqt bie «Soolc übcr= 
qO ;um (Sieben, trä^reub bei ben (5ircu(irl)evben im Hinteren Zijdi öev ,>^Ü9e bic 
bereite Qbqefiil)lte f^tnmme eine Weit geringere SBirffornfeit nui^itbt , qI^ in beren 
üprbcrcm Xljcile. 3n J^otne batjon ftcflt fic^ bie ^robuction für eine qlcirf)c 3)obeu= 
fldd)c bei bcn 'iPfanncn mit (iirculirljcrb weit niebriger, al^ bei benen mit 
itnqetfjeiltem i^euerraunt, unb aucf) ba^ .ft'orn be^ Saljcv^ luirb bei ben erfteren 
wegen ber tjor^aubencn l;emperatuvbiffcrcn5en mcnigcr gleichförmig. 

3?et bcm bebeutcnben ^rcnnmaterialtjecbvauch bcr (Salinen tonnte e« nid^t 
on jo^lceui^ ^firetogett fehlen , benfelben bint^ alle mügltd^n WM ttct» 
miitbcrn. 

3n SBüttemberg wnrbe burc^ 0r. x>. 5Uberti mit angebUc^ gittern (Srfotge 
bie SBenulung cine^ Z{}ci[^ ber Sävme , welche mit bcm erzeugten SBafterbompfc 
cntnjcit^t, eingeführt. 3)ie bajn bicnenbe (5inr{rf)tHng befielt anö einer t)on Sifem 
blech gefertigten Pfanne Don 1000 Onabratfug ober 82 Ouabratmctcr 33oben* 
flöthe , ttjclche mit dirculirherb Derfchcn ift. Darübet befinbet fnh ein bid^t gcv 
f(hloffener 9)^antet, ber öorn ben)eglid)e Säben ^)at, toiVijc nur beim 5lu6f(hfagen 
ht9 ©aljc^ geöffnet werben. 1)er 2)ampf entwciil^t burd) jwei hölserne Kanäle 
»on je \f > Ouabrotmeter Ouerf^hnitt, welche ihn unmittelbar öom SRantel unter 
^wet au8 Steinplatten jufammengefe^te Pfannen leiten, bie je 41 Ouabratmeter 
!^oi»enfläd)e Ijahw. platten an9 2itf)0^xapt^ix^m ((&oUn^fec ^altflein) |Utb 
eilt gute« iD^otecial guc $er{lellung biefer $famteit. 

gfugett ^nnfd^en ben eu^efnen forgfältig jugehonenoi nnb jufammen» 
gesagten platten tetßteu^ man mit einem and Oel nnb ßcXt beflehenbem ^Htt, 
bec mtt^nftterg sufommengcfchlagen loitb, inib be<lt fie an bet fingecen Pfannen» 
pc^ bnrch fchmate banmter gelegte @tetn(finbet, toelche auf folib funbamentivtcn 
fDtonetn tn^, bte auf biefe SBeife ben ganzen SBoben tcogen. 3)ie Bv^bm bev 
^^fonnen finb au^ $ol) unb »ecben in bie @teitt|)Iatten emgefal^t. 

£)bglei(h folche ''Pfannen nnr fd^wet DoSfUfnbtg bicht ju erhatten fmb, fo 
loenbct man fie beimoiih ^^^^ eiferne Pfannen Bei bcc 2)ampfheijmig nicht nnr 
äugen, fonbem auch im (hmecen (eicht angegriffen toerben, fo bag bie ©oole bnrc^ 
©fentöfung »evnnreinigt unb bad @al^ gelblich gefärbt wirb. ' 

9hif einigen Salinen bcnn^t man inbcffen Dnmpfpfannen aut^ (Sifenblech unb 
fd)ü^t fie bmd) ■^inl Tiefet^ HJetafl wirb in eine t>orl)er blanf gefeilte Sde bcr 
Pfanne, welche üom übrigen diaum bnrch eine .^oljwanb abgefd)ieben ijl, eingc* 
goffen. (5^ ücrhinbert bie ^iluflölung beö (Jifent^, inbem eS felbfl tangfant ange^ 
qriffen wirb. Die 3i"^töfii"9/ weld)e fid) bilbet, wirb bnrch ^'^^ §oljwanb Don 
ber Soole getrennt unb bringt nur in fo geringer ^?enge burd} bicfelbe, bag bafi 
Äochfalj gar nid)t unb bie 3}intterlauge nnr unbebeutenb verunreinigt wirb. (Sine 
obfolut imburd)bringltrfic SBonb würbe bie ©irfnng beÖ 3^"^^ öerhinbern. 

Der Dampf, wcld)er nach ber $eijung ber ^^Jfanne nod) übrig bleibt, bicnt 
}ur iSrwärmung ton XrocfenonßaUen, »o^u man coid^ bie oon ber ^auptpfanne 
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aBjte^be Q^erluft Beim^t ^Danntf loecbm ^nqyf imb Sfowc^ ^»t^ M^t* 
Ben ©d^flnn tueggefU^. 

l6a» Bef<|rie(etie ^erfo^m (at bot Man%ti, bog bte $fannen bw^ bot 
aii^ebel^nim ^nqyf taifi, )iim ©Ubqiinift e(]^t|t tterbm förnten. (Sd ftnb 
mm m Stvtx^ ouf bcr üpmei^ifi^en 6alnie (g6enfee 9(tfi«l|e in ©ang gefett 
»orbeiv um bmni^ (Som^effiott b^ ^mf»fc6, bec )« Vfamuot^et^ung btenen {oÜ, 
mit ^filfe Don SBafferlraft beffm %mOftxaha |it ecmeii. iRad^ i0Ktt|eUw^it 
t>oit $.9tittin9CY tmtrbcn imffj^al; ber ^ btefen^ecftt^n bimte, )»to®ttaibc 
7^8 ^itbitfitg fflf e9 9Baffer t»cbam))ft, mib man üerbcoiu^ (et bot ttcbeit Don 
12,7 ^eriichrfifim fttr {e 13,8 ®anM>f mtc 1 $M tuftfarnfne« &)(t^ 
xotiäft» Bei gmS^ntid^ec 9emt|ttng ni^t me|r ol« 4,5 9M> ^^<un)>f licM- 
Son einet @ooIe, bie 184^5 9funb ®oi^ im jhtbitfitg ent^iett, nmrben 5,6 MS* 
fv% )Nn> etunbe ober 11,9 $fnnb Sdffet = 16,2 ^funb @oo(e mit 1 ffnnb 
^ot} i9crbompft; toel^ed beim beflen (SaHnenbetrieb bi«^er nnc inrOecfkbmtg Don 
6Vz ¥fttnb @oo(e an9rn<i^e. 

SBo Safferfcäfte nid^ auf anbete SBetfe jn Demectl^en ftnb, toirb obiged 
Secfa^en DieOeiilt Dort|et(|afie 9toenbnng finben förnien. ^ bie bev 
nmg enfgegenmenben ^mierigleiten npd^ lüc^t DSHig befeitigt ftnb, fo gel^ 
ttnv für ie^t nid^t nS^et botanf ein. 

3ut ^erb^ecung be8 {^erfa|rend fUib eBenfalld so^ltei^ 8erfud)e ge« 
maäj/t lootben. Knf Colinen, todfc^ tteine 8rauiÄ)^(en Demenben, ^at man 
bnnl^ (Sinflt^tung ber fogenamtten S£Te))penrofle, bie bad ^urc|fa]len ber nuDer« 
brannten Ko^Ie nici^t ^uUiffen, fe^r bdieutenbe Srfpatungen Don Sremtmoteriat 
erjiett <Sd iß ami^ Derfud^t D)orben, bie Stoflfeuerungen burd^ $u(tfeuemngen 
ober bun^ Gasfeuerungen )u erfe^. 3>et (^olg ttHtr bid \c^i nt(^t ber SIrt, 
bog bei biefen (Sinrtd^tongen eine bebeutcnbe <Srf))anmg On Brennmaterial mit 
<9eU)tg^ett conflotirt merben fonnte. ^ biefer ©egeitfianb }ur Seigre Don ben 
$9rennmaterialien gehört, fo ge^en mb |ier nid^t nä^er auf benfelben ein unb be» 
merlen nur nod^, ba| man an einigen £)rten eine (EoafdfabrÜatbn mit ber 6a()« 
fieberet Derbunben $at, ttoBei nur bie entlDenl|enben brennbaren Gafe jiu ^ei^ung 
ber @a(3))fannen Demwnbet Dierben. ^e @t9mngen ht9 6tebebetrieb8, Mäft bei 
biefer (S^ic^tung unDermeibtid^ finb, ^aben bie $ort|eiIe berfetben oufgciuogcn, 
fo bag fie mieber aufgegeben ift 

Um eine dbee Uber bie <Shröge 311 geben, meldte bie ®tebean(agen auf Bebens 
tenben Salinen erreid^en, Bemecfen mir, bag Sc^önebetf 23 Pfannen mit ^ 
fammen imgeffi^r 16724 Ouobratfug ^obenflä^ im Betrieb finb. 

^SktS Berfal^en Bei ber Betbamfifttng ift, je nad^ bec Befi^affen^eit ber 
Soole, tDeld^e biems^, unb beS @al)ed, melc^e^ gewonnen ttietben foll, Derf (Rieben. 

Bei ber Berbampfung Don @oo(en, bie hvmS^ <St9reu gereinigt toei^ unter« 
§SU man n>ti]^nb ber 'i>am biefer O|»eration ein leB^fted &vAm, mobei man 
öfters abfd^äumt, unb ben fid^ abfe^nben ©d^mm auS ber fHaxm cntfiemL 
6n ber Slbfid^t, bie Steinigung ber Soote DoUftfinbiger bewirten, fe^t man 
auf einigen ©atinen beim ®t6ren Derfd|)iebene ^Srf»er, nament(id| fltoun, )tt. 
2)ie0 Berfo^n fd^nt auf alten Borurt^eiten jn berufen, toie aud Sorgen« 
bem ^orgc^t. ^e @ooIe Don d^Iemend^all t|t ebenfo reic| nnb rein, al6 bte 
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(^oolen bcr anbcren mm Staate betriebenen Salinen 3Büi1emberg^, njelt^e f ämntt* 
ol)ne ^Jcinigunq biiect auiSgefoqqt uunben. bcr Saline (Slcmenöl)an ober, 
Jücfrfic früftcr eine (^V'fctffdiQft betrieb, luurbe nad^ bcu D?{ttf)nlungen ton ?^e^ling 
in bcfoubcrcn ^l^[aiii:cii c\f\iM itnb babci 5llaunmc^t juqefe^t. 9J?an tjerbraud^tc 
jdljrlid] 7üu bi^:< soü CSentncr bicfci^ 5)?Qtcrioli? auf eine ■)3robnction t)on etlio 
lOOOOO dontner Sal^y jDic Unterfnc^unßcn biT Jüitrtcmberqtfcf)cn Sal^fovtcn 
unb iDhitterlauqen , bie luir fpätcr mittl)cilcn luevbcn, geigen, ba^ in (Slcnicui?l)atl 
ba^ Sal^, nicf)t reiner unb bie 2)?cn.qc bcr abfallcubcn "Il^nttcrlauftcn nic^t geringer 
M auf bcu aubcrcu Ziinnen ift, iinb ba^ alfo ber von 'Jllann ntiubcftcn^! 

a(i^ unnii^c i^erfc^juenbung bctradjtct luerben mii% ^lad)t>nn Clcuu'Ui^fjari in bie 
nänbc bev^ 6taat^ Ubergegangen, niiib bied ^crfa^cen uia^rfc^emUc^ abgeftellt 
njorben fein. 

STnifirenb bcx< 3icbeui? crfe^t mau bat^ ncrbampftc lü'affer t>on ^cit ]n >^nt 
hüxd) frifc^e Spp'.c unb tiif)rt bauiit fo lauge fort, bi^ bie 'Pfanne mit ficbcnb gc^^ 
fättigtcr Sode iTOÜfomnien angefürit ift. 3)auu erinnf^int man ba^" Aeuev, fo ba§ 
baö Sieben unter (npcficu mirb, woronf ficf) bccSdjlamui auiS bev ruhigen SiUffig« 
!tit auf bem 33oben ber ^^fannc ablagert. 

^J^ad^bem Schaum unb Sc^lanint niöglid)ft boßftänbig auö bcr Pfanne eitfc» 
femt ttjorben fmb, beginnt ba« Joggen burc^ rcrficbung ober bnr(^ 55erbunflung, 
mn entwebet feinförnigc^ ober grobförnige^ Sal^ barjujleUen. 3(m etfien t^ott 
unterhält uion — wie beim Stören — ein lebhafte« i^tmv, mä^vcnb man baffclbc 
im jiueiten ^aU fo njcit ermäßigt, ba§ bie !Jemperatur bcr Soole auf 90 bi^ 
60'' (5. ^crabfinft, je nat^bem man ein fleincreö ober grö^crei? .ftoru bc^ Satje0 
errieten miCf. T)a^ Sal5, meld^e^« fic^ auöfd^eibet, tüirb mit langen .^rüffen, bcren 
@tn)i(^t grö^tcntl)eiti^ balancirt lotrb unb bie man bci^^alb Sdin^immfrUcfett nennt, 
an ben ^onb ber Pfanne jufammenge^ogen unb bann ^au^e^en. (£d tfl 
anfangt retn unb ttjcig unb luirb beim fortgcfc^ten Soggen immer inttettter, je 
me^r fic^ bie fremben Sejlanbt^eite ber Soole in bcr SDRuttcrlaugc concentriren. 
De^l)alb fortirt man t9 ju berfc^iebenem <§)ebrau(^ unb becnbigt bie Siebung , fo- 
balb ed ;\u unrein mirb. Die ganje O^wtotion, Dom @infU0en ber @oole in bie 
Pfanne fn& )um k)olXenbeten Üfoggcit, iteimt man ein Ser!. 

!Die jurttdfb(eibenbe9Mer(aitge ivitb attf mam^en Salinen nit^ noc^ iebem 
23etf and ber Pfanne entfernt, fonbern erjl nad^bem man bie ganje O))eration 
einmal ober me^rmald, lote ed bie ^^ein^eit ber Soole geflattet, loiebet^olt ^ot. 
Wton tarn fte, »ic wir fpüter fe^en »erben, )tt oerfc^tebenen Qmätn benulen. 

S3ei bcr 5?crbampfnng non gefättigten Soolen, bie nur fo geringe ÜJ^engcn 
ft^njcrlöi^lit^er Sal^c entl)alten, ba§ bav^ Stören nic^t crforbertic^ ifl, fann man 
beim Sog gen burd) ^crfiebung bie ^^fanne beftänbtg Dott erhalten, inbem man bad 
oerbompfenbe 3Baffer fortroö^rcnb bur(^ na(^fliejenbe Soole erfcfet. SBenn fi(^ 
bonn bie lci(^t(öt^lid)en Saljc fo angehäuft fjaben, bag bad ^od)fal3 ju unrein 
wirb, fo unterbricht man bie Operation unb entfernt bie 50'Jutterlange. 

'Kod) einfad)er nnrb ber 5^ctricb bei Soolen, uicld)e, ^uic biejcniac Hon til)c[tcr 
in Guglanb, fo rein finb, ba^ gar feine 5)hitterlaugc adqcfc^afft ju werben braucht, 
fo bag man bie ^2trbeit o^ue Unterbred^ungen fortführen tauu. 
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Sil milffett nod) bie folgenbeu befonberen ^eirfa^ntngtorttn tmmfyxm, ob« 
iso^l fte nur an einzelnen Dcten in IUiM)enbung !ommen. 

3u i^t)mington imb an einigen anbeten .^ilflen^unften (Jngtanb« unb bet 
Onfd SSig^t wirb ^Dieemniffcr bur(^ ÜJttft luib 8onnc in ©aljgättoi biö auf eilt 
@e(^t^et( feinet ^olnnii^ unb bann wiXtx huxdj treuer in Pfannen fa|i in» %m 
Irorfnc tcrbam^ft. I^arauf wirb bcr gefantmte «Saljbrci herausgenommen unb 
in Iröge gefüllt, beten SBöben mit Deffnungen ticijefjcu finb, bui(^ toeld^e bie 
SDhittcriauge in (^ifternen abläuft, tiibcm fic an «Stäben herabfliegt, an bcnen {i<^ 
noch eine gcmiffc Quantität ^'ochfats (ungefähr l '^rocent ber gefammten WUi(^), 
sali cat genannt wirb^ a6{e|t üDie ^uttorbuige htmJii man, une lotc 
ffKüet fe^en toerben, )tti; ©cumonntg non 8itterfa(). 

®n onbeved Serfaf;rcu ift auf bec Coline Bei SRontiecd in ^cXtoii^ in 
ttenbuug. !Dafe(bfl nntb bie grabirie ®oo(e nur fn9 jnr Sättigung in ©iebehi^e 
iKrfotten unb bann h^ig in ^ehötter geführt , welche ftch übet einem ^hcabitl^aud 
befbiben, bad anfiatt Us dornen feniredjt herabhängcnbe ^auffeile enthält %n 
biefen fliegt bie heige Soole l^etuntet, tetbampft theilweife unb fe^t bobet eine enft» 
fprechenbe iDitotge tMm ^ochfalj an ben teilen ab, nitth^enb ful| bet ni(^t twt» 
bampfte ^h^^^ ^ ^ ^ Letten befinblic^en 9tefert>oit an« 

fonntfeft nnb bann n»iebevholt berfelben SBe^anbtung fo lauge untetWorfen wirb, 
tSü M ^etondfii)ftaai]'irenbe ^ochfal^ noch bie geh()rige Feinheit befi^t ffttnilbm 
tbna fech^gehn 3^a( @üoU an ben Seilen h^vabgefaUeu , fjai bie ©al^^cufle eine 
tMt tm ungefähr 0,1 %HeUt ettangt unb toitb bann abgefdjlagen. !^e0 ®et» 
fahren, burd) welche^ bad Joggen mit Sortheil cvfc^t wirb, lägt fid) uut im 
Sommet bei gUnf^get Sütetung andfU^ten, nie^alb bie ©atjhrufien nicht mehr 
aU ^wei WtaX jährlich gefammelt metben fünnen. 

T)\c C»V'fautiutlänge aller 8eile betratet in SD^Jouticw^ ungefähr 100000 
3Keter, ujcld)c ",ur ^i-^cfrfiäftigung t)on oicr Sicbc^ifnnncn auereichen, 
bcr *iDhittcrlnugc wirb bofelbft ©loubcrfah, gewonnen. 

T'er (Jah^fd)Iannn, Welcher fi^ beim ®törcu, unb baß iiochfalg, weld)c^ fid) 
beim Joggen auijfdjcibct , fanu uid)t ganj tjoriftänbig au^s ben 'ißfannen gf/^ogcu 
Werben; ein Thcil batoon brennt auf bem ^fanucnboben feft unb bilbet eine^huftc, 
bie man non 3eit \\i >^cit hcröu^fd)logen mug. Tic8 fanu nidjt ohne Unter- 
bred)unq bcr ^(rbcit gc|d)cl)cn. 1)ie beim Stören eutftanbcue Ärufte, welche neben 
Ito^fah, üicl fd)wcfclfaurc ^^alfcrbc unb in ber Siegel and) fchwefelfaurcö 5?atron 
enthalt, h^igt $uuAcvftcin, iiHil)vcnb ntau mit bcm 9kmen Saljftciu ober '].Mnnncn= 
flein bic au .^od}fal;^ weit rcid)cic Six\i\k bcjeirfinet, wcldje fich beim 3oggcu ouf^ 
brennt. '-Bmn in berfelben X^iannc ßcftert unb gefoggt wirb, fo bilbcn \\ä^ ab> 
wcthfelnbe Vagen üon ^ungerftcin inib dou Sah^ftein. 

$)ie (^iiitf)ct(nng bcr 91rbeit unb bic Salsmcngc, uiclchc in einer gewiffcn 
3eit gewonnen wirb, hängt oon bcr ^efchaffenheit bcr SooU unb ber ber 
Setbampfimg ab. 

@(|5nebed wirb bie grabirte ungeftt^t 24procentige 8oole in 3 bi0 
4(Stnnbett ^nm Sieben gebta^t, welche« bann noch 8 bis lO Stunben fottbanetn 
nm|, um wUet mehrmaligem S^ai^laflcn t»n Siebefoote bad Stiften ja toottenben 
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isnb bie 9ftttincn nrit gomec ©note ttolC )it (tingen. 2)00 twAfUttibig^ Ibt^foggen 
einer 9Mne ^hiotfoole feuiHhcmgem @a() bottert 26 bid 80 @iaa^ 
^ gToÜBrntgem @a(j tueit I&nget. 9h4 je fünf fSkden koerben bie ^fanitcit 
bnrc^ $eTau^f(^(agen be8 ^(^fletn^ l^ollflfittbig (^etetmgt. 

Tlan probitcivt fiiv jcbcn Oitabratiiictcr 'Bobcnflüc^c bei beu ^fauucu mit 
5iiciilivf)ccrb iäl)ilid) ungcfät)r 0200 .Vtilo.qvQittm grobförnigc« ©alj, lüS^rcnb füv 
bicfelbe ^iadjc ctma 20900 Äilogiamm feintörnigeö <£alj bargcfteüt werben 
fönncn. 

jT'ie qol'dttifltcn 800I011 bcv univtenibiniiifdicii 3alvin'rfc (inb fo rein, ba^ 
mau bic 'xLHn-bampfuu,q 11 2l^od)cii [am] foitjc^cu faiui, of^nc bie 2)'?uttcrUnii^c 
ju entfeinni. '^ci bcm oben bcfc^vicbciicn , mit ^njci ftciuerucu 2)anip|pfamien 
t)€rfe^ticn 3i)[tcm ift bie ^^Ivbcit in fptj]cubei- 2Bcife geregelt. 

3)ie ^auptficbepfannc wirb täglid) um 3 U^r lTjQrf)mittag« 0,25 bi^ 0,3 
9Rcter ^od) mit frifc^ct (cook gefunt, ioeld)c um 7 U^v iHbenb^ in ftebcnb ge* 
fättigte l'öfung iH'vnmubclt i|t. 'Son bicfcv ^di an begmut bie '2(u{ifd)eibung bc« 
Sa!^,c^^. Ta-.^ 2o(H)fcucr luiib umuiterbrpd)cn hi^ ]vim näd)ftcn ":Bormittag 11 U^r 
imtcrt)aUen unb bann eingefteüt. Um 12 U^r Ui^t mau 0,03 Mttix frtf^e <Soole 
m bie ©iebcpfannc einfließen, nm biu^ 2a[\ ab5utiit}len, miä^S bann nni 2 Vüft 
^crQuögc^ogcn nnrb, fo baf^ mm nm 3 Uljr bic neue Opcrotion beginnen !ann. 
':i?ei biefem ^etitib luirb tdi]Ud) ein ^oUim <&ooIe Detbam^ft, n>el(^ 0,1 WUüx 

in bcr Pfanne einninunt. 

Die l^einerncn Tampfpfannen fuUt man nur 0,1 iDJeter fr)'6\)( an, »eil 
fic bei ftärferciit ^"vliiffigfeittJbrnrf lcid)t itimcn »Urben. 2)a« @alj toixb au9 ben» 
felben aUe 46 ^tunben lerau^enommen. 

Ipnbucht bei btefec (Stndi^g j&^Ii^ in 300 Ivbettötogen biii:^ 
ISerbimlliiitg in bcr 9au)»^f(uine 1417800 ^togromnt 
nnb in ben beiben ^m^fonnen 163200 « 

jufammen alfo 1581000 Sltogramm 

3alj oon mittlerem Sioxn bei einer Temperatur \)ou 97** (5. in ber §auptpfanne 
nnb etwa 78" d. in beu 2)ampfpfannen. 3n ber .'i^nuptpfanuc werben alfo jäl)r- 
iid) in 300 :^lrbeit«tQgcu für icben iHnabvatmcter 43obcnflä<^*17290 Kilogramm 
ober töglic^ d7Vio Kilogramm ^malj bacgeftettt 

flnf ber bot^ertfc^cn 6a(ine pi Sranenreit| bei Seixl^e^aben, m geffittigte 
Sinhocrfdfoofo )u feinfttmigem 6al| )9erfotten nrirb, {inb ^f<utnen Don 3000 
bal)erif<|en Ouabratfug ober ungef% 266 Onobratmeter SBobenfläc^e mit freiem 
%mwam o^ne (Sircutotion im (S^ebroni)^, bencn nod^ jt: eine burd^ bie abjiel^eifbe 
gcnerbift ge^ei)te 8or»ämt^fanne toon 1900 Oitd)mtfug ober ungef% 162 
Ottobfotmetec beigefeUt ifl, in »eCd^er bie @oole bi9 jum hieben ertt)$rmt imtb. 
Wtm ^robttärt mit einem \oiä^ Softem tflglii^ ettoa 640 ba^erifd|e(Sentnet ober 
35840 Kilogramm @a(), toeU^, loenn man nur bie SBobenpc^ ber ^axopt^ 
yfanne in Sto^nmig )iel^, 140 Mogromm, nnb toenn man au^ bie ^obenfßii^ 
ber l$onDfimt)yf<mne mit bered^net, 85 Vs ^Ktogramm fftr {ebot Onobratmeter 
ottMoilit @e[bfl mS^ biefer {loeUett S3ereil^mtng9art ift bie Ißrobnctiott Don 
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fUv eine geivifie ^fannenpäc^e mit Stöger, al^ bei ben $fannen mit ^iiculiv» 
l^erb. 

^te Dorftcfjeiibcn 8eifpiclc uicvbcii ciciiüqcn, um bcu (^ang uub bie ^)ic]ii(tatc 
bcr %xbdt bei ber ^öerbnmpfuncj bei Salsfoolcn bciutdctlcn unb ir>ii* mUm 
be^^alb je^t gur tvcitcren öcf)anbünici bc^ f)crQiK\qefd)laqcucu Salgeö übergc()cii. 

3unQC^ft ift ci8 erfovberlid), bie nul)äiiflcube 9)tuttcrlanqe obti-opfcn laf^cn, 
lüobci biefelbe in bie 'ipfanne surUcfgcleitet iinvb. 3c nad) iljrci ^'iffii^^ifiifp^^nfil 
mu^ iiicl)r ober tüeniqer ©or.qfalt auf bereu ßutfeuiuug iicrn)eubet njcrben, bie 
uauieutlid) bauu niöglic^ft tonftaubtq ]n bcmirfcn ift, tucuu ",a|lieBÜ(i^e (Salje luic 
(Sfilorcalciuni ober (il)(ormai]no[iuui, burd) unldjc boö *SaIj auc^ nac^ bei* Xxod' 
nuug Juiebciiiui feud)t luerbeu luüvbe, iii3rl)anbcn finb. 

58ci reiucu 3luMcu genügt e^^, bie älhittcriauge Qbtx'Opfcn ju ia^m, nield)eö 
auf befonbcreu neben beu -ßfauneu au,qebriid)teu SBü^ncn ober in (Spi^förben, ober 
anä) auf beut 53robemfaug gefrf}icl)t; bei nureinen Soolen ift eine '^ÜK^iuafdiuug mit 
^ei^cr 3icbciop(c fe^r jn cmpfeljlen. bicfcui i^mecfe ^änft mau bai^ Sah, auf 
einer fdjiuad) gegen bic ^^fauue geneigten ^öl^crncu ^üljue, iüeld)e bie il^crläuge= 
ruug bci^ ^]>fauneuborbeÖ bilbet aber üon bcmfelbcn burd) eine (Sc^iebet^ür abge= 
fd)l offen ift, ouf unb tränft je nod) SSebürfui^ einmol ober me^rmalö mit 
Siebcfoole, bie mau, nadjbcni fie bie ä)hitterlauge aufgenommen l}at, in bie '4)faune 
ablaufen tä§t. X>aö fo bcljanbelte (Ba\} wirb, fobalb ciu neuer ^(nS^ug an^ bcr 
Pfanne Vorgenommen luerbcn foÜ, auf eine 'Jropfbübuc gebrad)!, auf tue(d)er e§ 
längere ^üt liegen bleibt. T>ic üon berfelben abflie^enbe Soole tommt ebcufaÜÖ 
in bic ^^^fanne. ^iefe^ 53erfal)rcn ift befouberi^ Don ^u^en, tücnn bie Soolc 
organifc^e »Subftau', entbätt, burd) bereu ^^(ubänfnng in ber 3)^nttcrlauge M 3a(j 
alöbalb eine gelbe ^arbe annimmt, meldje auf bie bej^ricbcnc Seife bcfcitigt 
»erben fann. 

^JJadjbeui bie 3)iuttcrlaunc niöglid)ft iioflfiänbig abgetropft ift, bringt man 
ha^ Salj in bie Xrocfcnauftalten, obci and) birect in bie l)?aga",ine. 

^^urd) bie Sitbung öon (Sal^fdiUinun, .^pnngerfteiu , 3al^ftciu uub SItutters 
lauge finbet bei bcr ^^>crbampfnng bcv 2a(",foolcn ein bebeutcitbcr 3al^,iicrluft ftatt, 
tt)eld)cv iiodj ucimcljrt iinvb burd) bcn 3al",gcl)alt bc>?i iörobcm, uub burd) mec^a* 
nifd)e ii^'crlufte, unc 3.^crfprit5CH uou 2ooU^ Vecfe bi-v ^l^faunen n. f. U). 
. ÜDicjci Sicbcüerluft beträgt bei ciucui oaljgeijali bcr 3icbefoole tjon 

21,579 ^fimb im ÄuWefug, 6,7 ir. ^]3roc, öom Sto^falj in mtern 
20,772 „ „ , 9,773 „ „ « „ Äöfen 
18,930 „ „ „ 12,597 „ „ „ „ ©(^bneM 
17,25.1 „ „ „ 12,431 „ „ „ „ DiirrenBetg 
14,464 „ „ „ 14,361 „ „ „ „ ^oHe 
13^52 , „ „ 13,804 „ „ „ , etajfurt 

ÜDie groj^c ^^erfd}icbenl)eit beö ©tebebetluf^e« l;ängt t>on ber ^tärfe imb 
famnienfe|ung ber ©atjfoolen unb wn ber ^rt ht9 ^etrieBd a(. fifirfer bie 
@m>le i|l, um fo geringer fmb bie ber 8erbampfnng^jeit proportionaten SJerlufte 
bimi^ ben Grobem, burd) ?eät u. f. tD. de unreiner bie @oole i|l, um fo me^r 
äRutterlauge mug man abfc^affen, um ein ©al) t)on g(ei^er 9tein[)eit ci-jielen. 
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!t^tc ?!J?enge ba^ Sa^ftcin^, juetdjc ft^ btlbet, ^ängt m\ bcr %xt ber .^pci^ung unb 
b« iBerbampfung ab. ^efc^affen^eit bcr 3oole jc^eint aber and) in einer 
jc^t nod^ unbefamitcn SBeifc barauf einsuiühfcn, ba man bie ^Beobodjtnng gc* 
mod^t l^aben toiU, baj Soolen im\ faft gleicf)cr 3»ftJii^i"f"ff^""ß ^^'^ gteic^em 33c= 
tvieb^Snerfn^ren bennoc^ an üerjc^iebeuen Örten fc^r t)crf(^icbeuc SDicngcn »Ott 
4Jfaniun[tcin abfegen. 

3ur ^eurt^cilnng bicfer 35crf)äUmf[e mögen fotgenbe 3?cifpie(e bicnen. 
3l«f ber Saline (Sd)öncbetf erljielt man au^s brci Seifen, bur^ ttjelc^c ju- 
fötnmen 2700 ^ubitfu^ (SiebcjooU mx 19,10 '^Jfunb «Sal^e^alt ober öon 24,376 
*^ioc. oerbanipft würben: 

11 Üaften 3 Tonnen roeifee^ (Satj 
1 Tonne 15() 'l^fnnb gelbcö (^olj 
443 ^fiinb Saljjc^lamm 
369 ^f"»b ©ungerftein 
331 '^^funb 3al5ftcin 
33 ,^ubiffu^ UJiuttaiaugc, 
ober jiir jcbc lüUü ^üibttjug 3oole: 

16583,7 ^:pfunb ©alj 
164,1 „ ©aljfdjlantm 
13(j,6 „ ^ungcvftcin 
122,6 „ <2al{fteiu 
12,2 ^ubitfn^ lltiittci lange. 
Xie iiorfte^cnben Dnantitäten finb in prcu^ifd)cni unb Öeiüidjt au^* 
gebrürft , n3ät)ienb fic^ bie uadjiolgcnbeu 'Eingaben auf n)ürtembcrgifd)c« üKag unb 
@crci(f)t be:;ief}en. 

X'luf ba Saline 5riebri(^ö^aU lieferte 1 Scrf üon 77 Tagen au« 16650 
Äubiljup gefättigtcr 'Soole: 

100 ^ubiffii^ 9Jiutterlaugc unb 
248370 ^fnnb Salj, 
ober für jebe lüüO Äubiffu^ 3oolc: 

14917 "ipfnnb Sal^ unb 

6 Änbiffu| 5Dhitter(angc. 
^uf bii 3aliiic (Slenten^^aH, m bie Soolc mit ^wf^l ^on Uiam gejlört 
antrbe, lieferten in einem x>a()rci<betvieb 730000 <^nbiffn§ ^ooU: 

800 Clentner ^famiciiftciu uiib 
4000 ^ubitfu§ SJ^utterlaugc, 
ober für jebe 1000 Ä'ubiffu§ 3oolc: 

1,03 Clentner ^^ßfanucnftein unb 
5,1 Äubiffu^ ^JJJuttcrlauge. 
^uf ber oaliuc ©djnjenningcn lieferte 1 Scrf öou 30 Tagen au« 18580 
^biffug iSoolc: 

2720 Zentner ©alj, 
. 32 dentner ^fanncnftcin, 
375 Äubiffu§ 2)hittcrlauge, 
ober für jebe 1000 Miffug Soole: 
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146,3 Sentncr @alj 

1,72 „ "JJfannenfteitt 
20,2 ^ubitfug Mutterlauge. 

fluf ber ©oliitc 9{ottnnnlliiflec lieferte 1 See! wn 28 ^Cagctt and 15680 

IhtHffu^ (2oe(e: 

250940 ^fiiiib 8ah, 

30 (Ecntiicv ^^taniuMiftoin 
250 Ä'ubilfu^ iUiutteilauge, 

ober fttr jjebe 1000 Mifful ®oo(e: 

16004 $fmtb ©Ol) 
1,91 (Zentner 'll^fatmenfbitt 
16 ÄttbitfuB SD'hitterimtge. 

5luf ber (Satine fdjnnibtfd) §atl, tt)cld)c fet)r reine, auS geförbcrtem <Steinfalj 
bereitete ^ooU üerarbeitct, bilbcn fid) nitv wenige dentner ^fannenftein jä^r(id), 
fo bag berfelbe erft nac^ me^rjiä()rigem betrieb aud ben Pfannen entfernt ju tott* 
ben braucht. 

9Btv ge^en nun ^um Xrodnen bed @al^ Uber. 



Trooknung dm KoehsalMB. 

mand^en (^cgeitben tuirb fe^r geringe, in nteen fe^r groge ®9ic%* 
fa(t auf ba^ !ilrocfnen ht$ ftoc^faljed oertoenbet. WU» SReerfalg, fottrie au^ ba^ 
jenige, tuelc^ed aud Saljfeen getoonnen toirb, lä^t man nnt an bet Skift ober tm^ 
Ablagern tn ben ^ogo^inen trixfiten. Huf ben engiif(^en Salinen loiib au^ bod 
bnrc^ 6teberetbetrteb gemonneiie 8al3 tmr (nfttrod^ gemacht, inbent man e6 tta<^ 
bem Kbtro^fen ber ^Dhttterlonge nod^ ehtige ^dt auf ^ütinen hn toomim ftmm 
^»ifc^en ie ^mi Pfannen Hegen täft !Z)ur(^ bte6 ^erfa^ren lont erl^ebltil^ an 
jbfien erf^Mtri !^effenungead)tet fonnte eg in ben nieiflen anberen Sttnbem, m 
mm an bot ^^ebrond^ eines toollbmnten troifnen <Salje^ getoö^nt ift , ntd^t ein«' 
geführt tt»erben. ^S)ad ®a() »irb bort in ber ^ege( burc^ (Smfirmung geMbtet, 
toobet enttoeber ber 9{au(^ ober ber üDampf, h)e((^er toon ben @tebe))fannen abjte^t, 
ober befonbereö i^mtv jur ^eijung ber Irodcnanftate btent ilud) Ijeijc Suft, 
toelc^e man bnrc^ bad ©alj ftretc^en lä^t, niirb auf Dielen Salinen jur Xrocftnug 
beffelben angetoenbei 

?^{g. 35 nnb 3(i ftcüt o eine Tiorfcimiiftnlt bar, bie bnrrf) ben auö bem 
Sirculii1)evb ber Sicbepfiiinic n(r,icficnbcu 'juiitd) t^eljci^t tüirb, unb }^\(\. 39 jcigt 
ben Ouerfc^nitt bicfer (Sinrid)tniig imDioJftabc m\ ^/.^.j. Ter ?^aud) ftcigt burd) 
bie gemauerten (£anä(e 7i fj^ig, 35 unb 3(5) in bie Uber ber Pfanne befinblic^e 
(Jtagc bc^ <2iebcf)aufeg unb circulirt bafclbft unter ben '3d)icfcvplatten a (9:ig. 39), 
auf bcucn biV3 (2o(j ausgebreitet tuirb. X'iefclbcn ruljen auf ben Scitcnmauern b 
unb auf ben inneren äßauern c, burc^ weiche ber Xrotfen^erb feiner gongen 
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l^öngc mij in brci ^bt^cilungcn gcttjeilt roirb, in bcnen ber ^an^ circulirt c^c 
er in bcn ©d^ornficin abjieJ)!. 

Tk i^cuc^tigfeit, mid)i fit^ an^ bemfclbcn conbenfivt, fammett fw^ in bcr 
ciferncn geneigt liegenben 5^innc d an unb fliegt burrf) biefelbc ab. 

Sig. 39. 




^Die ^iädjc ber 3!rocfenplotten mii§ minbeftcnö yimi Drittfjeife ber "Pfannen* 
fläd^e betrogen. (Sie ift auf bcn mciften Salinen ertjcblic^ größer. ?Inftatt bc« 
<Sd)icferi8 gcbrand)t man Ijäufig (Jifcnblcd) ober (^ngeifen jur 5lnfertigung bcr 
Jrotfen^tatten. jDaö (Sifcn l)at aber bcn ^JJadjtljcil, bog eö in 3^emperoturen 
unter 150<>(5. t)on feuchtem Äod)fal5 leid)t ongegriffcn luirb unb boffetbe gelb 
färbt. !De^I)olb übersiel^t nion auf einigen Colinen bie (Sifen^)lotten mit einem 
SBrei üon Solsfc^lomm unb SJiuttcrlongc, bcr bei ftorfer §i^e fcft oufgebronnt 
wirb, ober mon belegt fie mit biinncn flotten an« gebranntem 2;^on. 

3)aöSol5 wirb in einer etam 0,1 Wlcicx bidfcn 3d)id)t ausgebreitet, unb alle 
3 biö 4 (Stunben gciucnbet. !Die jur Xrodnung crforberlid)e 3eit Ijongt oon ber 
2^cni^)eratur unb oom Soffcrge^olt unb ^iorn be» 3aije« ob. Sie beträgt in bcr 
9?cgel 24 Stunbcn. 

3n berfetben 2öeife njic bcn 9?aud) terujenbct man ouc^ bcn 'I^ompf, tuet* 
(^cr öon ben (Siebepfannen objie^t, jnr ^cijung Don ^Iroden^totten. 

5ig. 40 giebt ben Ouerfd)nitt einer fold)en ßinri^tnng, föie biefetbe für bic 
in ben ^Jiguren 35, 36 unb 37 bargcftellte 'Pfanne paffen JüUrbe, in V25 i>er ujirflic^en 

819. 40. 
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(Shrb^c. Sie imterfc^ctbet fu^ tm bev dtaud^tcotfnttng baburd^, bog fie au^ $0(3 
con{b:un:t tjl. 

T)m^ 9?auc^ trirb eine ^ö^ete Jem^Jeratur ber Xrocfcnptattcn evrc{cf)t, a[9 
hadj S)ampf. -Die Dam^ftrorfitung tnug foI(jli(^ größer fein, aU^ bie :}iaiidi- 
trodfnung, inib fann hnxdj biefelbc !ciu ganj fc^arfei» Xrocfncn erhielt lucrbcn. 
<Bk lüirb bcö^alb ttjcnig angcwcnbet unb if^ auf mehreren 3n(incii, aiit njcl(^cn 
fie eingeführt tuar, tDiebec abgeft^fft imb bur^ bie befc^iebene Uauä^txodim% 
etfe^t n)orbcn. 

T'k Ic^terc iüirb in 53qiol)itnq auf bie ^cuu^Ming ber Si^ärnie für novtljcil' 
I)after gel^alteu, al^ bic Xrotftumg in befoubetm gei^ei^ten Kammern, toeU^e auf 
öielen Salinen iiblic^ ift. 

8old)c Trocfeiifamnicru finb qctiiofjulirf) 2^/2 bi§ 3 ÜReter l)od) unb i^rc 
©nmbflüc^c ift ctiua niov ^Jtal fo grog aU^ bic jngcl)övige ^fanncuflüd)c. Sie 
tücrben burd) bie Dou ben ^^^fannen absicl^cnbc ^^euerluft qcfiet^,t, tneld)c, bctior fic 
in ben ©(^ornftcin gclnnqt, in gu^eifcrnen burd) bic ^inüimevu gelegten ^?öf}rcn 
ton 0,3 bi^ 0,5 9)ietcr Seite circulirt. 1^a§ Sa(*, bleibt etiua 8 läge in bcii 
Kammern, entweber onf ^ovbcn ausgebreitet ober in Spi§f()rben auf ^nffcnbcn 
©criiften aufgeftcHt. Tk Xemperatitv ftctt^t in bicfcn Xrocfenfanitncrn auf 30 hi^ 
36^^. 3{nftatt fic burc^ ipeijrbfjren \n criüärmen, füljrt man and) jumeilen^uft 
in biefelben ein, tueldjc burc^ (lirculation iu eifemen auf beul ^erbe ber (Siebe^a«' 
neu bcfinblid)en 5)?öf)ren erl)i(}t wirb. 

9luf bcntülbcn "ijJrinciv beruht ein Don ^penfdjel Dorgefc^lagcncr Xrorfenojj^ 
^jarat, bei iueldjeni bae: (Sal^ in einem ^öt^ernen ganj gcfd)(offencn ©e^älter ton 
er^i^ter ?uft butc^jogen toiih. gig. 41 peOt biefe (Einrichtung in V2» 
(^en (Srö|e bar. 

» !I^ic ^ci^e i'uft ftrömt burd) bie dxöi)xe a in ben Xrodenbc^ältcr ein, huxi)-- 
3icl)t bo« ouf bem l)öl5erncn (bitter b ober auf §orbcn etwa 0,15 Mücv f)0(^ 
anfgefd)üttete 3a(j unb entiucic^t mit bem aufgenommenen SBafferbampf burd) 
baö Uoi)x c, tt)eld)eö mit bem Sd^ornftcin in ^i'crbinbung ftel)t. Unter ben .^orbcn 
bcfinben fid) 23retter d, auf n)eld)en baö burd)faücube 2a(j oufgefammelt rairb. 
5)er gut fd]lic^enbc Xerfel f mirb beim (Eintragen unb .^perauönc^meu bei^ Sol^e^ 
abgel)obeu. Ungcad)tet biefe (Sinrid)tung auf richtige tt)coretifd)e 35orauciL%Mnigcii 
gcgriinbet ift, fo foll fte bo^ ben Srtoortnngcn, bic man fw^ Don i^r gemacht ^at, 
nic^t in üollem 2)?a^c entfprcd)en. 

^Tuf mebreren ()fterreid)ifd)en Salinen tnirb baö Salj burd) nnmittelborc 
(^inwirfnnc] eiuc\^ bcfonbcren ^^(ammcnfcucrc« qctrocfnct, irobei exJ fo ftarf erl)iUt 
njirb, ba^ jnfammenfintert. s'IWci? norijanbcne Ciljlorniagncfium ?,crfe^t fid) ba- 
bei mit bem yÜJaffer iu ^Bitteicibc unb cntn)eid)cube Sal^fäure. bic Sooleit 
biefer Salinen frei finb mi C£i)lovcalcium, n.icld)ev? fid) uid)t auf biefe Söeife jer- 
fe^HMi luürbe, fo nevlicvt bai? Sah, burd) bie 3'^^Tt'^i'""g ^^^^ CfWormagucfiuuu'^ bic 
(Sigenfc^aft, 'J^cud)tigfcit auö ber l*ii[t anjusic^cu. ?!)?au lnand)t bc^balb bei bicjcv 
9trt ber Xroduung feine Sorgfolt auf bie (fntfevnung ber anl)ängcnbcu ^Diutter^^ 
lauqe \\i licriüenben, bic im @egcntl)eil baburd) nü^lid) tuirfen fotl, ba{j bic iu il)r 
entljaltcncu fdiiucfelfauvcu Salje ba^ 3"f'^'"""-'"U»tcru bcfövbcrn. jDaÖ Satj wirb 
t)OX bem Xrodueu burd) (Sinftampfen iu bovinen in ^ujammeu^ängcnbc Waffen 
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(fogenonnte Stöcfc) t)cvcini,qt, meiere itac^ bcm TroiJncn burd) ?r6fd)akn tton ?)?u^ 
unb jJlwgaWc gereinigt irerben fönnuen. Qm \o{d}cx Saljftcxf, beii man ^^ubcr 



m- 41. 




ober 5uberfto(f nennt, tuiegt 70 6i^ 80 Kilogramm. Tie formen fmb m\ $0(3, 
unten unb oben offen, mit fveii^fönntger ^önfii? unb bilben einen Qbgefd)nittcnctt 
Äegcl, bcr ungefäljr 1,25 3J^eter ^öljc unb an ber 33afiö 0,3 SWeter, oben aber 
0,15 3)Jctcr i^urd)nieffer ^at. SJ^an ftcHt fie auf 33rettern, burc^ tüelc^c bie un^ 
tcre Oeffnung gcfd)loffen luirb, über einem neben ber '^Jfannc bcfinbti(^en danat 
auf, in bcn bie SRutterlangc abtropft. Ta^ Salj tuivb fo feft in bie i^ormen ein- 
geftampft, bog eö feinen (Jinbrurf uom f^inger annimmt, ^ladj einiger ^dt jie^t 
man bie iJovmen t)on bcn Saljtövpern ab unb bringt bicfe in bie Tarrflubcn ober 
fogcnanntcn ^ficfeln ein. 2)iefc "^Jfiefeln fmb maffiü gemauerte, überwölbte 9^öumc 
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Mit etloa 5 tXelec Sftnge, 2,5 üReter i^reite unb 2 SD^cter $ö^e, in benett eifeme 
(S^flelle Qitgebra^t fuib, um ben ^algfiüdfeti atö Unterlage bienen. tbt einet 
ber fd)malen ©eilen (efinbct ft<l^ bte Oeffnung ^um (Etntragen mfb 9ndtragen bed 
Baljes, n^eldjc n^ä^rcub ber $eijung burc^ eine Zifüt tm (SifenUed^ ober bttdl^ 
(ofe eingelegte aKonerung gef^lofjen lotrb. Qu betben leiten biefer %fßt Beflnben 
fld^ bie i^enccnngen, oon »ei<^ bie Slantme in bte $fiefcln gelangt. ÜDicfetbcn 
flnb mit einem (MSfbt flberbcilt, toel^ et»a 1 ÜReier toettcr ber Sfofl in 
bie ^orrfhiBe ^titetnf)n:ingt. ^^bur^ toirb Der^inbett, ba| bie S^omme fojjjlciii^ 
Wm ^Ro\t fcnficd)t in bie $ö()c fteigt. 

!Der ^Ib^ug ber ö'l<ii""if ^iibct auf ber ben ^^eucrungen entgegengefe^ten 
f^malcn 3eite bmd) ein 0>V]'cnfc ftatt, üou welchem fic, unter bcm 33obcn ber ^fie* 
fei ^intuciivi'linib, uad) bciu (^cfiornftciu n^lQ'ifi^- ^^n neuerer ift biefc ßinrid^s 
tung nod) baburd) oerbeffert tuovben, baj^ man beu(ianal (Ur bie abjie^enbe glflinmc 
mit (Sifen^lotten bebetft burc^ bie 4^t^e[el gefü^i:t ^ot. 

^e Neuerung bauett etUNi 12 ©tunben, tooBet bie 2)ent|)eratttr bid ^nm 
@(^mel3)>unft US Bint» fteigt !Z)aranf weiben bie ^ug^sie unb alle llbri* 
gen Oeffnungen fftr »eiteve )n)5(f ©tunben tN>Q|ifinbig gefti^ffen. ^aä^ Verlauf 
biefev Sffnet man bie Vßx, trttgt ho» (Sa^ mid unb befe^t bie $fi4e( tum 
92enem mit etlua 500 Siener (Sentnem. ^ad gebörrte @a(3 mirb entmeber M 
Stötfe o^ne^padCung, ober )erfc^(ageu unb in gäffer ge^Ktdft, in ben $onbe( ge« 
bradfit. dm er|ien Sdl reinigt man baffelbe ni^t; Im imeiten mitb bie 
bm4 9tau«t nnb Sbtgofd^e bef<!^u^te lOberfl&d^e aBgefd^obt unb ba9 babei ob* 
faUenbe ®al) ald Sieifol} )>erBtam^ ^e foeBen Bef^riebcne litt ber S^roc!' 
nuttg nimmt eine Bdmitenbe SDItatge t»on Srennmateriol, nSmli^ ungeffil^ V9 bcd 
gefammten ^batfs ber ©olinen in 9nf)»rud^. Wton l^at bed^IB bie Senut^ung 
bed Don ben @tebe^annen oB^ie^enben Ston^ed )nr ^ung ber $fiefeln einge» 
fll^ aber ed fii^eint, bag babttr4 i^em er^ebß«^ IBott^ei^ erlieft »irb, toeit hM, 
me^ SBremmuttertaC auf ben 9?o{ien ber Pfannen tierbrannt werben mng, a(« 
ongeibem erforbeitid^ fein lottrbe. ^ei biefem Serfal^en Bringt man in einer (Sttb* 
femung uon 0,3 Bid 0,4 fD^eter UBer. bem Soben ber ffiefeln einen ^loeiten au« 
(Sifenbled^ ob«: ®n|ei{en ^nfammengefe^ten SDoben an, unb Oigt ben ixm ber 
9fomie afi|ie^enben ^anii^ gtoifi^en Beibe gelangen. 2)k oben angegebenen 2>imen« 
fionen ber ^arrftuben »erben bcibel^atten. 8ei {e emer gro|en Pfanne t»on etUKi 
800 Duabratmeter 8obenf((id^ merben 14 IDarrffatben angebrad^t, bte' in )toel 
9tei^ Don je ftebeit üBereinanber fle^n unb Don benen je nebeneinanber 
befitibli«^ burc^ eine gemeinf(i(faft(i(^e lange ©eitenloanb getrennt jinb. ^ie Don 
ber ^iebepfonne ab)ie(enbe Senertuft tei)t )nnmi bie fieben unteren ^rrfinben, 
getaugt bann burc^ Sandte, meiere in bentbnfaffungdmauem angebrac^ {inb, mä^ 
ben oberen unb jie^t nac^ bereu {^eijung in ben @(^omftein ab. ^ie ^arrftuBen 
flnb oben mit IDeffnnngen Derfe^en, burd^ miä^ ber9Bajferbam))f unb bie Don ber 
3erfe^ung bed (^lormagneftum^ ^erfiammenbe @a(|ffiure entn»^! 

On biefen fo.qciiainitcu liaualborren ift bie Jeiupciatui tucit niebriger at^ 
in ben burd) bivcctcj %tmx gel)cijten 'l^fiejeln unb fauu nid)t bebentenb über 
lüU"ii. geftctgeit lucibcn. !Dic 3al$ftöcfe, lucldjc in bcnfclbeu gitioduet tuerbcn 
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foUeii, müffen beei)alb fleijicr anßcfeiti.qt tuerbcn, um biö in if)r Sfnnere« bcit 
uötf}igcn ^ifeegiab erljaltcu. man giebt bciijelbeii ein (55en)id)t t)on nur 15 bi« 
20 .Kilogramm uiib nennt [ie jur llntcrfd)eibunfl m\ bcu giof^'u ^afjftöcfcn t^u^ 
belle ober Störfevle. 3n ben i^nnünben bei- uuteieu (^tage müfleu fie brci Xagc 
bleiben, tiHil)veub in ben oberen ^iammevn {ec^^ bid fieben ^age )uc DoUftänbigen 
ivoctnnng nöt^ig finb. 

^it luoHen nun bic '^lobuctioui^tofteu m ^od/jal^ed in^ ^uge fail^n. 

ow Oewinnongskosten. 

%n9 bent, lua^ wir über bie @eiüimmugöai1en beö Äoc^faljev^ fennen ge= 
lernt ^aben, crgicbt fic^ üon felbft, bag bcffcn 'probnctionöfoften an iierjd)iebeneu 
Orten fef^r bcbcntcnb t»on einanber abtoeit^en niüllen. 'iDic 3)iffcren5en [inb oft 
fo gro^, bog baburd) bic Soften bee Iranoport« 5tt)ifc^en biefcn Orten loeit Uber= 
fliegen loerbcn. 33ei freiem Sol^^anbel würben bo^er üicle Salinen eingeben 
müffen, ree(d)e bei bcm jc^t beftc()cubcn 3)^onopot burd) bie 6tant^be^brbcn im 
33etrieb crbalten lucrben tucil bei ijHntauföpreit^ ben (Selbftto|ten)3reiö bee Snt^eS 
immer lo bebentenb iibevftiii]!, bun beffen möglid)ft biöigc ißcft^affiuig gegen anbeic 
SfJüdfid)ten bintangeje^t werben taiin. 

2Bir ivotlcn nun in ?folgcnbcni einige l^^oti^cn in iöetreff bcr ^robuctionö* 
loften geben, iueld)c ^nr^enrtl)eilnng ber baranf einuüvfenbcn Umftänbe bienen tönneu. 

^teppcnfalj unb Inge anfte^enbci» Steinfai^ läßt fic^ mit bcm geringflen 
Hufwanb oon Soften gewinnen, ba ed nur aufgefammeit ober lo%bro(^en )u 
werben braud)t. 

!Die bcrgniöunifdje (>kwinnung bct^ Steinfaljei? erforbert einen größeren 
^oftenanfiunnb, ber aber innner nod) fo nnbebcutenb ift, ba§ bicfeo (Salj ju ben 
aUcrbinigftcn '^Jrobucten gclji)vt. "Die ©eiinuungöfoften werben burd^ bie mc^r ober 
minber günftigcn bcrgbaulid)cn ^uHljnltniffe bebingt. <Sie betrogen auf maiw^en 
äl^erfen nid)t meljr aU 0,4 i>ranfen für 100 Älgr. 

^^lud) bic Grjcugung^foften bco iDJccrfalje^ finb fe^r gering. Die (^rö^e ber 
Einlage unb beö iÖetriebc> ift aber üon bcbentenbcm (Jinflu^ auf bicfelben unb be» 
bingt grof^e i!^ei-fd)icbcnf)eiten, wie wir mt folgeubcu 53et[piclen fetjen werben. 

Tcx öftcrreid)ifd)e 3taat jof|lt ben Sefi^eni ber f leinen Salinen in 3ftricn, 
tiie(d)e mir oben bejc^ricben (}abcu, für je 110 äBieucr '^pfnub wci^ee 2ai^ 32 
iüeujer, ^olbwei^Ci^ 3alj 28 ^reujer unb grauet^ Salj 20 Ärcujer SOiUnje, ober 
für je 100 Kilogramm weijeö Salj ungefähr 2,16 granfen. 

3)agegen be^^ic^t bcr italicnifd)e 'Staat, iucld)er feine fe^r großen 'D^eerfali* 
wen auf ber 5ufel 3nrbinicn einer ;'(ctuiu]cid(td)aft ^um ^Betriebe übergeben 
^ot, Dcrtragi^mä^ig dou biefcr C^H^fcUfdjaft bao Zai] \nm '|.H-cife t^on 0,6 ^nanfen 
für 100 ^litogramm. Ocftcrvcid) bc^ablt alfo meljr aie bat^ jDreifadje für bai?* 
fclbe Öewic^t Sal^ unb bcnnod) bcüagen fid) bic (Salinenbefi^er in 3[trien, wäl)- 
venb bie 5lctieu bcr farbinifdicn Sal^gcfcnfdjaft eine fe^r ^oJjC ^ento abuievfen, 
wobei üHerbingt^ bemertt rociben ninfi, bog biefc (^^efcüfc^aft grojc Ouautitäten 
<^a\] in^ '^u^Ianb ju beut ^öljcren greife öon 1,2 granfen für 100 Kilogramm 
tocvfaujt. 

9vmt !• Ülttmifdft Vrotnctc an» nnorsanif^Kn flRalcriaitcii. 
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Xit9 8er^ältnig (ann rndj/t ft^eivafc^en, »enn man baton Mtt, ba| bie 
gan^e 3a^Te«f>tobtidioit Ut flemen Oflncnd, toetc^e toit befd^el&m (oBen, 
nur 25,000 ihtogramm ob« ungefähr 400 ^nttner beträgt, fo bag ber ^cmyt(Sf 
\H cmer fo((^en @alme toemg über 200 (Shtlben ait^a(|L 

9h(S) größere Unterft^ttbe pnben bei ben ^bucttondfoßen bed |{oc^fa()e0 
patt, miä^t» burc^ I9$etbatn)yfitng i9on6oo(en mit ^bttoenbmig mSfeuec borgeftefft 
wirb. @te finb am gertngfien bei ben ©oolen, loe((^e in gefSttigtem Bi^^Änbe 
genwnnen toecbcn mtb tood^en fe^ Bebeittenb bei fi^ad^en Coolen, bie m bei; 
^bam|»fmt0 bm:<i^ Senet anc^ nod| gtabttt werben mlifien. 

3mr 8ettrt^i(ung btefer 9er^S(tniffe mögen folgenbe Seif jpiele bienen. 
Knf ben ttlirtembergifdien Salinen^ imtiäijß geffitügte ond$3o^r(adtem gemon« 
nene @oo(e nerorbetten, betragen bie ©elbfifojien be0 Ih)f^al}e9 fttr einen 
centner toon 50 Atlogromm nngeffi|r 25 l^reujer ober l,8Stonfto für lOOiKCogr. 
Unter biefen Stt^ ftnb 

1,016 lhen)er fftr @oole 
11,536 ff „ SBremrnukteriat 
5,038 „ „ %xWmislffii 
3,405 „ „ 3i"Kn. 
^uf ber (Saline (Sc^wäbift^l^aü [iiib bie ©elbftfoflen um 10 Ärciiser fili; 
einen äoöccntner ober um 0,72 ^^vanfcn für 100 Kilogramm ^0^, »eil bafelbftt 
bie^oole au» ju ^age geförbedem <3tetnfa(3 bereitet tuirb. 

^uf ben öerfd^iebcnen Salinen ber prcugifc^en ^rootnj Sa(^fcn betrogen bie 
©etbftfofien einet^ 3()^centnerd ^od^fatj o^ne bie $ertva(tung^!often 
fttr m\ooU . . . - @gr. 6 «Pf. bi« — ©gr. 9 ?f. 
n (§)rabirung ..— »9„» 1„8„ 
« ^Brennmaterial . 4»— 7^— ^ 

, ^rbcit«(o^ . . 1 „ 6 n n 2 , - , 
, äinfen „9,^ 1„— , 

, Unterhaltun g . 1^6,, 2 ^ ^ ^ 

@ummo 9 @gr. — % m 14 @gr. — % 
ober etma 2,25 bi« 3,5 f^ranfen fOr 100 Kilogramm. 

^"f ber grog(ci;3og(t(h Mf^W«i ©alinc ©ala^en, toüäft cm» einer fe^r 
\d)\üaäjcn (Book t)on 1,2 ?roc. ealsge^tt bie geringe 9Renge toon 4000 bt« 
4500 Zentner Äoc^falj jäfjrlid) gctoimtt unb babei 16 Arbeiter befd^fifttgt, bereu 
^o^H aaein fi^on 3000 O^ulben {ä^lid^ audma^t, betragen bie ©eltmeit 
eine« BoScentner« ^od^al) 
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fflr bie i^^cviualtiinq 32 Ärcujcr 

„ ben betrieb, nämlirf) Tür: 

1. S'Oolcnförbcvuiicj 10 „ 

2. ©robivuug 15 „ 

8. SJerficbunq oljnc '^vcnnuiaterial 14 „ 

4. ^ejtc ^rbcitcibcfolbimg 20 „ 

5. 33rcnnmaterial 33 „ 

6. a)kterioUctt 34 



7. Untergattung bet ®ebäube unb 3ti-agen, l'aften u. f. . U ^ 

<^uinma 2 Bulben 49 ^reu^c 

ober tmgef^r 12 gronfeit für 100 ^(ogranmu 

Salinen mit fo ungllnftigen l$ertfi(tmffen »erben o^ne 3^ct nul^t ntc|r 
lange fartbe|lc^n. 

$on großem d^fbtl auf bte ^bnctton^tofien be0 ^^e« ifl bie 9rt ber 
^bonqpfmig, toie auv^ folgenber !:ücre«^nmtg I)ert)orgc^t. $te l^oßen ber Siebe« 
anlagen belaufen fic^ in $reugen im ^^urc^fc^nitt auf 100 SQoIer fttr {eben 
Ouabratineter '^fanncnflädje, momtt jä^rlic^ burd^ $erbnnfhmg 6245 ^Uograntnt 
grobtihcmgcd, aber burc^ ^erftebung 20900 Kilogramm feinfönüged @a(j gc« 
tx»omien »erben fönncn. 3m cifteu gaÜ ift olfo für jebe 100 ÄÜogramm ©alj, 
H)cl(^c man jä^rlic^ barftcHcii will, ein ^lufwonb t>on IVio X^alcr unb im 3»et« 
ten §alt oon nur loo X^alei* für 3iebeanlagcn erforberlid). ^ed^net man 
5 ^roc. i^iufeu unb 5 ^roc. Unter^aüungefoften ber ^3lnlagc, (o beh'ügt bie* tm 
erften§aa 0,16 unb im )»etten Soll nur 0,048 X^aler fttr jebe lOO^logramm 

2)ic Uvt bcv ^crbampfung wirft ferner babuvd) auf bic Srjeugungöfoften be^i 
.iJod)faljci8 ein, bag fic bcbeutcnben (Hinflug auf ben iörcnnmaterialtoerbrauc^ an*» 
übt. Sir tjabtn f(|<m oben bie (^rUnbe erörtert, roei^^alb bei ber ^^erbunftung 
er^ebit(^ me^r Brennmaterial aufgeben mu§ al« bei ber ^erficbung. ![Refuttate 
genauer, im %ogen angefieOter ^erfuc^ Uber bied ^er^öltnig Pub nic^t befaunt, 
unb eine t^oretifd^e, auf bie gur ^ermitttung ber ^erbuitftung erforberlic^e l'uft^ 
menge bafirte 9ted^nung fann fein flt^ereö tln^alten über ben toirflic^en SÄc^r* 
öerbrauc^ an 33rcnnmaterial bei ber 55erbunftung geben, ttjcil nic^t ermittelt ift, 
toie ttjeit man fid) in ber ^ro^riiJ bcm t^coretifc^en SDiininmui bcö l^uftöerbrauc^« 
nä^nn fann. Sir müffen und bed^olb bamit begnügen, auf biefe ^er^ältniffe 
aufmerffom ^u mac^n. 

über ben i99vennmaterio(bctbvott4 SBefknmte tet«^ Ubcc^anl»! ond, 
mn bacanf ein ooOfommen fi(|ere9 Urt^etl fübn bcnSett^ bec t>erf (^ebenen ^i^e» 
eimni^tnngen jn grttnben. ber ümflonb aQein, bog man ben ^enn« 

motertatDecbraw^ anf bod |>tobttcttte ®d() wib nii^ auf ba« Derbompfte SSSoffec 
Sit be^ie^en )»f[egt, nuui^t ein fo(<^e« Urt(e3 unrnSglii^, ba an» ftibfeten ©ooten 
bnn^ bte l$eibmn))fung gleid^ gro|er Saffecmengen me^ Stcäfiat^ t^efd^ieben 
totib a(0 0xa f4»^eren. (Sbenfo flettt fU^ bte ®ala<m9bente flfa; eine ge»iffe 
SKenge bon tMibanq)ftem SBaffer um fo gr9|er, ie refaiev bie @oo(e tfi unb {e 
umriger StcbeobfttHe fie bedl^lb Klbet. SBemt ba^er l». «(berti mitt^eUt, bag 

10* 
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man ou^ gtetd^procentigen @oo(€tt mit einer gleiil^ grofen 9Kenge oon ^&mm« 

materiol in »otcnt 0,6805 

, £)e|toet4 0,7162 

„ Mengen 0,7372 

„ aBttrtemBetg 1,0000 



@a(3 ottdhrmgt, fo ftnb btcfe ^er^aitntffe nii^ oMn bm^ bie $)erf(^teben^ett ber 
©tebeetnriil^gen nnb bed S9etneb«, fonbem au(^ t^et(»eife bmn^ bte 8efd|affen» 
^ ber @oolett bebingt 

Siv woHen nnn no^ einige ^otijen fibet ben SBrenrnnateriatoerbvou^ auf 
oerfd^iebenen Patinen beifügen, bie ald ^n^alt^punfte btenen fömten. 

fCOgemeinen ninmit man an, ba| mit einem '2(ufn)anb t)on einem SÜ^eil 
gntec @teinfo^(e and gefftttigter @oote 2 bi« 2V8 '^^^^^ ^loc^fal) geioomteu tuet» 
ben f^nncn. ?Cnf bcn cngtifii^n ©oüncn evjeugf man inbeffcn nm: 1^4 ^t^eile 
@at3 mit einem ^^eit ^tetnfo^Ien. "äw] ben pren|ifd)cn (Sal^merfen reci^net man 
anf 1000 ^funb (2alj bnrc^fd^nittltd) ciucit ^erbvmid) üon 28 6t« 32 Äubiffw| 
jHefem^ol} ober 9 Oi^ 11 i^ubüfug (^teinfo^ten. ^uf ber «Saline SItannfUin, 
m neben ben @iebe||»fannen nw^ ^Bortuarmpfanncn mit befonberev t^enerung t)or= 
l^anben fuib, t)eibrau(^t man aber auf 1000 preufj. *?Jfunb ^alj 20,2 ^biffn| 
Äiefern^olj für bie Särmijfannc unb 24,6 ^biffug Äicfcrnfjolj für bie «Siebe» 
Pfanne, alfo 44,8 Äubiffug im ©anjeu, tnorauö ^ert)orgeI)t, bog biefe (Einrichtung 
feljr unt>ovtl)eil{)aft ift. "äii] ben Soüncn ber batjerifc^cn 5Upen xcdjwtt man mit 
öinfc^lu^ beö jDarren^l in bcn ^fiefeln auf 100 dentucr einen il>crbrancf) t?on 
4 klaftern ^t^abel^ofj bei 24proccntiger Soole. ^ieö bercd)uet fid) auf 33 Va 
|ttett|ifc^e ytubiffuj ^olj für 1000 ^Jreu6if(i^e ¥funb ®a(j unb ftimmt otfo mit 
bem oben für bie pvcu^ifd)cn Salinen angegebenen 35er^ältni6 jiemlic^ na^e Über* 
ein. 2)a nad) ber älättfjeilung »ou ?C(berti ber Jporjterbraud) ber batjerifc^cn 
©aftnen bcbcutcub ungünftiger fleüen foH, fo ift ju t)ermutfjcn, ba| fid) btefe Wlit^ 
tf)ei(ung auf bie Salinen 9?ovbDai)ern«, \odd)c grabirte Soofe terorbeiten, bejie^t. 
S)er ^otjöcrlnaiid) bei öftcneid)ifd)cu Salinen fte^t bem ber baijerift^en faft gletd^. 
3um iSDorren m '3al5Ci^ in ben ^-pfiefeln öevbvauc^t mon auf öOO äBiener Sent« 
ner ^ol) ungeftU^r 1 Liener Klafter gü^ten^oi). 

d. Keluigung des Kodisalzes. 

"Da^ ^od|fa(3, ttjeldic^^ biart) bie oben DefdjncBeiicn 'i^ertal)ruiii]\?tiieifen ge* 
Wonnen tnivb, ift gciiiöl}ntid) gicmUc^ rein nnb entliiilt nur )old)e fvcmbe 'Beftanb= 
tf|eile,-bic bei bcn mctfteu '^nttjeubunqeii unid)äblid) fiub. (iö tüirb bet^ljalb gviig« 
tcnt^ci(<< o^nc m'itnc ^Jicinitpiufl iHnbvaurijt. 3?ur Sccfal^ vaffiiiivt ninn in etni« 
gen Vänbern, bejonben^ in i)oIIa«b, (^uglaiib, Italien unb Ceftcrreit^ iu et^eb« 
liii|en lOicngcn. 

9}iau löft ju biefem ^mdc in ^^iniffev ober beffcv iu 'Dceevuiaffor auf, 
tagt bie gefättigtc l'öüing piv 9üitläiinu] Inugcic 3cit vubiq ftelicii unb fd)eibet 
auö berfelbcu bnc> iiodjial^ buvd) ^^nnbnuipfung, wie e« oben bcjc^vicbm mxhe, ab. 
2)ie frcmben ^alge bleiben in ber aJhmerlauge, 
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5. ^etbtauc^. 

^4 ftwifol) i|l ebtec bnieittgeti Stfkptx, ivett^ mx ben toefwütilflai 
@]tftit6 auf Qet(fi(titt{fe be0 9)lciif^|ai^4(e(^ ouditBe», fimbem au^ gc»^ 
robe^tt ^ beffen (S(t^ itmntbe^riti^ (inb. <Sd ge^t tdlmEd^ in bie Bnf ontmoi« 
fe^nng bc« Stute«, totXä^ Viooo fetnc« (Sekm^tt l^fat) ettt^, old no^ttwi^ 
bignSeflatibtleU ein. 9Bnm e« gttiQttd^ in bm 9to$mngftnittelti fep, fo bev 
sä nttan0b(dbfi(^. (^9 loirb nt^t nur junt Süthen ber ^pd\tn ^dmoAek, fo»i 
bent cd btcnt auc^ gum ^onferütmi betfetben. Stetf(^, ^tfi^e, ^egetoBtÜcn, fliittev 
n. f. xo. toerben bun^ ^oc^fal) gcgm ha9 ^erberben gefd^ü^t, fo bag fie fostge 
3ett Qufbetoal^rt toeiben fönmn. ^r(^ bie Qfntbeifmtg bt9 Smfaljend 
pöcfetn«) bc9 ^ex\^e9 ifl e« (cic^t gtttjorbcn, fic^ für lange ©ccrcifen mit pa^m* 
ben 9ia^rung«mitte(n ju öcrforgen. lIDabuidi raurbe baö ?Iufb(tt^ett ber ®(^iff* 
fa^rt, niel^e einen fo augerorbettttu^ gtogctt(£mf(u| anf nnfere (SuttitrcnüDuIetn^ 
Ott^cübt (at, fel^r begttnßigt 

(Sine groge SD^enge lion ^oc^falj »irb als 9?a^rungdmittet für baS $ie§ 
tjerVöenbet, tnbem man e« bem i^utter bcimift^t. Der üortreffIid)e (Jinfliig, ben 
biefe Beimengung auf baö @ebei^en ht9 $ie^$ auSUbt, erflärt fi<i§ (eic^t barau9, 
ba^ bie jitr Srnä^rung crforberlid^e 2)Ze»qe ton 5?od)fa(j ni(^t immer im fjutter ent- 
Ratten ifi. 5(u(^ für Diele ^flonjen ifl baö Äoc^fat^ eine notl^njenbige SBebtngung be^ 
Sebent unb e^mirb be^^alb jum X)üngen benu^t. bctd^cmifdjen Onbuflrie oerbraud^t 
man fe^r bebeutenbe älicngcn beffctben jur 3)arfleßung toon <Ba^\ä\xtt, kwn S^lor 
uub Säleid^fat^cn, toon (^^laiibcrfolj, eoba, (S^nlntiaf unb öon oielen anberen $ro* 
bucten. Xaö ^oc^fotj bilbet mittelbar ein ?Q?atcnat für bie !3)arjleffung ber 
Seife unb beS (5Iafe8. Sln^erbcm bicnt in ber Gerberei, jum (^lafiren ber 
Jöpferttjaaren, bei ber ©cnjinniinq bc« (Silberig unb j?upfcrö auö tfircn (5rjen, 
gur Tarfteffiing non Äältemifd)itiu]cn bei ber Bereitung ber (^rhifc^migett unb 
)tt oielen anberen 3^^^^^^"^ ^'^ ^^i^)^ fnmmtlicf) ernni^neu töiinen. 

Tk 9?ü|jnd)fcit unb llnentbcl}rlid)fcit bcö ^odjfaljeö {ä[?t (icf) nid)t bcffer 
f(^i(bern, aU burc^ iöoüet) in foigcnbem 5?ilbe gcfd)el^eu ift, njcldjcö mir au« 
beffen im 3a^re 1854 bei Broc{|au« unter bem Xitel „ba« j^oc^fal^'* er* 
fdjienenen Sd)ritt entnehmen. 

„55?ir ernjat^cn am 2)lorgen: bic ?eibn)äfc{)e , bic roir anlegen, öcnötl) burc^ 
il^re Seißc bic bur(J) Äod^fat^ bett)cr!ftcüigtc (It)Iorbleid)e ; ber Sdju^, nad) bem 
mx greifen, beburfte be« .^odifal^cö in ber $anb bct^ C^erbere; mir faffen in ber 
Seife, mmit rair nn§ -^n ma]"d)cn gebenfen, ein umgen3anbeücö Stüd Äod^falj 
on; ba« äißafierglaö, ha^ toit an ben 5!T?unb fe^en, birgt bie (5runbbeflanbt^eilc 
beö ^^ot^fatse«; ber Kaffeelöffel ifl an^ xoijQtn Srj unter ^Diit^ülfe bcS Kodifat^e« 
ju bem blauten weifen 9)ictaU geworben, ba{i bie Seit fo ^o^ fd)n^t; bic fu^ferne 
SBafferfanne, bie wir jur 58ercttimg unfereö X^eeö gebraud^en, ift mit bem au« 
Soba, olfo mittelbar aut^ Äoc^fai^ bereiteten i^ora^- an Oerfd^icbenen Steflcn §u* 
famraenßelötl)et; bie a^filc^ öor un« entljällÄod^falj; bic SÖuttcr ift burc^ Äodjiaig 
?Konate lang wo^lft^medenb ermatten; batS Srot terrät^ unferem Baumen, ba§ 
e« mit Äod^falg »ermifc^t ifl Wit greifen na^ ber Leitung: ba« Wcige $a|)ier 
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2&ic i^emiWett ^tobtictc 



bcburfte be^ oft eviuäl)nteu ^oc^foljbeftaubt^eiti? , beö (iI}love, um im« fo wo^t 
gefallen; bic mnlid)c SSrille, burrf) bic fcJ)cn, tft t^eittueife urf^rünglid) Äod^« 
faij gett)cfcn. (^^ lüirb ein ^^ejiid) angemdbct, bev grembe ruft unfcre arjnei* 
n)iffcnfd)aftlid}c $lUfc für feine Vcibcn an, uni fmnen über ^D^ittel nad), beginnen 
ju fc^rciOen, unb unter jel^n ^eiluiittelii werben luiu öon ber $älfte bur(^ i^te 
3ttfammenfe^ung ober bie ?lrt il)rer .^evfteüung an baö i^od^falj erinnert. 

2Ber iüäre im 3tanbc, |id) biefeiS bämouijdjen taujcnb^efialtigen ^crfoigerö ' 
aud^ nur einen ^lugenblicf ju cm)cfjreu!" 

Leiber wirb ber ©ebraud) biefciS nneutbefjrüdjen ^^ör^3CrS burd) baö in ben 
meiftcn Staaten beftc^enbe 3al3mouopol, welc^eö ben ^^reiö beffetbcn biicct ober 
inbirect in exorbitanter SBeife er^b^t, ^nu giöfetcn ©d^abeu bei Ü3et)ö(terung au^er* 
orbcntlic^ beft^nutli. (Je ift jii luihifdjcn, ba^ balb tiernünftige C%uubfä^e (Sin* 
gang finben, nac^ beuen eine folc^c gemeinfd^äblit^c 5öe[teuerung, beren Söettag 
ol^nc 9iad)t^eit bon entbel^rLid)cn 5L'ujueartifeln erfjoben werben fönnte, aufhört. 

Um eine Sbee üdu bei ®rö§e beo vSaljiiciüiaud^v^ unb bcffcn 3"ttfi^"ie 
geben, laffen wir bie nad)ftef)enben 3«f^n^i"P«PcKun9"i folgen, luib beginnen mit 
früheren 27Utt^eiluugen mi Warften in abgerunbeten 3^^^^}i* 
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fftttäf Benanntem 9utot (nrebudite: 



metrift^e Zentner a IQOStiUs 
0Tamm 



Portugal, aWeerfalj 

©^.Hirnen, örc^teu Ütjcilo iJicetfalj 

granftei«^, SKeerfalj 

®teinfa(j imb *Sict'efat;^ 

^oUonb taffintrt not 

93eTgten tafftnirt nur 

®!anbinatnen taffbiict nut 

Oeftemi^, SRmfal) 

^ ekbefol) 

ema% 

^reupen, ©iebefafj .............. 

t>o» öBrigc 3)eutf*tanb, ©tdnfnlj unb ©iebefalj . 

JDie ©^»eij, ^iebefal^ 

Italien, 9)?cerfar^ 

^ ©tcitlMlj 

„ Siet»e[alj 

J)ic maXLaäfti, <BU\r\\a^ 

(Btic^cnlnib, SRmfal) 

0tttf(a»b, 9teevriri| * 

„ €al) au« 6al)fcett, 6tel»4)enfif| .... 



®ef(tmniftn»toä{im 



... 



2,600,000 


2,600,000 


3,000,000 


3,000,000 


3,250,000 


8,750,000 


6,000,000 


6,000,000 

- 


226,000 




1,440,000 


2,716,000 


1,060/M)0 




860,000 


860,000 


1,522,000 


1,622,000 


115,000 


115,000 


2,162,000 




200,000 


2,474,000 


112,000 




190,000 


190,000 


200,000 


200,000 


2,086,000 ' 




487,000 
182,000 


3,654,000 


1,060,000 





26,970,000 



92a(^ $at)CTt werben ie^t in ?VraTifi'cicf) lahrlirf) utt9cfä^V 
4,938,420 msttifc^e ^mimx )))im\a[\ tmb 
764^820 „ « ©tcinfoij uiib ©iebcfalj, olfo im ^Oöjm 

5,703,240. metciftl^e (Setttttec ptobuctrt. 

(^itglat^ .... nngcfS^ 30,000,000 (Setttner 



9{uglatib .... 
£)efterreid^ .... 
SranfreMJ .... 

dtoliett 

Portugal unb ©^osncn 
$c(it|ai .... 

^at|em 

Sürtmiberg . . . 



n 
n 
n 
n 
n 
n 
n 



9fi00,000 
8,000,000 
8,000,000 
5,000,000 
11,000,000 
2,500,000 
1,000,000 
700,000 



n 
n 
» 
1t 
n 
n 
n 
ff 
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1Ö2 d)emifd)en ^robucte. 

3it bct öPervci(^tfd^cn SWonard^ic tüurbcn naö) ber Onbiij^ricftattfHf auf ben 
28 Veroriatioetfen im da^ve 1858 bte fo(gettbctt iDuantitöten t)on @a(} n^ntgt: 

©teinfolj 3,697,689 (Setttm 

©ttbfarg 2,535,126 » 

3tibuftrici'Q(3 215^61 „ 

©eefalj 6,869 ^ 

^ufantnteii 6,454,945 <£ettttt«t. 

Xaju fommt bic in-obiiction bcv im ^^efi^^ 



9on $rioaUeuten befinbiic^en 8ee{alinen mit: 1,406,136 „ 
fo bag bie ©cfamitttprobttctton 7,861,081 (^[entner 

b(tttt0. 

2)cr bcutfc^c 3ottöcrem piobiicirte uacf) o. 5Meba^n: 

4,614,000 (Zentner Äo(^faij unb 257J78 üuma (©tcinfala im Oa^r 1848 
■ 5,485,704 „ „ „ 680,351 „ „ » « 1857. 

^ Qaffct 1860 )}vobucirte ber beutfc^c Si'tt^^^tt ^ (Sentcol« 

5,401,576 (Zentner Ä^fatj 
145,832 „ fc^warjc« wnb gefte« ©ofj 
369,839 „ MitgcjnCj 

1,023,846 „ Btnn\ah 

6,940,593 <ientnei'<&ala imSett^ von 6070314 Xijaletn. 



6. O u a l i t ä t 

Da« Äod)faIj , wett^cö im §anbel tjorfommt , ifl feiten üorffommcn trorfcn. 
^iitSBafferge^alt beträgt in bctd^eget einige $tocent, foU aber ni(^t Uber 6$roc 
{keigen. @ö ift, ou^ abgefc^en t)om SBaffer, niemals rf)emif(f) rein. 

©teinfalj tion SBiettcjfa finbct fid) jiuueilcii .^oMentüaffcrf^offga? ein* 
gefd^lojfen. ©ot(^c« Satj jerfpringt beim (Sr()i^en unb löft fid) in Söaffer unter 
@ntn)i^etuttg D(m @a0b(a{en mit einem fnifternben (^erttuf^ auf, med^alb e$ 
Ättifierfalj genannt nnrb. (S« enthält aurf) eine geringe 3)?enge t)on Bitumen, 
na<^ toefd^em c8 beim Reiben jiemli^ f^avf md\t Söitnmen ober 8ergöt fommt 
Ott tneleu Orten im ©teinfalj tjor. ^(nrf) i^öfungen üon 4?o(^fo(5 unb (^^)is>t* 
mogneflum finb f;äufig in bemfclben eingefd^loffen nnb füftcn .§)ijf)(nngen öon Der* 
fc^iebcncr (^rö^e au«. !J)ie Äoc^faljtöjung ift o^ne l)2ad)tl)eil , ba baö burc^ fic 
befcuct)tete ©teinfalj nad^ ber ^Ptttwnerung (cic^t an ber ^uft au^strocfnet, m&^renb 
bur^ einen (^e^alt t)on (i^lormagncfinm beftänbig feud)t erhalten wirb. 
6c^r tjäufic^ ift ba« Steinfalj burc^ geringe lIRcngcn üon fefjr fein üert^cit* 
tem (^at3tf)ou öerunrcinigt unb nimmt baburc^ gcttjöijnlirf] eine blaugraue, ^iumci» 
icn aber auc^, je nad^ ber i^arbc bc« 2;^ond, eine gelbe, Inaune, röt^lic^braunc 
ober gtUnlü^eStti^butigan. 2)iefe$mtnteintgung beträgt feiteu me^t al« Vi« 
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@te ftnbet fi^ oft oitf hm Jniifteit iinb @))aßtttts«f!ttdtett itnb f<^eint hnvä^ dit« 
{tttrotiott twnSajTeK ober @Qt)Ü)fmig mit geringem i^ongel^att entfhuAeit }tt fein. 
SRe^tcre ©tebifal^forten ent^attenSBrotn ober dob ht fe^r geringer ÜRenge. SBor» 
famt Btttererbe tfl aX$ ^ehnettguttg im @tetnfatj 6tagfmi aufgefmibeis tim>- 
ben. ^ufig finb bic f^mefelfamreit ©al^e bcv ^alferbe, j^atferbe, bed Stal}» mtb 
btS 92atrottd im ®tetnfa(j enthalten, mtb aud^ ^^lormagnefimn imb (SEl^torcatcium 
fommen oft in bemfetben tor. Buloetlen tfl ber ®e|a(t an fremben iMiÜ^m 
6al3en fo grog, bag ba@ ^teinfaf) baburd^ jum ©ebraud^ old ^^o^tmigdmittef 
mitaitgttd^ toirb. 3ol^e^ Sat) fommt ). SB. in ber mfid^gett ^blagenttig oon 
©taf^trt oor. (£d lotrb 9]i2ttrtinfU genamit, mtb entölt in 100 ^(en: 

87,36 Äocfiforj ■ , 

8,66 jc^iücfelfaiire JlaÖerbe 
0,84 C[^(ormagne[ium 
0,35 fc^wefclfaure Äolfeibe 

0^0 nnlSdlif^ 9tiiifflanb, beftel^ oud fd^njefdfaurer l^atfetbe 

mtb botfauret fO^agn^a 
2,50 SBaffer nnb ^itnmen 

100,00 

aWan glonbt, ha% im ^SJJartinfit 10 ^cq. Äo(f)faIj mit 1 3(cq. fd)n}ef elf aurer 
3;atferbe ju einer bcflinuntcn SSevbtnbung Oereinigt finb, bic alfo 90,73 ^JJroc. Äot^» 
folg utib 9,27 ^Tnpc. fc^iuef elf ante Üalferbc cntf)atten milrbe. 

Um einen Ucbcrblict über bie t)auptjäd)lid)flen 5l?cnntreinigungen ju geben, 
tüc{d)t im 3tcinfa(5 »orfommen, entnetjmen wir auö ftr. 0. Sllberti'ö ^olmc« 
gif(^ Geologie folgenbe Bufammenfitettung oon^noli^fen: 
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3n 1(X) 3:l)ei(cii enthält ^aö eteinfafi^ üon 


mt 

in 

9tttitfrci(^ 


in 

SUgerien 


JOulet 

ii 

faferia 


itebbal 
II 

tfen 

unrein 


in 

Sirginien 


(i^loicalcium ...... 

(5^lomia(^ncftum 

®äi'mtfüiatttu fflaitea . . 
4S<^lDffUfauft ZäSttttt . . 

Jto^fonfaitve JtoOetbt . . . 
Aot^titfaute SlaÜerbe . . . 


99,3 

0,6 

0,2 


90,2 

2,8 

6,6 
0,4 


95,84 
0,90 
0,53 

0,33 
2,40 


70,0 
1,6 
6,4 

2,0 
10,4 
8,6 
3,8 

1,2 

0,6 
2,4 


99,08 
>Bpwc 

0^ 

0,47 


^att untetfitd^t unb t^etlt f 


100,0 

'bene ©tein 
Digenbe 3» 


100,0 

[aijfortcn a 
[ammeisfe^i 


100,00 

uö bcn ®ri 
mg betfeibe 


100,0 

itBett t)Ott ^ 
ti mit: 


100,00 

S^lvöbtfc^ 




100 Steile Sidiifal} «rt^tot 




Stf. 2. 




9h;. 4. 


(S^Iotiialfitim 

(S^UuMm 

S^lermagneflum 

'Ä(^n?efelfaureö Otatrcii 

5diu^efelfaure Jlalfevtc 

.Rcljleni'aure J^alfcrbe 

Äo^tenfaure S3ittercrbc .... 
Xf^n mit (Sifenorifb 


99,97 

0,02 
0,01 


98,364 

0,036 

0,549 
0,516 
0,128 

0,534 


98,8156 
0,0192 

epm 

0,1134 

0,1630 
0,1540 

0,8050 


96,9457 

O^OM» 

0,1600 
0,0700 
0,1010 

0,5970 




100,00 


100,126 


100,0702 


99,8940 



92r. 1 ifl fe^r reine«, facbiofed uttb buc<i^(l(|ttged (&teinfa(), koel(^ed eine fafl 
(lote £jff ung giebt 
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9Zt 2 un^ 3 ij! ^dUmttetfe fd^toa^ gefttv^t itnb gieM eine trtt&e Söfung, btc 
ftc^ nur fe^ (crngfam twKflStibig tÜksL 

^ftt. 4 tfl bad getnal^iene ©tetttfal), tote ts in ben ^anbct gebrac^ lotrb. 
fleIXt ein gtaue^ f^ulDn bar, beffen 8j(fung fic^ ebenfo, toie bte Siifmig toon 2 
unb 8 tmr^tt 

^a« ^tetnfal) tolvb fo tnoffi in <^<ten, »te ed brr Bergbau liefert, d(« 
aud^ 3u feinem ißulDet gemäßen in ben $onbe( gebrad^t. 

@aC}, aufl ben ©at^feen getoonnen toirb, i|l immer bnr^ eine 
geringe äßenge oon (^fNS toemncetnigt, nnb ent|ft(t auferbem, je nad^ bcr 3»' 
fammenfe|ung ber S^PWc» toe((i^ bte ©een gef)>e{fl merben, Detfd^iebene 
frentbe 

®0be( l^at ba« Aw^fat}, meldte« ber (Sttonfee (iefert, unterfnd^t unb fanb 
in 100 ^^Un: 

96,69 (S^Iomatrimn 
0,04 (Sl^lorfolimn 
0,13 d^tormagnefium 
1,01 |(i|ii>efc{faure ^alferbe 
0,37 meii^am^ betgemengte ^ertmiettttgnngen 
1,87 Söffet 

100.01 

Xaö ^Jeerfaij ift fafi immer biird) eine geringe lO^cngc bc^ ^Ifjonci? ücvun- 
reinigt, mit iudd)em bic ^trtjfialliJatioiK^bectc, in bencn ^^ nftucnncn mirb, an^- 
gcf^fogcu fuib. (ferner entljält [d)iucfelfanre ^alfcvbc, |ct)Uicfel|anre 3^a(tcrbe 
unb CSfjtormagnefium. ^^fnd) Spuren von 3o^'i':rn w.^h ^vonifflljen fommen 
gutüf^ci! ^av!u üor. dljlorcalciuni finbct fid) Dagegen nicmalvJ im ^Dieerfalj. 
jliiapp tt)eüt in {einem ^ei^rbuc^ ber c^emijc^en Xcdfnologie folgenbe ^nal^jen 
oon '^luxiai^ mit: 



3n 100 t^tn miX^i ba4 9ßeetfa(g »on 















nncfi 






1. «otte 


2. ^qkU 




^ c i i i e i 


1. '^oüi 






95,19 


89,19 


80,09 


91,U 


98,80 


93,70 


tS$I«cmagnefUim 








0,70 


0,50 


1,10 


^^Mcfetfaur« Xalferbe . . 


1,69 


6,24 


7,27 


3,64 


0,50 


3,50 


€djn?cfc([aure itatfetbe . . 


0,66 


0,81 


3,57 


0,33 


0,10 


1,50 






0,20 


0,20 




0,10 


0,20 


3Sft)Tct 


2,15 


3,60 


8,üG 


'1,20 








99,89 




99,49 


99,91 


100,C0 


100,00 
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Snafi^fcn, meiere ^(^(0tter tmb a $0^1 mit^cttcUt ^hm. 









®t. gelice {)ei 


ira^iani in 








@iciUcn 








feu^t 


trotfew 


ffibfointtitiitiit . ^ 


95,91 


96,45 


96,85 


98,44 




0,46 


0,47 


0,50 


0,51 




0,40 


0,41 


0,51 


0,52 




0,49 


0,50 


0,45 


0,46 


Un(öt'(t(^e Verunreinigung ...... 


0,16 


0,17 


0,07 


0,07 




2,58 




2,12 




• 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 



Stull, Sl^oitecbe, IStfat,9Rattgaii, $^o«))^orffiitY^ Stc^Un^iimt, otnanifdle ^ubfloiQ 
tourben in bev 8öfuitg be9 ©alged flefuf^t, abcv n^t gef^nben. SB«im man 
btc nnl^ an Aalferbe gebuiibene ©d^toefelfäute b<v Xolfd^be on|latt bem 9^atnm 
)ttt^t, fo blet^ tmmct no^ ein geringer ^e^aft t>on (S^^Iormagneftum. 

ÜDo« rafftnbte 9Reevfa() tfl fd^t rein. (SS cnt^tt anget etnev nn^cbeittenben 
9)totge iwn fd^MJcfelfanrer l^offetbe nur geringe ®tntren 9on f<l^cfe!fancer %«SU 
erbe nnb t»on (l|IormagnefinnL 

^a6 @al}, koetd^ed an^ OneQfooIen nnb ansSUfnngen i9on @al)gebtrge bat« 
gejlettt loitb, i|i unmer buv^ ^ d^tingc ^l^XB^ fi^ncfelfanier i^aCbrbe l>ec' 
unretm0t. Coolen, lodi^e in bev !^amntecbe ober in moorigem Soben ^erDor» 
(|uettcn, geben — toenn fie nii|t gereinigt »erben — (ttnfig ein bnril^ orgtotft^e 
©nbflanjen gelblid^ geffirbte9 ^1^. ^efe SNhrbung loitb andi maw^mal bitrj^ 
einen (S^^U t)on (J^enoi^b iwntrfa^t, ba4 enüoeber and ber @ooIe ober toon ben 
eifemen ©iebcpfanncn nnb 24nNfen)>(attett ^flammt. Semer finben {U^ t^nfig 
geringe fDtoigen t>on foflmfattrerltalferbe nnb {o^Unfanrer l^itiercrbe, twn (S^Ior' 
folium, (S^fotmagnefinm nnb ®(|IorcaIrinni, twn ft^toefelfauren Taljen, fotane ouc^ 
@)>nren Don iBromfaljen nnb Oobfoljen. in $ftefeltt gebörrte ^) ent^ 
in ber Siegel ZfäieAt, meti^e biijpd^ B^vf^ung toon ^((ormognefinm geBUbet tfi, 
nnb giebt be9(a(b eine trttbe SSfnng. ^ad Ifot^fal) koirb nm fo unreiner^ je 
Ifinger man ba« ©oggen fortfe^i, nnb je nte^ fic| otfo bie fremben ©ol^e in ber 
@oole an^ttnfen. 

golgenbe bnr^ $eine angefiellten Unoli^en Mn |ttri @aI|fortett, bie na<^ 
etnanbec and bemfdben Serlt »on grabirter Dneftfoote in ^dfiwM getoonnen 
mürben, bringen bied ^ertflltnif )nr Stnfi^annng. 
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3tt 100 XfitXUn enfl^ rxa 








95,402 


90,605 




0,080 


1,812 




0,4 U 


1,731 




0,471 


1,352 




0,732 


0,440 




2,901 


4,060 




100,000 


100,000 



(^a\t an organiit^ec ^ubftanj, bte ba8 geI6e @alg färbt, ij) untie' 
fHmitt^ar gering. 

SBtr fügen mÖ^ tne Unat^fm einiger ^oc^falgf orten 6ei, )9e(d^e aitö gefättig« 
tm, huxd] 'Xuflö[iing t>on ^aljgebtrge gewonnenen @oolen bargefieit n)erbcn. 





entgolten 100 ;Hjcire Äoc^falg von 


• 






lüngeu 


dt^einfetbcn 




mend^aU 




97,553 


98,900 


97,8010 


98,642 


98,376 


96,714 








0,0S57 


0,040 


0,119 






o,oce 


0,005 








0,061 


^^efeCfutten JMf . . 


0,934 


0,498 


0,8031 


0,318 


0,505 


1,176 


Jto^Uttfaitten Jtatt . . • 


0,016 


0,005 


0,0050 






0,040 




1488 


0,602 


1,8052 


1,000 


1,000 


1,969 




100,000 


100,010 


100,0000 


100,000 


100,000 


100,000 



3al.5 ber f(f)iuet5erifd)cn iinliiien 9?l}ciiifclbeu unb 3d)tiiei'5eil)Q[l untrbe 
auci) eine ganj geringe 3pur ton (^[)lormni]iie|unn gcfunbcn. I^a^ crftc ift uou 
Sollet), bavT jiueitc t)on §üttenfdjmib nnb boö ber loiirtembcrgtjdjen «Salinen 
Hon ?^el)ting nnterüid)t worben. 

^(u^cr bcn natiirlidjctt tommcn quc^ fünftlid)c ^ernnreinigungen beö .^odj* 
foijeö uor, iuel(^e tjon 3)crfänfern in betrUgerifdier ?lbfirf)t beigemifd)t tuerbcn. 

bcn ©egcnben, wo man ba^ ^alj nad) bem @eioid)t ucvfauft, juivb 
^äufig bef endetet. ^Inberc ^>crfnlfd)ungeii bind) genialjlencn &t)p^, i^arccfoba ober 
unreine^ ^od)fal2, mid)t^ bei ber vSaI))eterfabrifätion genionnen toirb, [inbet man 
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faft nur in ^anfxddj. (£ö ift nod) ju ernjä^nen, bag baö jleuerfreie j^of^fafg, 
toe((^e« in ber 3:nbu^c Slnwenbnng finbet, (^äufig auf ^tnorbnung ber (Staats* 
be^Ihcbeit jinn ®cbtau(^ al« 9h^rung«mittel untauglich gcmarf)t tuivb. SDlan fc^t 
3u bicfcui S^^edt Oerfc^iebene ©ubftoujen ju , bwn iBa^I Don bet 53crtücnbung, 
bie bad €al3 finbeu foU, abi;äugt. !Da$ ^ic^fal^ mirb oft bnv^ etmit äu\a!^ 
tM>n V4 (Sifeno^^b imb IV2 $toc. gettodhetem, fein gemahlenem Setnmf^ 
frant ober bntd) einige ^vocettt^fetnlohleutheet ober ge))ulDetier^^(e becttmetntgt. 

techutfchcu i^mecfen bienettben ©aij fc^t matt ebenfottd gtttoetten Ao^^e 3U. 
^^iefei- 3"1Q|? ift bet ©af^fäurefabrifation fe^t na^t^eilig, weil bobuini^ 

eine etheblid)c ^D^eugc oon 6(h)ucfclfäuve 3cv{e(}t unb bie 3U getoinnenbe @a()f(tttte 
btttd) fd)iueflige Säure Denmreinigt nrttb. 

Xc\<^ 511V 2)Qrftetlimq non 2 iih^fft'iirc unb fd)Uicicljauvem :}uUiou bcftintnitc 
.^{od)fQl3 Jüirb am ;iueftiiuiKti]ftcn oiivcl] jd)iucfclfnnvL\^ 'Jhtron felbft iierunveinii^t, 
luie i'x^ in bei Zl)at in hm mciftcii Vanbcvn cjcjdjtel)t. ^ind] 3al5jauie, bic eben- 
falls^ für bicjcn ^ttjcd o\)\u 'Jtad)ti)Ci[ ift, n)trb l)äufig aiii]cuicnbct. öifcnoytjb ober 
Söraunftcin, bereu mau fid) julücilcu bcbicut, [iiib fdinblirii luciu Dai< 3alj ^ur 
©ciüiuuuug nou fdjaicfclfaurem 9?atrou bleuen foU. 2 oll ii< batjcgen ^uv Xav= 
fteüung öon d^lor öertueiibct lucvben, fo fiub biefe 5Bciniifd)uugen oljne 'Jiachtl}eil^ 
abgefe^en batjou, bog ba»^ ©ifeuo^ijb eine äquiüaüutc i»Jungc üon 3(hwefel(äure 
unnü^ in ^tufpruc^ nimmt. 

3ur ikruureiuiguug bei8 ali8 2)üngc[ali bicncnbcn ÄO(^falje«, flnb 'ilfc^c 
unb iiohlentlaub bie ^tüccfniaf^iqftcn ^ittcT. 

2)aÖ^od)jalj etpot [tdi ]u bcu mciftcu X'liiaieubuuiieu unt fo boffeiv je reiner 
cS ift. ^Jhir bei ber Cionferütrung ber "Ihitkx biivd) CEiufal^^cn ucrhiüt fid) an- 
berv^. Derftebt l)at bie Üiefnttate Don ^^nnjuctjcn mitgettjeilt, weldjc bariiber in 
Äo|)cnhagen gcmod^t tüorbcn finb. 53nttcr, mit reinem Äodjfalj gefallen, h^clt 
fi(h fdjte^t unb njnrbe fd)on nad) ^>erlüu[ cinci? Safjrcö ranjig. (Sie Ijielt fid) 
bagegen tortreff üd) , wenn beni 5um (5infal3cn bienenben Äochfolj 2 ißroc. (i\)iox= 
calcium ober (^htormagnefiiini — affo 3crflieglid)c <Salje — jugefefet ujurbcn. 
^eim 3ufa§ üon (II)tovcalcinm blieb bie 53utter üollfommcn luoWfdimed enb , xoäf)- 
renb [ic bnrdj (5l)torutQgne[iuin feljv bitter Ujurbe. Xit genannten (Salje t^aUt 
man bem Äodjjab, alö conccntrirtc l'öfnngcn bcigemifcht. 

©eim (i'inpödcln beö iylci)d)Ci? unb ber '{Vifdie Iciftct ein mö(](idift vcineö 
^^od)fal5 bie bcftcn ^Tienftc. Tabci ift aud) ber '^Iggrcgatjuftanb üou iliUd)tioitcit. 
9)?an l)at bie Örfalpiug gcmadit, baf? ]\i biefcm .>^n)e(fe boö ®atj, nie(d)e^ buid) 
langfaiuc '>i>cibnnftuiiL] uou 3oole mittelft l'uft unb 3onue in ij-orui ton großen, 
fefüen, fd)iuer loöUdjen Äri)ftnlTcu qetüonncn mirb, am beftcn geeignet ijt. 
(^cmifdjen ^rocef[en ift ba^j icid)tlöölid)C feinfövuigc 30I3 üLn;ir,iel)en. 

!Do« Äothfatg , iüctd)e^ in ber dnbuftrie ?tntuenbung finbct, luirb üon bcn 
(^onfumenten in ber ^t^tl nur auf feinen SS^afferge^aU ge)>tüft. "IDied gefc^ieht 
burch Xrocfuen einer fein ge^ulücrten, gewogenen ¥robe int bebecften Stiegel bei 
einer nidjt bi& jum (^i\Ü)m gefteigerten $i^ 

S)er @t)^)«gehalt be9 Äoc^folae« Ifijt fi^ nac^ i'affaigne leidet befKmmen, 
ittbem man dne obgetvogene ftiobe mit geffittigter ^i^Uifung auf einem gtttet 
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fo longe außJüäfc^t, btö qÜcö ieod)|alä aufgclöft ift 3)er im gilter jurllcfMeibcnbc 
toitb getrorfnet unb getüogen. 

T>\t ®i)pölö[un9, tücld^e biefcv ^^robc bicnt, wirb mit @i)^i*0utt)cr bereitet, 
baS man längere ^üt bei 20^ mit beftiCtittem äBajjer unter (läufigem »Schiit* 
tcüt flehen tö^t. 

3)a§ ^oci^falj, ire({^€§ atS 9?Q^ningßmtttel üerbraudjt loirb, foH ttjeig, iujt* 
bcpänbtg unb in 'föaffer üoüfommen löö(id) fem. ^öeirn ^n\(i^ üon til}Iorbarium, 
tt)el(^e^^ it^loefelfanre Sal^e anjetgt, unb Oon fo^teufaurcnt '7?atron, n)cId)cÖ f^alU 
erbe unb Jalfcrbe auffällt, barf in fetner $^öfung fein ftarfcr 9iiebcv[c^(ag eutflcl^en. 
Äoc^fatj, tDeldieö üoUftänbig frei uon bicfcu 'sl^erunrcinigungcn ifl, bmmt fc^r 
(cUen im Raubet t»or. Wogegen borf man [oibcrn, ba^ eö nic^t bie geringfle 
3J?enge üon 3)Jetancn (ßifen ober Tupfer) entf)ä[t, unb ba|? alfo ^ötutlaugcnfalj 
unb 3ci^tuefcIn)affcrftoff feine ülicberfditiigc iu ieiuer Vöfuui] I;erüorbringen. 

%üd^ t)on 3ob foU biv^ Aiodjjal^ frei fein. Uni borouf ju prüfen, lüirb 
eine '^ixohc in uiöglic^ft iuenig !iBaffer getöft unb eine flcine (^lQt^flafd)e jur 
§ä(fte mit ber ^Öfniui nngefüüt, X'ann fc|jt man einige 3^ropfcn Sdjiuefelfänre 
uuö id)lie^t öte öUrfc^e mit bem ©(aöfiöpfel, tüobei man einen mit «Stärfe- 
fteifter bcftrtd^cnen ^^Qpicrftreifcn fo einflemmt, bag er beinahe biß au bie Dberfläd)e 
ber gtüffigfeit in ber ijlafdjc Ijerabljängt. i^enn ber Äfeij^er bläulid) gefärbt er* 
fc^eint, nac^bem man bie ^Borric^tuug einige ^tit (am bejlcn im 2)unfeltt) ftc^en 
gclaffcn ^at, fo ift 3ob tor!)anbcn. 

!l)aö ^od)fa(5 ^^^^ meiften Vänbern nad) bem (^knindjt, in einigen 

über aud) nad) beui Tla^ ücrfauft. Sir geben beö^alb bic folgenbe ,3ii^^"""cn- 
ftcffung, tt)c(rf)c jeigt, inie boö ©ewidjt eini\^ gcwifjcu il^oluuu^ .^h>d')ialj üom ^Iggre- 
gai^uftanb abfangt unb mc unfic^cr bie Scrt^bcftimmung uudj i)em 2^ia^e ift. 
(Sö wiegt ein pveu^ifc^er ^JubiffuJ 

fef^c« etcinfalj 138,6 ^^funb 

großtöruigee 3icbefa(j . . 62 biö 65 ^funb 
grobtürnigeö „ . . 42 „ 48 „ 
mittelförnigeö „ . . 38 „ 41 „ 
feinförnigcö fdjarfet^ ^iebefalj 35 „ 38 „ 
fcinförnige^ milbeö „ 30 „ 33 „ 
wenn bo« iSatj toder in bo« Wla^ eingcfrf)Uttet ift. 

IDaß grobförnige Siebefal^ lä^t fid) 3iemlid) leid}t biij auf ein (^cwidit üon 
87 ^^funb unb öav feinfömigc bi« auf ein ©ewic^t oou 81 $fuub für bcu ^uhiU 
fu| jufammenpreffen. 
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7. 9^cben{)vobucle unb HbfttUt. 
a. ITebenproduote bei der SteinsalBgewinnmig. 

Qt9 je|t imttben taa aud bem grogen @tetnfa()(a(|n Mn @ta|ftn:t bei 
fD^agbcbnrg, m f^o» fett langet B^it eine ®i>oU von 17,75% ©c^att gnr^al)« 
QCMtitmtng biente, Bebeittenbe Mengen tton92eben)>Tobucten getootutett, )oe((^ etgent« 
(t4 jnm ^nt^robuct gemorben flnb. unb grS|tent^eild gur jDoTfleQung twit 
(S^lorfalium tierwcnbet nxtben. ^ene^ !^ageiv raeUl^ tvir [d)on beim ^oifommcn 
bcd ^iMl^fatjed cttiHi^nt ^aben, n)nrbe im 3a^rc 1844 in einem bereite 1839 
angefangenen ^o^lod^ entbedt. Unmtttelbai bavUbci ^atte man eine 29 
miii^ttge ^djidji oon b(augi-auem SDZcigcl mit öroMencid unb mit ^^pu* 

ren K»on ^tcinfalj burd)bo^rt. 3(uf biejer (ag [tia()ligcv, bläntid) gvauev 2In^t)brit 
IH>n 148 ^ug fDläd^tigleit unb mit 21 bebecft. Scitev oben »e^fel« 

tcu <Sd)i(^tcn Don rot^cm 3anbfteiu, %l)on, ^alfftein u. f. to. t>ou t>er« 

fc^icbenev 2)i(fc mit cinanber ab. 2)a« iöo^iloc^ routbc im @anjcn btö jur Siiefc 
ton 1851 i^uf^ niebcrgcbrac^t. ©ei 826 gug traf man baö ^teinfal) unb 
biicb 1025 B*"B "nunterbrod)cn in bcnifc(bcn, of)ne ba^i ^iegenbc crrci(^cn. 
ÜRon feftte bie iöo^rarbeit nirf)t lucitci fort, weit bicö bei bct bereit« fcflgtftcUtcn 
enormen 9J?ä(^tigfeit bcö 2ab^e^H jnjccflot^ gciuefen wäre unb weil man für^tetc, 
wafievveid}c(Sd)ic^ten, bie bcn bcabfid)tigteu ^öergbau gcfö^rben tuiirben, anjtttveffen. 
!2)te @oole, ttelc^e i\6) im ^^of^rlot^ anjammeüe, ent^elt 
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dJlan ]mh jdiou baiiiaK^, ba^ bei beim SiJerbampfcn ber {ct^tcii ftavfcn 
<3oole bleibcnbc iK'ücfftaub fein reiucS .^locfifnt3 fei, baf^ iMoInieljr bie .päljle feinest 
ÖJctoic^t^ an*? frcnibcu Saljen, f)auptüic{)ltd) auö ^iljloiiuagncfiiiiit bcftc^e. 3n 
ben grögeien ücfcu na^m ber .Siod)jal5gcljaU ber ^oolc nod) meljr ab. i)iefclbc 
entf)ie(t 33,28% ^H'ol^falg aber nur 7,150 ,) .<^od)fal3, alö baö ^öofjrlod) 963 y^u^ 
niebcrgcbrad)t mar. i>fnd)bem bann jwei im xla(}vc 1852 angefangene ?Vörbcr* 
fd)äd)te bie Uli} ^teinfafj abgeteuft waren, faub fid), ba^ bie oberftcn 160 Anf^ 
bcö 2(iQc\-} nid}t an§ reinem .Siodjfafj, baf; [ic inciinc^r an<^ einem bitter jdjmc» 
rfenbeni, ieid)t äerfUc^lic^cm OVniengc mclfreicr iici|d)icbcn gefärbter '3a Ijc beftclien. 
"DJan gab btefcn bunten Gal^majien bcn :U\inicn 'Jlbranmialj. Xiefcibeu gcljcn 
mit jnnctjmenbcr 2;iefe balb in reinem \m]v:^^ ^teinfalj über, meldjee atß "Jiai)^ 
rnngt^niittel üofifommcn bvand)bar ift. Ajäufig luiib baffelbc t)on fd)mad)cn 
fd)nürcn bnrd)|\%^t nnb ift in nnmittelbavcr "^ciibe berfclben oft m\ bituminöfcn 
(Bubftan^en bnnfel gefävbt. £iefe uuretneu ^4><^ttten lafjen fic^ bei ber (^eraiu:: 
nung leicht audjotibeiu. 
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^Daö ^Thaumfofs cntl^ätt brennbare @afc, bereu 5lu§flröniung beim 
fjautn ^äupg in bcn (Gruben beobot^tet wirb. Sßeiiti ©tüde bcffctben unter 
S93Q[fei c^ebrac^t werben , fo fjört man bei öntbinbung mi ^odMafctt wö^renb 
ber '^luflöfunq ein fnipernbe« (^eräufc^, tuclc^eö, burd^ ä^^fpi^f^ÖWttÖ ©atj' 
maffc t)enitfac^t, eine (lonnjreffion bcS @a(ce anzeigt ^cicf]Qrbt ^at hie«* 
fe« üon i^m farblo« unb gcrudjloö gcfunbene @a8 untcrfud)t unb beffcn 3"fw«' 
menfe^uitg m {eut» @(^nft „!3)od ^tentfolsbergioeiJ @ta|fint vu f. lo." mitge* 

(Sv fanb in 100 ^olnntt^ten: 

I. n. 

^nm^gad (CHj) 8^6 8^6 

SBafferffoffgad . . . 2,48 3,07 

©ttdqioffga« .... 60,33 70,77 

@anei|loffga0 . . . 28,93 17,70 

100,00 100,00 

9?aci^ t)ovftPljeiiben "^JlnQltjfen , beren jmcitc Oicid)nrbt für bie genauere 
erflärt, befte^t ba^ (^a^ auiS (&umf)fgad, ^aflerftoffgad unb atmo|))|&n{4tc 
$uft. 

3m ^Ibrainufalj unb in bem bacübec liegcnben ^u^^brit (inb meutere neue 
SWineralien entbccft n^orbcn. 

(Sine^ bcrjeibeu l}ci^t 'H?artiu(it (£d beße^t aud lOSleq. (S^ioiuatcium unb 
1 Äeq. fc^wefelfaurer 2;aUcrbc. 

©n anbereö biefcr ^Q^incrolien, Jücid)eö in bcn unteren 2a(\m beö 2ln^t)brit8 
torfomnit, ift üon diam ni c l 6 c r g 'Xad)ljt)brit benannt lüorben , mii e^ fe^v 
teic^t jerfliej^t. (5e bilbet runblid)c bnvd)fd)cincnbc hi^ burd)|i(^tige SJ^affen Don 
gelber ^a^^be, bie bentltd) nad) iwn Üiidjtnngen fpaltbar finb. 

du 100 S^^eiUn befjelben würbe gefunben: 





beted^net 




7,79 


iS^agneftum ... 9,51 


9,29 


d^Ior 40,34 


41,16 


m^ti (i^cctufi) 42,69 


41,76 


100,00 


100,00 



Tiefe cntfj)ric^t bcr gotmel: CaCl -f 2 MgCl -h 

12 HO. 

3n ben oberen, bcni Vlnt)i)brit 3uniid)[t liegenben od)id)ten bco ;'lbiaunifQ(3e8 
fommt ^iemlid) ^äufii] aiö Ainotcu unb .Einöllen üon tjcvfc^icbencr &xö^c haii ton 
i)to\c ©ta^furtit benannte 5!J?incial tun-, n)c(d)eö fid) nnr burd) feinen SSofler* 
geaalt oom 33oracit c^cniifdj unter jdjcibct. i)kd) 2B. ^einft unb nat^ 
i'ubwig ift (eine formet: 

2 (;:MrrO,4B0,) 4- MgClHO. 

X'er (Stapfurtit ift frifd) ganj , luirb aber an ber l'uft etiuaß bunfel. 
Unter bcni ^Ü^ifioffop jeigt er fic^ altS ein ^itggregat bon pridntatif(^en {eibengläU' 

•niyyc 1. <K(emtf4« f ramicle «iii traofflanff^m SRatcrfaUM. 
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genbcn ^rtjfiallen. Gr ift in bcr 9?egel mit gcvfUe§Ii(^en ©aljcn, befonbcr« mit 
Ö^Iormaguciiuni burc^brungcn unb jie^t bc«i)att> ?^cu(^tigfeit auß ber Suft cm. 
9hd) Äarflcn ^t er 2,9134 fpcdpfd^cö @eim(^t, eine $ärte jtoift^en 4 unb 5 
unb enthält in 100 X§eilen: 

29.48 ^Qlferbe, 

69.49 33orföuvc, 

1,03 folitcnfaureö Gifcnojijbul mit Spuren wn 
foljlenjaurcni SRonganojt^buI unb üon (äijcu» 
o?i)bf)t)brat. 

!Dic .^poffnung, bicjeö 9)üneral in genügenben2)tengcn ju finben, um guv 
gabrifation Don ^oraj: ju oermenben, f)ai fic^ bid je^t noc^ nic^t )}crn}trflid)t. 

Xaö ^Ibraumfalj enthält öiet Stcinfolj, geringe fD^etigen t)on ober 
9(n^i)brit unb augerbem, nicfentlti^e ©cmengt^eile, bie um entbecften ^ine« 
ratien (^arnaUit unb ^iejerit, Wbtx toetc^e tott bec oben enoä^tea @d|nft 
9iei(^atbt*d folgettbe SRit^eUttngen entnc^mett. 

9Dcv (SarnaUit, ton 9{ofe na(^ bent Sergrat^ t. (Satnall fmmnt, 
tomnttfomo()( Wn tot^ in Dttfd^tebenenfCbftufungen bid ^n rofa, att wm^ mt(^« 
loeig gefär^ Dor. !X>te rot^e ^av6e tlU|rt tHm ^ifeno^b ^er, loetc^e^ (et ber 
^(uflöfung bc9 ^al^eS ht Soffer guMeüen al« gltmnterarttge rot^ ®(fitt(^en, — 
)nioettett old gelo6^n(id)ed (Sifeno^b^t)brat ^urUddeiM. ^Dod SDQinerat ^te^t 
SenilltiglBnt au« beriBuft an nnb jerfitelt fd)nell. Oejlen unterfndite tot^ 
^antamt fanb i» 100 S^len bcffelben: 





I. 


n. 


d^Iommgneftunt . . . . 


31,40 


30,51 




24,27 


24,27 


(J^lornatrium 


5,10 


4,55 


(J^lorcalctnm 


2,62 


3,01 


©(^njefclfaurc i^alferbc 


0,84 


1,26 




0,14 


0,14 


SBaffer aU $et(u{t . . 


35,57 


36,26 


100,00 


100,00 



(Sifenojrrjb unb (b^§(ornatrtum geigten ftc^ eingemengt, ba erftered Uim Stffen 
in Saffcr alö gttmmcrartige ^ötättd^en jurücfblicb unb t<|terc8 im angcfcud^« 
teten SKinerol burd^ bie ?oupc befonbcr« ju erfeuncn mv. J^ec^nct man bcibc 
^iJrpcr, fo njic ouc^ baö genjäffertc (£^(orca(cium unb bie fdjttjcfelfanrc ^alferbe 
a(« unmefentlid^e S3ej^Qnbt!)eiIe ab, fo cntfpric^t baö übrig bleibenbe (£^lorfaüum, 
C£f)(ormngnefium unb Sißaffer ber ?5omcI: KaCl + 2 MgCl + 12 HO, alfo 
bcm i^o^ipclfalje, melc^cö fc^on frll^er üon Sie big au« SJiuttertaugen ber ©altne 
8alj^aufcn bei ftarfer Ä'ältc unb Don 9)?arcct auö 9)?uttcrlan(]cn bon 9)^eet* 
falincn bei langfameut ^bbanq)fen er(|alten lourbe. <Bimixt fanb in 100 X^et« 
Un iiiatnattit »on milt^ioeiger 3arbe: 
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^l^(onitagne|iiim 36,03 

(Sf)tor!almm 27,41 

(E^tornattium 0,23 

6<i^U)efe({attre ^alfecbe 1,14 

SBojfer 36,33 -> 38,01 

101,14 

%vi6) bicfcö 9?cfu(tQt cntfpric^t bei uorjlc^enben t^otmct. 9Jeid)Qrbt fclbfl 
witerfuc^tc f(^ön rofa gefärbten, bu^fK^tic^cn , fe^r vcineu (iainoriit unb fanb in 
100 Ü^eiten beweiben, ebenfaU^ mit obtgei ijoxmd übeceinjlimmenb : 

berechnet 

i^aöinefuim 8,588 . . . 8,588 . . 8,884 

mtrium 2,359) _ 

Äaliura 9,458) ^ ^ ' * ' 

^iox 38,459 . . . 38,459 . . 38,234 

©affer (butc^ ^eiiuft) .... 41,136 . . . 39,512 . . 38,814 

100,000 100,00Ö~ 100,000 

^ l^tefetit, l^ott dteic^arbt tutd^ Dr. I^tcfer benannt, iß in bev 
9U^<A loctg, bmmt aber ani^ ^nfig bunl^ eingemengted $tf eno|)}b rot^ geftttbt 
Dot. Unter bem SRihoflof» erf(f|eint er ald ein Kggregat Don iiridmattf^en Ih^« 
ftallett. (Sr ift in Saffet fe^r flottier t9«tti^, feCbft bei Sieb^t^ 9^a<i^ bret< 
tfigiger ^efüon bei 20^ (S. ^tten 1000 Steile Saffer nur 2 Zff^ von 
bem SRineral an^enonimcn. Sei ber %a^vm% hts Wimm\cS^ bteibt alfo 
ber i^iefertt ^nrlÜF. ^{eif^arbt faifb in 100 2:^en eine9 fe^ reinen 
l^erH«: 

^uerftofjvet^Unif 

3:a(ferb€ 21,664 ... 1 

@d)mefel(äure . 43,049 . . . 3,03 

SBailer 34,560 . . . 3,60 

(S^lör @|)nren 

99,273 

9Za(^bem bad (S^Cormagnefium mit ^Ifo^ol au«ge)ogen toar, ergab ft(^ foU 
genbe 3nfftmnienfe<}nng bed Infttrodenen ©oljed. 

®auctfioff»er^$(tiit| 
Solferbe . . . 21,198 ... 1 
@(^toefeIfäure 40,475 ... 2,9 
Ter ... . 36,666 



98,339 

'Md) längerem ^Jvocfnen bci^ ^iujciitt^ bei 20** (i. »uvbc burc^ (ä^lU^eu {ein 
SBaffcrge^alt 30,333 biö 30,928*' o ncrinibcii. 

!Da8 9icfuUQt bei- Untcrfuc^nng entfprad) alfo ber gormel: 
MgO.SOa 4- 3 HO, n)eld)e in 100 Steilen 
23,291 2;aUerbe, 45,824 ®<^n)efel{öure unb 30,885 iioam mlAüi^L 

11* 
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@|)ätcv \\t aber bur(^ § c i n ^ feftgcfleüt luoibcn, bag bcm Äiefcrit btc ^or^ 
mel; MgO,S03 -f HO jufommt. ^iemod) unterft^eibct er fic^ tont teic^t iö^ 
Uä^ 33itterfo(j (MgO, SO, 4- HO -f 6 aq.) (f)cmtf(^ nur baburt^, ba^ it)m 
6 Slcq. Är^ftolinjaffer festen. 3)ie« mx [rf)on burc^ ben Umftanb M)o^rf(^einIi(^, 
bag baö iBitterfalj beim (^r^i^en bit^ etwa löÖ^Q. feine 6 -^Icq. -trliftallwajfer 
Derliert, — bad eine ^equtoalcnt dSonßitttttottdkoaffer aber in bet Zmptxatox boit 

Um fld^ oitf^tilSf«» mnl ber IHefttÜ toom^ busi| Kitfiift^ inm SEßaffer üi 
Stttofol) fibetgeleiu £>tc0 gef<^iel^, tote toic oben g^el^en (oben , f e fd^ioei; nnb 
Um^m, bog ba« 3Mnecttl fit bte Ztä^mt fn» ie^t a(0 nii^t in SBaffer fildfid^ 
betrautet »etben lorni. 

S)te $au))tma{fe bed Ilbtanmfal)e8 befte^t and eincnt bunl^ orgonifii^e ober 
bitunrinSfe ^ubftanjen btfiunlid^ geffirbtem Gemenge Don ©teinfalj, (SamoOfit, 
IKeferit nnb in fe^r t)erf(^tebenen Scr^filtniffen. btlbet ^au))tfäc^Iic^ 
bte nnteren ^Sc^id^ten nnb totiSfiiät mit 8agctt ab , bie tt»efentli(^ and ^erit be« 
fielen nnb bte mdj oben häufiger werben. IRod^ noeiter oben treten onflatt bed 
Sti^mt^ ?ager üon ^(iornolltt auf, wel^e toed)fe(nbe SDtengen ber anberen 
nero^ien entölten. ' ^e ©atjfdjidjten fallen naii^ 98eflen in einem StnM toon 
etttKi 36^ ein. SDied beutet eine mnIbenfSrmige Kblagemng an. 

(Säniuitlic^c SSeflonbt^eile beö ^Ibraumfatje« finben fid) aiic^ in bcn 9)'?utter« 
laugen ber SDiceilaliuen, auö benen man burd) ii^erbam^fung nnb Temperatur* 
md]\d äljiiUdjc ©oljgemenge in berfclben 9?ei(|cnfoIge gcroinnen fann, tnclc^c ba« 
5lbraumfo(j jetgt. t^icrnad^ nrng man toermut^en, ba§ bic ©ta^furlci Gatjab* 
lagerung ber 9^üdftanb eineS 9D?eereö ift, auö rceld^cni ]iin\t ha^ reine Steinfatg 
unb bann bei weiterer $erbam))fung ber ^Mutterlaugen baS ^2lbraum{a(3 au^ge«" 
f^teben nmrbe. 

?c^tere8 t)at feit einif^en 3a^ren olö ffltaterial jiir (Met^innung öon Äali* 
fallen eine bebcutenbe, fovtiüii^rcub lüadjjenbc, tedjntfd)c Ä^icfjtigfcit erlangt. 
Dr. 5lbolpl) ^ran! rief ben barauf gegrünbeten Onbuftrie^iueiyi ?eben, inbem 
er im M)xt 1860 bic crftc (i^Iorfattuntfabrit bei ©taj^furt anlegte, hje(d)e 
fo raf(^ cntmidclte, baB [ie fd)on ic^t \äf)v\i6] über 20ÜÜ0Ü (icntncr 5Ibraumfo(g 
t)crarbettet. Sßatb nad)t)er ^aben and) x'lnberc bie ?(n^bentung bicjc^ neuen geiuerb- 
ti^cn ö'ctbeö mit grof^cr Xfjätigfeit unteniomuicn, fo ba^ im Satjvc 1«G3 fc^on 
14 iJabrifcn jnm X^eil im 'betrieb, gum Itjcil ucd) im 33au begriffen niaren.' 
!5)tefetbcn liegen fämmtlic^ ganj ua(]c lici Stafifuvt, einige auf pren^ifd)em, an^ 
bere auf bem angrenjenbcn anijaitifdjcm (^Jebiete, m öor einigen Oo^ten eben* 
faUö ein (Salzbergbau eri)ffnet nuitbe. ' 

jDoiS 2)^aterial, mcldjec; bicfc Jyabvifcn uerarbeiten, luirb benjclbcn nou ber 
^rcu^ifdjen unb ber anl)altifd)cn ©alsmcrf^ücnuattnug fanflid) übcvlaffcn unb 
foftet je^t nac^ 5)erboppc(nng bcv^ [riif)eren '|.Heifc3 8\/,, (Jgr. für 100 ^oUpfiinb 
ober 50 ^itogr. 2)?an gewinnt fd)on je^t täglidi über 5000 3oü^ (Zentner 
5lbrinnufnl3. 3Düffelbe enthält bnrd^fd)nittlid) 15« o Cil^Iorfaliitm mib 8 bid 10% 
f(^roefelfaure Xalferbe. 2)a8 Ucbrige befte^t gröjtent^eil« auö Äodjfalj. 

(^IbfU>erft(inbU(^ tfi bad ^er^äUml ber Mengen biefer oerf<|tebenen @a^e 
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fc^r oerönbcrlid). T)\t folgcnbcn ?rna(iifen, tt)c(cf|C auf ^eran(a|Tung h« piUß 
iHä)en Sofjmcrfvybivection au«igcfül)rt iuavbcn, madjcn btcd onfd^uluii. 
100 ^^etle eined rot^ gefärbten @al)ed enthielten: 

©c^tDefelfaitced Mi . . . 10,20 

(I^torfalium 21,80 * 

(ffjlovnatriiim 7,96 

CS^(ormagne[ium .... 29,53 
^o^Icnfaitre 2^aöerbc ] 
SBorfäute .... j ' * * 

^aiib 0,50 

^afftv unb $ev(uft . . . 29,32 

100,00 

©in toeife iiiib vot^ gefaibtce (Balj ergab in 100 Zf^tiitn: 

©c^wcfelfaurc^ ^aü • . . , 6,95 

<Sc^hJcfc(faurcö 'Jlatxon . . . 10,94 

®(i^»efcl{aute Xottetbe . . . 36,91 

(^^tormogncftum 21,25 

©anb mit Spuren oon (SifenOjf^b, 

X^oncibe unb ^ovffiitre . . 0,45 

Saffer unb «erlujl . . ; . 23,50 

3n 100 X^etlen geuüiditcm ©alj »urbc gcfuubcn: 

et^tDcfcIfaureö Äali .... 10,10 

Ci^Iorfaüum 19,73 

^f)(ornQtrium 15,67 

(5l)Iormn(]ncfutm 27,70 

^o^lcujaure S^alferbc .... 0,15 
(Sanb mit Spuren tton (Sifenoj^b 

unb X^oncrbc 1,50 

Saffcr unb ^erluft . . . . 25,15 

100,00 

Sit tnflffen )u toorflelenben ^nalt^fen bemerten, bag nad^ gefäQtger ^tt« 
t^eitutig brt $etrn Dr. %xani bei bec ^erec^nung berfelben bie S^wefclfüuve 
irrt^ttniKc^ bem ^lAi )uget^(t tourbc, »jf^tenb fte fftmnttU^ on Xatfeibe gttott" 
bcitij). 

S(nfang8 ßeltte man au^ bem Hbraumfal^ mtr eilt $anbeI$probuct bot, 
nämlid^ (I^totfoltum mit einem jZ)uc(lhf(^nittdge^a(t t)on 75% bed reinen ©a(ge9; 
je^t gen^innt man oufcrbem '^üngefa^ mit einem @ef}a(t oon 10 bi& 20% 
Mifatjen. 3n 100 S:^en einer guten ^tte (S^lotlalium tontbe Mti 
Dr. Staut gefunbeu: 
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166 Aemifd^cn «Probuctr. 

86,14 e^lorfalium, 

10,94 e^Iornatrium, 

0,26 fd^wefclfaurc XaUerbe, 

0,45 im(ö«It(^e Stüxpn, 

♦ 4^29 Sßofiet. 

102,08 

(äß fomint üiid] Ül'aavc in bcn ÖQubcl, JDe(d)e nur 60" <j C5t)Iorfatium ent» 
l)ält. Xcx 53erfaiif^piM^ ift [c^i 4 X^alcv für 100 ^fimb SoHgeiuid)!, bei einem 
garantirten ©e^oUc Don hO"'o Sf)lovfaUum. 3)ic grögtc 9J^cngc bc« ^^vobuctö 
bicnt jiir 1)orfteIIimg üon ^Qli{alj)eter au« iWatronfatpctcr, jur i^abrifation Dott 
5llQun unb ton (^(orfaurem Äad. ^^tctnere SDJengcn finbcn jur ijarfleüung üon 
fauiem j^ioefelfaurem ^ali [Ur bie j^attunhrncfetcten mtb al9 Itrjneinüttet Hn* 
tocnbung. 

(St)ecteIIe iD^ttt^etlungen flftet bie l|>j|Mi:ale mb Operatfoneti, toeld^ px 
^atßedttng bed (S^forfaliunid btenm, fSitnen urir nfi^t mo<i^en, nm( btefelben^ . 
tote e« bei jjcbetlt mne» ^nbuftriejweig anfangt^ 9cfd)ie^t, iioc^ geheim geJ)aHen 
koccben. Sic mttifeti VM USffcSb auf bte folgcnbeu aagemeinen Itttbcutungm 
bfttllbet bcfd^tdot* 

Buetj)' »ttb bftd 9lbrattmjal3 mit einer angemejTettett SRenge mit Saffet 
oudgcfot^t, um alfe9 ^^torfaliitm tu tnSglic^ft concentvirte ^Oöfung ju bringen, 
Metf^e ft(^ felb{)t)erftänbli(( mit ^oc^fal; unb ^^lormagucfium fättigt S)abel 
bleibt faft aQe fdjmefelfaure Salhi^ (^iefcrit) nnb ein groger ^^cU be9 ^0<^« 
faljed uugclöfl. ^bieje beiben R^Kpn bilben bie ^auptniaj^e be« 9{tt#anbc«, ber 
augetbem 1 bt« 2Vo ^ifcuo^-Qb nebft ^(;on ober flRecget unb etoa 4o/o Kalifat} 
ent^t (St Bteibt bid je^t nnbenn^t unb »irb im freien t^erftUrjt, m fid) [d^on 
Weine 53ergc beffetben ongc^äuft ^aben. 

2>ie i^öfimg läjjt man obtQIjlen, mobet ein gvogev ül^eil be8 d^ifoitalinmd 
mit Ibd)f<i4 tsentnicinigt i)cxata fn^ftaHtfirt. ^rauf micb bie {urfldbteibenbe 
IDhtttevIange oetbanqift, bid {ie beim hieben lieber mit (S^tocfolinm gejättigt ift 
nnb (A\ü beim Slbtn^Ien eine neue ^ri^ftallifation bed @at)ed giebt ^Jiladj no^^^ 
moliger Sbbam^fung (iefert bie a^hittcrtouge bad !3)op))elfaI) Don (S^torfaltnm 
nnb (||brmagnefium. ICnd biefen umetnen ^ri^cten mirb bad ^o<^fa(} nnb 
bod C^^forniagneftttm bur^ Zu9m\ä^ mit fatter concentririer <S|(orTaIiumIöfung 
entfernt folti^e äDeife fonn man eine Saare ^erfteOen, toett^e bis au 95Vo 
(S!|Ioif^nm enttStt. !S)a bie SSdlid^feit bed^odifalje« beüCemperotnrer^öl^ungen 
nnv fe|r toentg annimmt, fo [(Reibet ftc^ eine groge 3)hnge beffelben mfi^renb be9 
9erfteben0 ber fDihttterlaugett and ntd) lottb babei and ben Pfannen gebogen. (£9 
entlälft bebentettbc Onantitttten oon (Sr^fotfblinm nnb 2:aIIert>efaI)en in Derfinber» 
lid^en Qer^fittniffen, mie folgenbe frna(t)fen jeigen. 
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100 jtf^aUn mxht gefitnben: 



I. a 



(S^lotfafotm 8,39 . . 20^0 

(S^dncnatninn 68^6 . . 42,26 

(S^lomtagne[iitm 6,10 • . 7,66 

^»efetfante Slattetbe . . '. 20,82 . . 19^5 

©(^iDefeljoitte Ihlbrbe . . . 1,17 . . 6,14 

UnI9dIi<l^ SePanbf^cite ... 0,41 . . 1,88 



• 100,75 97,99 



SBcnn bev ^?aüge^alt ber au»?,qefottencn ^Salge bcbcutcnb i^, fo lücrben fic ju 
befyen (^etDtnniuin befonbetd be^anbelt; anberenfaUd fegt man fte bem Slbcaumf al) 
bei beffen 9(it|löiuug ju. 

£()ne i^^i^'^ "^^^ C^eminnung beö (i^(or(aUuraö ou^ bcm 5Ibrnum= 

fa(j bolb mit ber ?^abrifattoii aiibcrev djemifcficr 'l^vobucte ncr&itnbeu tuerben, unb 
man benft fct)on jc^t boran, bie gvogeu Ouantitätcn Don fdjfocfelfaitrcr latferbe 
unb .üod)falj, welche babei abfallen, )ut £>atfteaung bon f(^tt)efelfancem ^J^ation 
3u benu^en. 

^(uc^ bie ©ctüinnnng üon iBvom fte^t in %ü^\id}t, nodjbcm eine erijcblidjc 
9J?cngc bevfelben in ben ©at^Iöfnngcn, toclc^e in einigen (ötrecfcn bcö ^ergwer!« 
j^abtropfcu, gefunbcn ruorben ift. 

i)Jeicf)arbt t^cilt bic folgenbe öon feinem ?Iffiftentcn Äorn ausgeführte 
$[na(t))e einer fold)en ^aljlöfung mit. l£)iefelbe ^atte 1,338 f))ccif. ®en)id^t bei 
20« e. unb entbielt in 100 S:^eilcn: 



SBaffe« (alö «ttlttfl) . . . . 69,383 

100,000. 

3)er ii3romgehaIt bicfer l^öfung beträgt alfo fafl Va $rocent. 3ob uratbe 
md)t in bcrfcibcu gefunben. 

b. Nebeiiproducte bei der Meersalzgewinnung. 

^uf ben OJ?ecvfalincn fallen fe^r gvoj^e Ouontitäten toon SWuttcrIaugen ab, 
in bcnen fid) nnt?bnrc 23eftonbtf)et{c hc^ Tlmmi\cx^, n)cld)c nur in fel^r geringen 
^JJiengen baiin üoilouimen, angefoninielt Ijaben. '5)te ©cbeutnng biefcr STnfamm^ 
tung ift ieid)t ju ernieffcn, tüenn man erwägt, ba^ bei ber 3.^erbnnftitnn tion 
ttoffcr jut ^uöfc^eibung be« (Satjeö eine geringe (frljöljung bcö fpecififdjeu (^c= 
toic^td bucc^ eine fe^r groge ^eminbecung beS Holums bebingt toirb. 



©dimefelfaurc Äalfcrbe 
Sd^roefelfaure Xalferbc 
dfjlorfaltum . . . 
(S^Iornatrium . . . 
(S^tormognefium . . , 
33rommagnefium . . 



1,517 
0,031 
0,427 
3,691 
24,370 
0,581 
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(Sd geben nämltc^ lOOOO (1(5. ?0?eenüaf^cr bei bev (Soncentration 

h\» auf 25'' ^ae. nur 935 ^S. 
« „ 300 „ ^ 200 „ 

!Z)cr tsefeittliiilfle, a6ev fafl ttett^tofe Seflonbt^etl ber iD^eereSmuttectougen 
ifl (Sf (ocmagitefiiim. @obami enthalten btefe ü^augett Bebeutenbe Ouantitäten ooit 
(Sllomotviutii, (S^tocfaltum itnb fd|toefeifaintr ZoHkiän, nebfl |iem(i(4 eir^bltc^eii 
Wtmg/m etner SBrotn))erbhd)un3. 

8a(atb fanb in bet iKRnttertauge fransttltfdt^ @a(tnen am ^Rtttelmect: 
16,6 $voc«it (S§(otmagnejium, 
4,6 „ (S^fornatnum, 
2^ M f (^»efetfauve SColfetbe. 

Uftglio t^eilt folgcnbe 3uf<i»inien{e^uug einer fotd^ bid 35<*96. con« 
centtitten 3)?ittter(auge mit. 

1000 Zf^tiU biefer Slauge enthielten: 

114,48 fdjnjcfdfaure ZaiUxhc, 
195,31 CEljlormagiiei'ium, 

32,96 (E^lovfalium, 
159,79 (I^lornotrimtt, 

20,39 S3romnotvium, 

522,93 fefte :i\'ftanbt^cilc. 

5?Qt^ Otto, »eitler onnimmt, bog alle« Äolium alS jc^iücfclfaute« @a(j " 
toor^anben ift, entsaften 100 X^etie 992uttedauge toon ^^orbfeeuaffct bei 1,2474 
f^fif^em &miijli: 

3,5415 f^ioefetfauted Aali, 

1,2384 fi^kDefetfauve %Mti^, 

5,8825 G^^Iornotvium, 
16,7200 ^^(ormadnefium, 

0,5891 ^rommagnefium, 
72,0285 gBa ffer. 

100,0000. 

%u\ ben meiften 2)^ecrfalincn bleiben bic 9JJuttevlaugen je^t nocf) unbenu^t, 
obgleich 33alarb fd^on üov 15 Öal}ren ein ftnnrcic^e^ 55crfa^icn ücrö[fiutlid)t 
^ot, um bebeutenbe SJ^engen wert^uoHer ^robuctc auö ben[e(beii gciuinncn. 
'^Udj gefäÖigctt SD^itt^ctlunojcn bcö §crni Dr. Slbolplj ^-Jiofc ju Sc^öningen ift 
efi im ffiefentlid^en boficlbc ;lu'rfa^rcn, hjclc^eö tiom nciftorbencn (Sommerjienrutlj 
(^enwann f(^on im Slnfang biefcö 3a^t^unbcvti8 mit gio§cr Ontelligenj unb 
ftetfbottei' gur 33enuftung ber Syiutterlaugcn ber Saline (2d)önebe(f eingeflUjrt 
umibe. 3öJf ©freid^ung beö öorfle^enben ä^cdt^ ifl e« uotljig, bie üoi^anbcne 
©(^ttjefetfäinf mbglic^jt öoßpünbig mitS^atron ju tjcrbinben unb bonn baö f(f)mc* 
felfaure fRotnm, bad (5^Iornatriiim nnb baö (IljIoifaUum oon einanber unb tjoni 
toeit^lofen ^^(ormagnefittm getrennt ^u geniinnen. 
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Ta^ tjtcrju filljrcnhe 5^evfof)ren ifl auf eine \d\oi\ toor läugercv „>icit gemachte 
33cobad)tuni] gegrüubet, nacf) tueld)er fid) in Ji^Öfungcn non ®Qljgcmeiigcn bei 
Xcni^jcraturcruiebrigiing ober bei Safferucrdtfl bie 5?afeit unb «Säuren unabhängig 
t)on cf)emtfc{)er 35emanbtfc^Qft, bem icbe^maligen ?öSli(f]fcit^t]rab ber quö i^ncn 
niögltdjcn ^H^rbiiibitugen gemä§ gruppiven. "J^abei bilben [id] imb fd)eibcn (id^ 
ton biejen i>erbiubungen guerft immer biejcnigen auö, bereu Bcftaiibttjeile gerabc 
in bcr jur Sättigung ber Reifung niit^igen ^euge üorijanben finb. jDoö 53er* 
§ä(tiitf; biefcr ^enge ;,u berjeuigen beö ^ölungSmaffert^ ift aber, felbft bei gteid^er 
Temperatur, feine couftantc C^H-ii^c; cS \mth t»iehuel)r burd) bie '^(rt unb butd^ bie 
iÖ^cugc ber oubercu in ber ^L-öfuug ent^attenen 33eftanbti)ei(e niobificirl. 

''iluf mehreren bcutfd)en ^Salinen gab bie 'i^cobnditung öon Sd)eele, nad) 
n)ctd}er bie 5*öfung cincS (^emengeß ttou (iljlornatrium unb fd)iüefelfQurer XalU 
erbe bei bcr '2tbfül)lung unter O'^CI. eine reidiüd)e ^rtjflalltfation t»on f(^lt)efel« 
faurem 9^atron liefert, fd)on feit langer 3eiti>eranla[[ung jur ©eininnung t»on®(QU* 
betfalj auö 9J?utter(augen, ractdje man ju bicfcm ^^edc ber SÖiuterfälte au^fe^t. 

^Sotarb fonnte aber am 3}JittcImeer, m bie Temperatur im 2Binter nur 
roenige @rabe unter ben (^3efrierpunft (inft, uid)t auf jo cinf ad}e 2Beife jum 
3iele gelangen, mcit bie HuSjc^eibung be^ ©InuberfatjeS ou8 ben 2)?eercömutter» 
taugen burd^ beren großen (^kl)cdt non d^Iormagnefium ge^inbcrt wirb. (if)iox= 
mognefium fleigert nämlic^ bie 'i^ö^lic^feit beö (Stauberfaljeö, ujä^rcnb cö biejenigc 
be5 Äod)fotje^? unb ber fd)iucfelfaurcn Xaffevbe i^erminbert. ^atarb mn^tc atfo 
junäd)ft an bie Sefeitigung beS Ubev[d)üjfigen lih^ormagneflum^^ benfen. 3u 
biefem ^wedt lä^t er bie ?Ohitter(augen trä^renb be§ Sommert burd) Sinmirfung 
üon ?uft unb Sonne in Salzgärten [m SV^^^k ücrbunficn. 2)abei fd)eibet 
fic^ am Tage .^oc^falj unb mät)reiib bcr i)uid)t, in ö'otgf tlbfli^lung, fc^iuefet- 
faure Talferbc au^, beren ?ö^lid)!eit mit ber Temperatur abnimmt. S3eibc Salje 
fitten jufammen unb bilben eine bid)te feftc IVige. 9}?an gewinnt auf biefe 2öeife, 
Dom ^^(ormagnefinm getrennt, etiua bie Jpälfte beö üor^anbcnen 8itterfal^,et^ mit 
einer äquiüateutcn '^Jtcngc Hon Av'odjfatj. l^tcfcS erfte ^of)probuct wirb aufgcjpei- 
d)ert, um im 2Binter, wie wir ]>ätcr je^cu werben, jut ©ewinuung öon ©lau* 
bcrjütj 3U bienen. 

T)ie rüdftänbige Sauge entl)ä(t nun nod) bie §iilftc ber fc^wefelfaureu 
Taifcrbc, baö (i^lorfatium, ba« (S^tormagnefium unb ben 9^eft beS (Iljfornatrium^. 
33alarb lägt biefetbe in ben Satjgärtcn weiter bi^ ju 36°33e. üerbunftcn, wobei 
ftc^ ein T^cit ber f^Wefetfaureu Tatferbe mit tiljtorfatium jerfe^t unb ein an* 
berer mit bem entftanbenen fc^wefeffanren -^ali ein T)oppelfatj bitbet, welchem 
bie gormcl: KaO, SO, + MgO,S03 + ^ aq- jw^ommt. T)ajlclbc jc^cibet j'ic^, 
mit anbcren Saljen verunreinigt, at^ jweite^ j)i'o(}probuct ab. 

T)ie auf foId^eSBeife bx9 gu 36''33e. conccntrirte i>hitterlaugc t)at bie fd^We- 
felfauren Salje faft öoüftänbig abgegeben unb cnttjoU l;auptjäc^li(^»(5h(ormagne- 
fium, aber aud] nod^ C£btorfa(ium unb 33romüerbinbungen. Sie liefert bei weiterer 
Slbbompfung als brittcö 5)?ol)probuct ein T^oppelfalj öon (J^lorlatium unb S^lor^ 
magnefium mit ber formet: KaCl, -f 2 MgCl -f 12 HO ((Jarnattit). S^re 
C£onceiitration wirb nun burd) rtnge()äufte# (2'l)tormagnefium , weTd^eÖ baö 2Öaffer 
energif IwcMißt, bebeutenb erjc^Wert unb be^^oib umg bie ^erbunjtung bei m* 
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gilnfltgeiR SBctter bitn( Setbamfifniig mit Snter erfc(ft toerben. Senn man Me 
Sauge M« )tt 40^Söe. concentrirt, fo enthält fic itac^ ber ^Ibfü^Iung aU ^avü^» 
Bejlaitbt^eit mir nod^ (I^tormagnefium unb alö nutzbaren Üicbcnbcftanbt^etl bie 
^romocrbiiibunoeu bed i0{eemaffecd, httm ^comgc^olt biml^ !S)cflttIIattoit mit 
^^tamtßetti unb (^nefctfäure getoonnen tuerben fantt. 

3n neuerer \)ai Sa(arb obige« SJerfa^ren mit iöort^cil in ber )2Öeife 
abgcänbert, bog bie 53ilbuug ber fdircefetfouren ^ati^XoIfcrbe toermieben wirb. 
@r lö^t je^t bie SDiutterlaugen jur STuSfdjeibitng be« ©emcnge« öon 23ittcr|alj 
unb 5?o(f)fa(3 in (Sotjgärtcn bii^ 511 ;5't*''i^c. üerbunflen unb gewinnt bann au8 
benfelben nod) eine tt»eitcve Ouantität noii 'iöittcrfatj burcf] 9(btüf)(ung. ®ic wev» 
ben ju bicfent ^wcdc in ^)tcfcn>oti\^ , luclrfic burd) ^cbadjinig gegen 3i*f^"fe ^on 
Üicgcnwaffer giid)ii|,n [inb, btv unn .^>cbft aufbeioüljvt. bn biejcv ^o^reö^eit 
fmft bie Temperatur im füblid)en i>*ranfrci(^ gewö^nlid) biß auf (>"(5. 3D?on 
bringt bann bie Dhitterfaugcn in gro^c gemnnerte 93e^älter Don geringer Xicfe. 
2Biif)renb fie fid) baiin abtU()ten, fii)ftaüii'ivt bev größte ^X^eit ber fd)ioefeIfaurcn 
!Jal{eibe beraub. I'ie ^nrlidbleibenbe $?ange, w'eldje nnii nKe^ CS^loifatinm nebft 
(5^Ioruiagne)'ium enüjält, luirb luicber in bie Sieferuoir^ gebracht, biö jnm näd)* 
fien ©ommcv aufbewahrt unb barauf in ben ©aljgdrtcit uon ^>?euem oerbunftct. 
3)abct jdjeibet fic^ bann baß fc^on oben erwähnte !2)oppel{atj öon ö^loitalium 
unb (Sf)Iormagnefium auö. 

Sir wollen nun fc^en, ou[ weldjc Seife mau bie gewonneneu J)Jo^probucte 
in ^anbeUnuaaicn umwaubelt. 

J)ae ©emengc üon Äoc^fols unb Söitterfalj, wet(^e« jut SDotjleßung Wm 
<S^(attberfal3 btent, toitb in möglic^f) »entg 2Baf[er aufgctöft, unb bie es^altnte 
SBfung im Gintec In Mim tsoämm SBetter 0,1 'SRttn ^0^ in ben ^fintm 
on^gebrettet. äßon mu§ eine bcbentetibe MtriQc bicjcr !^öfung oonSt^ig §aben, 
ttm gUnftige SBittaning o^ne 3<^itoerluft ju benuQen. Km )me(fmögigßen loitb 
fie in ber mannen da^veß^eit, ba fid^ bie ^al|e bann lctd|ter ISfen, beseitet ittib 
in großen, gegen 9^egen geft^fi^ten ^ffin9 U9 {nr iSenu^nng anfbema^ Wkaa 
{le auf 1 fUq, f(^felfance S^INrbe meniget 2 tUq. ^od^fat} ent^Slt, fo mixb 
ba« baran fe|(enbe nod) )i^efc|t, meit t» bie SMidffett htS €^tanbetfol)e0 rnmin* 
. best. gef^te^ fni) Dot bem (Sinbnngen ber Sange in bie ^kifittlU, ttm bie 
Xem|)eratnmiticbrignng, bei Sbtfttfung bed Ib^algeS eintritt, }n betm^en. 
(Sine einzige 9?a((t genfigt oft )us BiOmng einer (St^djt bon meuteren (Sentime* 
tern ®(auberfal) auf ben großen SUiil^en ber @a(}beete. !£)te ^tterlange mirb 
\djjaittL Dom <^at) abgezogen, um beffon Sieberauflöfung bei fteigenber ^em^era« 
tur 3u ter^inbcrn. Tamit fie mögltd^ft »oQftänbig oblonfen torni, Ueibt M 
(S^lauberfatj längere ^it in großen ^^aufen aufgefd^tet. 

33ei einer Slemperatur üon — 2^^. gewinnt man cineüRengc t>on ©tauber» 
falg, wetd)e oier günft^eilen be« @d)wefeliäurcgehatt0 ber tcrwenbeten ^öfung cnt* 
fpric^t. ^JZur ein gthift^cit beffelben bleibt in ber 3)lutterlauge ^nriUL ©ei einer 
geringeren 'Temperatur ifl ba« i)^efultüt uoc^ gttnjUgcr. 

Xie üom ©tauberfolj getrennte SOJuttertauge, welche atö ©auptbeftonbt^eil 
^^tormagnefium cntfjäU, wirb gewö^nlic^ Dertoren gegeben. IDurc^ t^äöung mit 
fo^ienfourem i^^atron Ui|t (ic^ to^ienfoure ^agnefia aud berfelben geminnen. (Sd 
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ift audj ber SJorfc^tag gcmad^t lüorben, fte jut Xrocfne }tt t)erbani|>fen, unb baS 
iü(!jiänbtge ^^tormagneftum bei ftavfer ^i^e bun^ SBa|ferbatn))f tn 3atjfäuve 
unb SÄagncfio jcrfe^en. 5)tc« bürfte fd^ttcrfid^ mit ©ctoinn auszuführen fein. 

Die fc{)tt)cfclfaiirc ^^alfcrbc, toelt^e man bei bcm neueren 5?ernifnnt qIö jtoci* 
ici' ^Jio{}probitct erfiäft, mirb für je 1 ?l'cq. mit 2 2(eq. .^Joctjfalj Dermifc^t uub 
tote oben be[d)ricberi, ctenfalT^ jur (Seiuinnung t»on ©(auberfalj Dertuenbet. 

3)0« jiDeitc :j)iol)probuct beim älteren ^Jerfo^ren, uämücf) bic [(^mefelfaure 
^^QlisJ^alfcrbe, fonn bitvc^ UmhijftQnifation Ieirf)t gereinigt unb bann qI« SWatcrial 
jur T^arfletlung öon Ä'aliataun in beu .^nnbct gebracht toerbcn^ ^urd) i^ädung 
feiner i?öfung mit fo^lenfourem ^oli lä|t (ic^ leicht fo^Unjaure 2)iagnejia unb 
fd^tuefctfaureö ^ali barauS getüinnen. 

'äüäj baß ^oppelfatj öon (J^torfatium unb d^Iorniagnefium , wet^cö mon 
(d9 brittc^f 9?ohprobuct erhält, fann au'] bicfc 'ilseife mit fotjlenfaurem Äali in fo^* 
tcnfaurc SJJagncfta unb S^Iorfalimn innqei\t>t tuerbcn. (Sö lä^t [ic^ au^erbcm 
fefjr leicht in feine beiben Scftanbtljcile äciUgcu, m\u fcf)on bie (5intt)irfnng Don 
fcud^ter ?uft genügt. 5)aö Ci^tormagucfium bitbet balun eine ?öfuiig, metcfjc burti^ 
Ätopfcn üom (Sljtorfalium ^u trennen ift. ii^cit [d)iicUer foimeu bie beiben 33c* 
fiatibt^eite bed ÜDo))))eIfa(ge« burc^ ^erbampfuug bei Vöfung bcffelben t)on etnanber 
getcntttt iQevben. ^et tiefet Operation fdfeibet fic^ im Anfang (^^(orfaliunt ab, 
toel^e^ tofi^enb bev Seibampfung aaS ber t^(ttf]ig!eit gebogen lofeb. SRot^bon 
bte SSfung eine getoiffe ^enge oon d^totfaltum Derforen fyd atfo efate ent» 
ffnml^etibe SDlenge Doti fcetem (S^Iormagnefium enttptt, finbet bte 3<^^I<^9und ^ 
j{)o))pe(fat3ed ni(^t me§r (Statt. 2)affe(be fi^ibct fid^ bamtiutoetOttbert mO. SRott 
fldlt be9^ bte Setbampfung em unb (ftft bte 8Sfung ertalten. ^xa noc^ baibt 
ent^ctoe ^))pe(fal) h^paffifitt bann grbgten ^^ettö ^eraud itnb tottb, tuutbcm 
bie (S^tocmagnefiuniäfung batoon abgegogen, 3ur STnniiuitg ferner beiben SBeflonb« 
f^äU, nne bad bhrtet ond bcc fDhttteclange gelDonnene f$tobnct be|anbeft. 

Ibtf tvc^e Seife ba9 S^omogn^m benn^t toecbcn lonn, (oben mit be# 
teitö mi^e^dä. 

2) 08 tmrfUl^enbe ISetfa|mi snv I6etueirt|ung bet !DIuttecfatt0ett wirb nur in 

einem, Oerl^ättnigmägig jur (Sntjprobuction fe^r geringem Umfange angeloenbet, 
töeit feiner ^Verbreitung bic folgcnben Umftäube int Segc fte^cn. 

Bunäd^fi finben babei ^nluße burc^ dnftttration oon Sangen ©tatt, »etc^e 
bei june^menbcr (Jonccntratioii, niegcn ber immer fd^tmeriger ujerbenbcn unb alfo 
langfamer ge^enben 55erbunftung , forltDö^renb tood^fen unb jule^t, nac^bem bie 
Saugen burc^ barauf öemjenbetc Arbeit u. f. XO. Sert^ etlangt ^aben, fe^r beben« 
teub n3cr^en. (Sobann luivb Ijäufig ber ganjc Effect einer langen Krbett burc^ 
eintretenben biegen üernic^tet. (fuMid^ fann baö ^Jerfa^rcn, wegen fetner Hb* 
^ängigfeit üon ber Temperatur unb ber Sitteruug nur mit Unterbredjungcn in 
fe^r unregelmäßiger Ä>eifc au^gcfiiljrt werben unb ber gute (5rfo(g fjöngt t>on Um* 
flänben ab, bie man nic^t in feiner (^^ctüalt tjat. (£d (e^U alfo bie (5i(^ec|eit unb 
bte 9?egelinä§{gfeit ber inbuftrieCIen Operationen. 

3) iefe ?^cnngel [inb üor turjer wie 51. '-Ji'. .'oofmann unb aud) ^^an* 
belon bereits berid]tct ()abcn, Don 9JierU in Uiai^ babiivd) befeitigt' werben, ba§ 
er anftatt Hx uatüiiic^eu Ü^cm^evatucecniebrigungen eine fün)tli(^ eräugte ^äite 
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giir 'ilbfüfjlung bcr 9D?uttcrlQugcn benu^t. tfr trcnbct baju ben bcfanntcn ^2lppa» 
rat Don (Sarre an, mit n)cld)cm burrf) l^cftiflation conSdumoniat in gcfd)Iojfencn 
©efä^ea batgeßeUt unb {e^c niebeige Xemperatucen ^ecuorgebcac^t »erben 
fönnen. 

2)ie SUJuttcrIaugcn, lueldje ein fpecifii'rfjec^ (^Hnuic^t t)on 1,24 ober 28 23e. 
errcid^t unb bobct ctiüa t)icr ^^ünft^eifc bc3 ut[piun0tid)cu ^odjjaljgc^altö abgegeben 
^aben, luevben auf [olgeube SBeife bc^anbelt. 

3unäc^fl ücrbUnnt mon fie buid) einen ^ü\a\^ m\ 10 ^|Jroc. Sßaffer, »eil 
fic^ jonll bei bcr :2ibtut}Iimg mit bem (^3(aubcrfa(j uicl gcroäfi'evteö Ä'od^falj auö» 
f (Reiben n)lirbe. 5)arauf tä§t mon [ic coutinuirlid) bcn '^Ibtü^tungeo^parat burc^* 
laufen, in n3eld)em fic einer Äoltc üon — 18° (5. au«gefefet »etben. S)abci jet* 
fe^t ftd^ bte fd^mefelfaure ZalttxU mit ^0(^fa(g. ^cr größte Zf)di ber @(t»efel)> 
jäure fd^eibet fu^ al» ®(ait6erfa(} ond, »ctdje^ fort»ä^renb tocmitttetfl etm INtte 
o^ne (Silbe mit ^(^öpfgefä|en iueggefU^rt, bamt rafdj im ^eiitrifuga(ap))atat Don 
bev an^ängenben iiyhttterlauge befreit, unb enbrtd^ im gfimitmofen entlofiffctt mirb. 

m9 bemMtea{)parat abfliegenbmSRtittecIaitgen etit|a&en(S^toatnutii, 
^^mMttm, ^(ormogtteflmn unb nur no^ 12 ht9 15 ^roc be9 ttrf))rUngIic^en 
(SM^attö Don@4^fdffittce mit illtAm ober mttS^iQtobe, je naS^ ber ttemt^eratnr, 
bcrbunben. ^an flirrt fie birect in groge eifeme St^d nnb tterbom^ift fie bartn 
m sn 1,331 f)»ctf. <9c». (36^ Sdk). ^(ibet ft^etbet fi^ fafi oOed Ao^fo^ oI» 
feine« fniDer ab, meti^ nad^ ber 2:rDcCnnng in einem (SentrifngatiHiimrat bem 
beflen feinen ©a^e an dteinl^it unb 640n^tt glei^ fommt. (S9 ifk bcmerfen^ 
»ert|, bag biefe £)))eration, nac^bem bte ®<i^ttefeIfSttie and ber SRuttertauge ent« 
femt unb bte f(^»efe(faure S^afferbe in d^lormagneflmn nmgefe|t morben ifl, mit 
größter ^eic^tigfett toon flatten ge^t, unb ba| bte @t0rungen obei; llnterbret^ungen 
gänjlic^ »egfaßen, »elc^e beim ^erbani^fen bon SO^utterlaugen mit eri^tid^em 
bitter fal)ge|alt immer bur<| 9ibfe|en unb ^ufbremten tton ©al^hnßen Demrfad^t 
»erben. 

5ßa(^bem ba« Äod^fotj auögefoggt, bleibt noc^ baS (5()(ovfoIium ju gettJinnen. 
3n biefem ^'mtät njirb bic fiebenbe SDiuttcrlaugc au8 ben .Ueffeln in fc^r grofec, 
gemauerte Äü^tbc^älter öon geringer 2;iefe abgcloffen. i^ier fefet fie balb aUe« 
.^ali in j^oxm beö me^r ermähnten ©oppelfaljeS öon (S^torfatium nnb dl^lor» 
raogncfmm (darnattit) ah. 5'?an fammelt biefcS ©alj unb übergießt für 
je jwet X^eile mit einem I^eil toiten Saf^cvö, n]etd)e« bann oHe^ t?f)(ovmaqne* 
[inm iinb bcn vierten be^^ (ihfortalinniß auflöft. Tic ^öi'ung iuivb in bic 

SiQ]]d ^um ^^erficbcu mit beii übrigen l\nigen gurücfgebradjt. Xaö ungclöfl ge^ 
bliebcne (S^lorfaUiim (brei ^icrt^eilc ber mit SBaffcr bemäntelten 2Rcnge) njirb 
im (£entrifugala))))arat getrotfnet. ü£d enthält et»a 10 $coc. {eincd @mui^i^ 
frenibe ©0(3 e. 

T>a§ üorftefjenbe ^Jerfa^ren (äjjt [id) ol^ne irgcnb ev^eblid^e iöerüifte au^füt)-' 
rcn unb f!cüt batjcr für bic <^inc fe(}r gro^e ^^^robuction Don Ölaubcrfolg 

unb (5bIor!alium auf bcn ^tT^ceifalinen in 5Iii^jid)t. Xabnrd^ »irb öielleic^t ber 
grö§te3tüeig ber c^emif^en3nbuftrie, bicSobafabrifation, balb eine anberc®runb* 
toge erholten unb bie ^lalifaljc »erben öiclc '^Inioenbungen finben, für »elc^c fic 
je^t nod) 3U treuer fmb. 
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Tk gro^e i^ebciitinici, ml6)e baS neue 5^erfaf)ren, »ettit cd fic^ betoä|ti, * 
laben mürbe, lä§t fid) quö folgenbcn TaUn kid)t ermeflen. 

SBenn baö SOieeiwaffer auf bcu 3aUucn o^nc i^crluft tterbunftet roUibc, fo 
müßte man auö 25 (Subifmctcvn befielben 1 (Subifmeter ^Ühittcilauge öon 2«o5öo. 
erhalten. 3n i^olge bcv großen, ^auptfäc^ficfi buid) ;^nfiltvatton cutftcfjcnbon 3,H'r^ 
lujte fmb aber in S3?trnid)feit etira 75 Subifmetcr ^DJ^ccrtüaffcr nötljig, um 1 (iu* 
bifmetcr iKJiuttcv lauge öon 28» 2^.'. jn liefern. 2lu3 bic(em Ouantum gewinnt 
man bur(^ baö üorftc^eubc inTial^ien.- 

40 i^itogranini iDaiüifnict^ fd)iULfelfauce0 3htV0tt, 
120 „ rcinet^ ^od)jals unb 
10 „. e^Iortalium. 

^an ^ält fid) uci[id)crt, boj^ bcr ^oftenprcii< für 100 Kilogramm »off er* 
freiet fd)iucfclfaurci3 *??atron nid)t mef^r adS 4 j^-ranfcn bettagen Wirb, öon benen 
1,0 ^Jranfcu für bie (iutujüffeiuug bct^ 3al3ci< aufcjeljen. 

jDa^ Vertrauen jum Grfolg bicfe« neuen Oubuflriejwcigö ifl fo grog, ba| 
fi(^ bereite eine @efeüf(^aft gebilbet |at, bie ein @a))ttal tton brei ^Cfionen gfran« 
fen anf beffen 9u9betttimg öerwenben wiQ. ^ (Stftnber |at fc^on ein (StabKffe» 
meitt organifirt, in metd)em jä^rüc^ 100000 (SitbttmeierSD^ttetlauge tum 28*>86. 
nadj feinem Serfo^ren oeravbeitet tvetben (Smten. 

c. fifebdaproducte und AbilUle bei der SiedeaaUgewinnung. 

a. Nebenprodoote. 

iVtttv loonge @iebef at)loetIe gcionmeii etgcntltc|e 9}ebei^>tobttcte. tluf we^ 
reten bciitfd^^attnen {nmbitctrt moti, tote fci^on frtt^ ertv^nt, ®(attbecfa^, in» 
bcnt man bte na^ bem Sntfoggen be8 j^o^ioljci )ttcifa!6Ieibatbcn 9Rnttet(angett 
tn gti»|en SBe^em bev SBtntedSfte audfe^t ^Da9 <^(attberfal), ttcU^e« babet 
^etondfc^llalllfiit; ttgt man abtfD))fen nnb bringt €9, o^ne SBeiteied ober nad^bem 
e8 bnr(^ Ümh^ftaHtfatton gereinigt worben, in ben ^ai^. 

Ibif ben Colinen ^mington in (Snglanb, »o man "iD^eerwaffer in 8a(j« 
gärten concentrbt mtb bann weiter burc^ ^cucr öerbompft, wirb oud ben abfallen* 
ben SDlttttettougen eine bebeutcnbe 9J?enge ^itterfatj ober fogenannteS (?pfomfaIj 
gewonnen. URan betreibt biefen gabrifationSjWcig imSBintcr, wenn bie ^od)fatj- 
gewinnung wegen ^angeld bon concentrirtem ^eetwajfer unterbrochen iß. Tlan 
oetbam:pft bie iDluttevIaugen in benfetbcn Pfannen, welche im (Sommer )ut @al)s 
bcreitnng bicnen, gu eiueni birfeu 5}?agma. Dicfcö wirb in 2,5 93^eter Tange, 
1,5 SlJictcr breite unb 0,4 9)?eter tiefe ^öljcrne Ääjlen gefüöt, in benen c« 
24 ©tunbcn lanq fielen bleibt. 3Bä^renb blefer 3'''^ Reibet fid) ba^ iSitterfalj 
auö. t5c< luiib i)on bev ^Dhlt^er^aHqo qetrcnut unb bann gctrodnet. Xa^ fo ge* 
Wonnen f ^|.nobuct t)ei§t einfadia' (ipfcmfalv Senn baffclbc burd) Umtrljftanifa« 
tion gerciniqt marbcn ift, fo nennt nuin ee bop^ettev^ (Jpfomfalj. 3IuÖ 8 ©ewic^t«* 
t^cilen 3)iuttcrlaugc n)irb ju Vijuiingtou 1 ^^I. iöitterfalj gewonnen unb man cr^ 
geugt bafetbfi für je 100 Zt^U, ^ot^fal}, wel^e probucirt werben, 4 bid 5 %f)U. 
^itterfal^. 
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^ ^mif^ Ebnete. 



ß, AbfSUe. 

^Is ^bfaQ bei ber ©rabtvnng fc^UHutcr, jum ^eiiUbcn befUntmler ^5o^ 

im (iLilun luiv beu !Dornenflcin ju eriüä^ncn, bcffcn äufßwwwfcftwng b«eh§ 
auf ©. 124 bi« 126 bei ©efd)reibira9 bev ^obirüerfajmi mitgct^eilt njutbe. 
^an benu^t i^n gemalzten atö ^Ungcr; »oju cv fi«^ toi^m feintf (S^bottS an 
®t)pS unb an iJolifaljcn Dortvcfflit^ eignet. 

^ei bcr ^^erfiebung ber8ooIen erhält man, loie ttit fd^on ftü^ec (@.1S0 
nnb 136) gcfc()en ^aben, folgenbe Abfälle, nämlic^: 

@a(3f(^(antm unb ^ungerflein beim Biüita, unb ©atjflcin ober 
^fannenf^etu unb ?CRutterlaugc beim Soggen. 

^ini (af^en nun einige SOtiUbcUungen Ubec bie 3uf(unnien|e$uug bicfet $1:0« 
bude folgen. 

$cine I)at bie (Siebenbfäfle bcr Saline Sd)üucbec! iintcrfud^t unb auö bcn 
9^efuTtaten bevcn nähere 33e)ianbtfjci(e für bicfclben brci iH'r|rf)iebcnen 5>orau^fc<jun« 
gen berec^uct, wddjz f(^on auf 97 bei ben SooUnanal\){en jened ^utot^ 
mitget^eUt ^aben. 





2>er iSal^fAlainm cnti)äU 
mttx ber iBoraudfe^ung 


unter ber iBorau^fe^ung 




I. 


II. 


m. 


I. 


u. 


m. 




0,020 


0,020 


0,020 


0,023 


0,023 


0,023 


(Sifenon^b u. 3:^one(be 


0,060 


0,060 


0,060 


0,030 


0,030 


0,030 


SMfimfcaxu Xalffik . 


0^7 


0,667 


0,667 


0,408 


0,408 


0,408 


€M(»e|e(f(uttc AaÜcfbe 


28,649 


28,648 


28,649 


27,881 


27,881 


27,881 




15,488 


18,499 


18,979 


24,328 


20,667 


22,691 


Ci^iDeftff(utte< Staü . 




1,838 


1,889 




^126 


2,126 


G^tDcfelfante Solfeibe 




0,409 






1,686 






1,570 






1,816 






^(ontatnum .... 


55,474 


57,102 


66,709 


41,270 


44,284 


42,704 


(S^lorma^nciuini . . . 


0,322 




0,322 


1,2D4 




1,294 




2,855 


2.855 


2,80r> 


3,444 


3,444 


3,444 


Gumma. . . 


100,000 


lodlooo 


100,000 


100,000 


100,000 


100,000 



uiyui^ed by Google 



lD(id;.iroi|»fa(). 



175 



JDer 2a(j|lctn cuttjält unter 
Ut ^orau^fe^ung 



I. 



1 



II. 



III. 



1^768 A)edf. <Bfte. ent^tt 
untfv bcr Qofaitffe|ung 



L 


n. 


m. 




6^58 






3,522 




8,517 




4,136 


4,57Ü 






8,052 


ir),057 


11,654 




7,200 


9,989 




68,803 


68,863 



Si^ieefelfatiie« Mi . i 

@ÄtrcfclfaurciS »JKitrcn ' 

I 

(S^Iornattium . 
2Daffer .... 



;umma 



0,226 



1,638 
1,314 

89,842 
1,871 
5,109 



0,226 
1,633 

0,332 



91,191 
1,600 
5,109 



0,226 
1,683 

0,389 

90,872 
1,871 
5,109 



100,000 



100,000 1 100,000 100,000 



100,000 



100,000 



iS)er ®ol)flem unb bte SRutterlaugcn, m{6)c auf toflrtanbergtfc^en ©olinnt 
bei bcr Seibamfifung gejättigtev ©orten abfallen, fiub iiac^ ^c^Iing in fi>tgenber 
iSeife jufammengefetjt. 



3ti 100 Sl^eUcn mtl^ bce ^^mamß 
ileitt 




(g^Wntattium • . . . 
(S^toTcalciuiii .... 
QI^(onttagiif|hnn . . , 
IBf «mnohrfttiii • . . . 
®^(tocfc(faiire0 9talron 
€(|»efe(fattTe StcSMH 

Jtel^lnifauf e Stathtbt > 
Jto^Unfatire Salterbe 
Qtfenoxirb mit Ül^onetbc 
3^ ttttb Jticfelerbe . 

aöaffcr 
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3ti 100 ^iUa «it^t bie aRuttcrtauge von 


1 


1 


! 




(S^btma0itefttiitt .... 
QvoRiiHiifiuiii . • . • . 

6i^ii»eftIfBttte itolferic . 

6(^tt)efelfaut« ZtXUiAt . 
Jto^lenfaute StiäftM . . 
Äol^fenfaure $alfcri>c . . 
(Sifenoriib mit 2:fionerbe . 
X\)on unt> Äiefeletcc . . 


24,480 
0,281 
0,619 
0,024 

0421 

74,315 


25,837 

®pnt 
0,008 
0,415 
0,071 

1 73,675 


24,9122 
0,6444 
0,4069 
0,0185 

0,3087 ' 

1 73,7223 


24,8232 
0,4770 
0,6610 
0,0428 

0,8400 

73.6560 




100,000 


100,000 


100/)000 


100,0000 



2>ie mtterfuc^te ^lulterlaitge 

Dott ^riebrt^i^r^an ^otte 1,2028 f))ecifif(^e« O^kwc^t, 

« ©(^»äbijcei^aa „ 1,2058 , • „ 

„ ©c^ttjcnningen „ 1,2066 „ „ 
„ (aemend^aa , 1,2080 , , . 

2)te bOKfle^euben ®td>e(i6fällc flnb auf fotgenbe SBetfc )it (enu^en. 
^er (Ba(}{c^(amm itnb ber ^ttngevjieiti, metci^e neben ^ot^falj eine (e» 
beutenbe SJletige Don f<|ki}efclfaitceiti Station unb ton fc^n)efe(faurei- ^alferbe ent« 

polten, njerben aiiggctaugt, too6et testete jurü(f bleibt. 5lu8 ber ^öfung fann man 
bad l^o(^fa() hwcäi Kudfoggen unb barauf bad (^(aubecfol^, bnrc^ ^^rt^ftaHifation 
geniinncn, menn man e@ ni(^t t)ov3ie^t, aiul^ bad ^md) butcff 3^^>i9 
@<^löefelföurc in ft^mefelfoure* ^aixon urnjuttonbetn. 

5)cr (Sotjjiein (^fannenflein) ifl oft fo rein, ba§ er o^ne SBcitcte« 
gut jDarfiellung üon ©aljfäme unb fdjrocfelfaurem 9iotvon üernjcnbct ober in 
©oole oufgetöft unb iuieb(u- jur ©aljfiebung benufet n)crben fonn. Unreiner 43fan« 
nenftein, \vd6)(x tt(|nU(^ tote b€( ^ungecßcm (ufammengefe^t ift, wirb ebenfo toie 
biefer be^anbett. 

Die 9[yiuttcr lauge lüivb Ijäufig ju i^äberu qcbiaitdjt unb foli, bejoubcrö 
wenn fie ^romfaljc enthält, bei Dielen ii'ranf^eiten fctjr ^cilfani fein. 3?anientlirf) 
gilt bie 3)?utterlauge ber ©alinc Äveiijnarf) fitv aii^crovbentlid) luirtiani unb n)ivb 
»ett^in derfenbet Man bampft )ie ^uv ^ijcrme^cung i^reö ^romge^aitd -bid auf 
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1,3176 \ptdl @eh). ein, ttjoburd^ fie unter ^u«f(i^cibung )N>tt Äw^falj folgenbe 
3ufammenje^ung bcfommt. 

100 X\)dU biejei- eingebampftcii \?augc entljattcn: 



0,389 2;i)Cilc 


Ciljlornatrium, 


2,383 




(5{)torfQlium, 


25,703 


n 


(If)(orcaIcium, 


3,758 


n 


(I^(omtagnefium, 


0,689 


n 


Snmtmagnefium, 


0,009 


» 




67,069 


» 




100,000 



S3icle (Salinen, bereu 3)?uttcrtangcn ^oltfatje entsaften, üerfoufen bicfe Squ* 
gen an t^emifdjc galuifen a\& a)lQtetial ^uv (^cioiuuuug jenci ^ai^t unb jur3)ar* 
peaitng onbercr ^^robuctc. 

SBir ^abcn enbltd^ noä^ bo« Äe^rfatj crrtä^nen, bog ift in ben^Irbeitö* 
locolm Imr^tcitted, gufammengefe^rte« imb boburd^ fd)iuu^ig geiüorbencö ^iod)folj. 
S^ffette linvb t«Mb« att ©ic^falj unb für gcnjcrblid^e äiüccfe uer tauft, ober e« 
»farb mit bem ^atjjlein Ui €iooU aufgelöfi, um bie !Oö[ung mieber gu üerfieben. 



V. 2)er Df^atronjalpetet. 

((5§ilifalpeter. Subifd^ec Salpeter.) 
1. (S^emifd^e (^onjiitutton. 

SDer S^atronfatpetcr bcpe^t auö: 

1 2lcq. 9iotTon Na 0 = 31 u«b 

1 „ ©alpctcrfäure NO5 = 54 

1 ^feq. fal^jeterfoureS 9?atrott . . . . NaO.NOj = 85 
(it mt^m in 100 Xifin. 36,47 ^atxon uub 63,53 eal^terfäure. 



2. (Sigeufd^aften. 

^ Stotfonfalpeter ifl fefi unb ^at eine $8tte tooit 1,5 2. ©ein fpe« 
cififd^e0 ®mi(^t iß 2,09 bt« 2,29. (Sr tfi farblod, buvc^fK^tig ratb gtadglän^ 
3enbj ats :)3utMt ober al8 ^fimf Qetoer $tti^/ftdSit crfd^eint ec mei| imb 
ff^enb ober rniburt^fic^tig. @r i)cA mm nttUnbett, bUtcrfid^eit (S^efd^mut lutb 
iß geruc^Iotf. (St ifi fc^meljbar in einer bi0 je^t ni^t bcfUmmten £em)icrai»r 
unb gefte^ beim (SMfm )n ctnec ttetgeit SRajfe. bec ©{ft^^ ^ 
fid^ in faI|Mtrigfaitre« Stotton imb Sanetfioffga«. iIRtt Ao^Ie gemengt, imk)^. 
er beim (Er^t^ Sr on» bcr SAft Send^tigfeit an nnb t9|l ß«^ Iet4t in 
SDoffer anf, ttobet cine bebeutenbe S^em^Ktatnremiebrigimg eintritt 

^nt6n(^ ber diemifdieu Jcif noiv\iic '?r n. 1» 
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1 9{atron{a(petec bebatf na^ 9Rarj: gut tlupfung. 

1,58 ^it, SBaffet (ei — 6«(S. 

n n » 0«„ 
0,46 „ „ n + 1190 ^ 

9el 18,5«^. finb nac^ ^o^jp 1,14 :i^(e. föaffer etfotberlu^ um 1 
92(itnmfal))etet onfjulöfen, ober 100 Sajfci (öfen 87,72 %f)U. bed eal3«8. 
bei 1S,75*>(5. gcfättigtc ^öfung ^at no^ Warften 1,3769 fpecif.@e». 

ßoc^falj ititb 9}atToufa(peAer Mcnthtbcnt gcgcnfctttg t^te i^UtjkkL Senn 
betbe @al)e in genUgenber ^Rnige mit SEDa{fer in SerU^rung gebracht »etben, fo 
\tm bei 18V9*<S. etneSttfnng (er, tne^e auf lOOX^Ie. mjün 25,22 t(Ie. 
Sto^\aii unb 52^9 SQIe. IRoteonfatpetec ent(8(t Hn« einer geffittifiten SSfmtg 
DOtt 87,72 9}atrottfa(jpeter in 100 3:§in. Saffer fönnen alfo burd^ $tn)n« 
fftgnng m trocfenem Kod^fal) 34,83 ^(le. iRaironfo())eier on^^cn tverben, 
»tt^renb {id^ 26,22 2:tlc. ^fa^ auflbfen. 

S)er Siotnmfalpctet: fi^ftalKiflrt aa» feinet !^8fung in ffaimpfen d^^omboöbecn, 
luet^c t)em ^agonaleii S^ßem angefiteett. (Sx toirb loegen ber Hc^nlit^feit bic 
fer jh^floSe mit SBttrfeln au^ cnMfi^er ©olyieter genannt 

3. ^otlommeu. 

3)cr 'OiQtvoufotpctcr finbet meift mit anbcren Soljen gemengt, au tiictcn 
Crtcn. 3n «Spanien unb iu mehreren X(}ci(en 5nbicn8 !ommt er in 33egtcituitq 
öon Äalifolpetet öor. ^ebeutcnbc 5IRengcn bej^elbcn [inb aber biö jeljt nur in bcr 
großen 2i?ü[te ober '^Hinipa non :?ttacama in ^ilbauievifa gefunben irorben, nio cv 
3a[)(retd)C Vacjcr bitbet unb in großen Caiantitntcn für bic 9ht0ful)r qrivoiincu 
tt)tvb. ll)ie Jpauptabtagcrung beö ©ül^eiS l^at eine ^'ängcnaut^bcljnung x>oi\ mcl)r 
al« 240 Kilometer unb befinbet fic^ in ber \xül)n ju ^cm unb je^t ju ^3oIima 
gehörigen ^anbyd)aft ^itarapaca, U)cld)e ben nörblic^en 3;^cil ber ^-J^ampa üon ?lta^ 
canui bilbet. ?cßtcre liegt nngefäfjr 1000 ^Df^ctcr über beni Mcm. <Sie crftrctft 
[id) giüift^en ben '^Inben unb bev parallel mit beiijctben an bcr ©eefüftc fortlaufen^ 
bcn 53ergfctte über 10 33reitengrabe biö in bic 3iä^e üon (lopiopo im i)iorben oon 
(^f)\il 3^jr 58oben befielt auö Xl)on, Sanb, @i)p8, ^od)[ai3 unb enthält fjäuftg 
^Jiatronfolpeter unb (^lauberjalj. Stüde üon ^imöftein, iöafatt, Ifaljebon, %Qüt 
unb .kaUftciu Ucgcu balb einjeln, balb burc^ Üiatronfotje ju Konglomeraten Oer* 
fittet, umf)cv. 5Ind] nerfo^ltc ^otjmaf^en finben fid) unter ber Oberfläche. 

Kuftcngcbiige jiuifc^en bcr ^^ampa unb bent 9J?cere beftct)t auö (35rauit 
unb '4>o^pf;yr- 2)ic ^orbcrgc ber 9Inbcn, lücldjc bie :ii>ü[tc auf ber anbcren <Scitc 
begrenjctt, finb bagegcn grö§tentf}eifö au^ Sanbflein gcbilbet. Sic enthalten 
3a^lrcid]c S9ttWfe imt S^otronfatpeter, öielc ?agcr ton ÜH)p3 mit Steinfalj, ttjeld^c 
ber SRoIaffegruppe angcl;örcn unb bei benen fi^ anje^nlic^e SDJengcn »on Söoracit, 
^a^cftn nnb ^oronatrocoldt finben. 

j^ie ©olpeterlager fmb mit einer bttmten £'agc Don ((einen 9?ht{d^c(fragmcn» 
ten bebcdf^ unter ber gen)ö§nlidj eine ®^idjt faferiges iJo^fal^ Don etma 0,3 3Äc* 
ter ^icfe ß^t. 2)ie bamnter Dorfornmenben <^aI)KterbSnIe erreichen eine ^Bfl&fy 
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tigtcit öon 1 üWctcr unb niljen auf einem mit üyJufc^clfrQgnicnten öermif(f)tem 
9J?evget, luelc^ev ^ioc^falj emljölt. dinigc berfclbeu fmb ou^crorbcntlirf) jc[t unb 
müffcn bei bcr (^cnjinnnng mit fn{\)cx gefprengt mcvbcn, njö^rcnb firf] anbcre 
leicht mit iiiHll)aue imb ®rf)QnfcI bearbeiten (äffen, ©ic finb md) .^^injcö immer 
burt^ eine bünnc, brnim gefärbte X^Dulajjc m\ ben Äod)faljfd)irf)tcu ijctrcnnt. (5e 
finben fi(Ij oft ^3öf)limgcn tu ben 3alpetcibäufen, h)cld[)e juni Xl;ei( mit reinen, 
regelmäßigen ^'rijfiaUcii befe^^t finb. T>cx griJpe Zljc'ü hc^ SatjeS ift ober bnrc^ 
erbige Beimengungen tjernnreinigt unb boburcf) .qrau, gelb, ober audj rbt^üdj 
l^aitti gefärbt, ^ugerbcm enthält bei «Salpeter mcl;rere anbcre (Satjc, namentlich 
j(o(^fa(3 in fe^t «etfitt^edtt^en ÜJ^gen. 

Ö. $)offiettcr faitb in retnen aii«gelcfcnen ©tütfen: 

94,291 ^}>roc. fal))eterfaureö :)tütron, 

0,426 „ falpetcrfourc« ^?oli, 

0,858 „ fotpetcrfaurc lolfcrbc, 

0,239 „ fdjUjefelfaurcö Äatt, 

1,990 „ (J^fornatrium, 

0,203 „ in il>affer uulö^lic^e ^eftanbt^eile, 

1,993 „ Gaffer. 

100,000 

53late fanb in nid)t an^gctefeueni '2a\i^: 

64,98 ^^Jroc. falpctcrfauict^ Diatron, 

3,00 „ fcJ)tuefelfaureö 3iatron, 
28,69 „ (iljlornatrium, 

0,63 „ ^obfaljc, 

2,60 „ iDiufc^elfiagmente unb rotten berget. 
99,90 

53ei ber 33crgteid)ung biefer 5rnatt)fcn erfd^cint eö ouffaffcnb, bog S3Ia!c 
mehrere frcmbe 'i^ftanbt^cite in fe|r unreinem ©alje ni6)t gcfunben ^at, bie nat^ 
^offietter felbjt in üiet reinerem enthalten finb. 5)er größte Streit be« Oobcö 
ij^ noc^ $?cmbett alö jobfaure^ 9?atron unb eine fet)r geringe SJicngc beffclbcn ifl 
atd dobnatrium twr^anbeit. jS)ad to^c ®al) l^at einen benUid^cn (Scnu^ na4 
dobt^erbinbungen. 

UcOcr bie (Jntfiel^ung btcfer (Salyetcrtogcr unb über bic gcologtfc^c ^eriobc, 
tt>e((^er bicfclbcn angc^i5ren, finb bie 'jlnfid)tcn getljcitt. (Jtntqe 9?aturforfcf)cr xcä)* 
mn fie jum ^5)iIuoium unb galten fie für ?(ii?[d)cibungen axiS chicm 'iMnnenfee, 
— anbere bcfticiten bie ^ö{]lirf)feit biefer i-^ilbungöiueife unb ncl}nien an, bo^ 
ber Salpeter mit bcti ihn f^cgtcitenben (Salden in einer früheren geologif^cn ^e* 
riobc bei gvoj^en (2d)Iammau^brü(^en auö bem inneren ber (Srbc Ijcrüorgebrungcn 
fei. lyür (entere ?lnfid)t mirb geltenb gcmadit, baß Ijäufig ein gangförmige^ ^Sor- 
!ommcn bcr Saljc beobachtet Juurbc, ba§ jct^t iiodj 3Utt)eilen große Streden lOan* 
beö in i£ubamcrifa burc^ (^(^(ammau^'biüdjc übcrfd)üttet aierbcn unb bag bie 
boctigen 8alfen fott^ä^reub gro^e Tiengen oon ^tidj'toff auiä^auc^cn. 
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4. ^eioinitttitg. 

!Da ber S^atarmtfotpcter an bec (Srbobetflä^ ober m f((T omnocr ^iefe ab« 
gelagert i^, fo toirb er in Tagebauen gebvm^en ober gegraben. 92ur ein {{etiler 

1f)cil bcffctbcn fonn ifolirt gcTDonncn ttierben; bie .'pauptincnge be« ^robuctö ent» 
^ gro|e utib fe^r üeränbcrlic^e Ouantitäten ton ^odj\ali unb anbercn SO^inerot» 
!5rpern, t)on bettm bcv @a(^eter am @en)innungdortc fetbfl getrennt wirb um 
feilte Sert^bef^imnmng erleiti^tem unb bie Soften feinet Xrand|)ort^ t)et« 
mtnbern. 'iRadjIbm bieö ge|(^c^cn , «irb er at« ro§er ^JJotronfaI|)eter unter bent 
9{amen (S^ilifol^er in bcn ^onbet gebrac^i> beffen !S)at{ieaititg toir ie^t betraf^' 



a. Gewinnung des rohen IJatronsaipeters. 

Xic Trennung bcö '2alpctev§ Don bcn fvemben Itüi'pevn, tvdd}c. i^ii bcglei* 
ten, gcf^ie^t burd^ Slupöfung unb Ärtjflonifation. SKan fü^rt bie(c Dperatiouen 
in (iUtat au«, loelc^ Don «^teinfa^^blödten erbaut ftnb, bie man mit ben abfaOen« 
ben fDIutterlaugen oevl^et (ot ^ Qtaaxn biefer $Utten ftnb !u^fenie j^eflel 
auf ^oflamcnten \m tim 0,6 SD^eter $ö^e aufgefteOt, meiere im VufUffen ik» 
nett, ^te toerben ju ^wet 3)rttt^et(ett mit 3erf(i^(agencm ro$en ©al^eter unb 
bann DoBfftänbig mit 9Baf[er angefttfft darauf bringt man fiarfed ^euer bar« 
unter, toett^ mit ^nfaljfittdrett umflettt nnb eingegrenat ivtrb. @oba(b bie 
@al}t5fung flebenb geffittigt unb bur^ 9(bfe|en geflärt ift, lotrb fic in ^flalTtfir« 
aef^ifie gefliat, in bcnen fi^ totti^ipenb ber Kbltt^tong ba« fat|>eterfanre Spätren an«* 
fdjjeäet. 5Daffe(be mirb ^craudgenommen, an ber Snft getrotlnet unb m 

^ie iO^utterlauge, n^elc^e nad) ber ^{toHifatton {urlUIbleibt, ttirb imlprett 
gegeben. @ie ent^ölt nat^ d^eic^arbt in 100 ^(Ut.: 

23,30 füt^eterjouie« D^atron, 

2,21 jc^iuefelfnure ^^aflfcrbe, 

1,12 (5^(ormogttc|lttm, 

8,59 (i^loruatvium, 

0,44 }obfaure8 9'iatron, 
64,34 gBftfler mit I nbegriff «erlujie«. 

100,00 

a>er SRotronfa(j)eter, ttet<l^tt man bnrd^ ba« 6efd|riebcne 5Jerfa|ren geiüinnt, 
enthalt immer fiembe I^Drper, namentK^ Aoc^fata, taMd il/n fttr manche Bmede 
nnbrand^ mai^i SCu« biefem <S)mnbe »ecben bebcutenbe SRcngen beffetben 
bnrt^ mu^fle^enbe 04»rotio«en gereinigt 
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b. Reinigung des Natronflalpeters« 

933cntt bod rol^e ,^robuct nid^t mcl^t al« einige ^roccnte Äot^fotj unb onbew 
lö^lic^c 53crunrchiigitngctt enthält, fo fonn in gcma^tcnem äuf^onbe burd^ 
tt)Qfd)en mit nibgtidift faftcni SEBoffcr für bie meiftcn d^emifc^ tec^nifd^cn Slninen* 
bungen genügcnb rciii fjcrqcftcflt trerbcn. (fö ift tort^cit^oft f^icr^n, onflott bcö 
2Baffer^ eine gefättigtc l'öfung t>on reinem 9?atronfolpeter ju ttcriuenben, ml^t 
einen T^eil bie[cö (Satjet^ abfegt, tT)%enb (ic ba« ^oc^fal) uub bie Ubctgett (08* 
litten iöcrnnreinigiingeu aufnimmt. 

53oiftel)enbeö SPerfn^ren ifl ben ©alpetcvconfnmenten für bie Steinigung itire« 
eigenen 23ebarfö ju empfef)Icn; e§ ift nber nid)t geeignet jnr 'TarfleUung einer 
jd)önen reinen ^anbek^njaorc. Q\m foId]e erljält man burd) luicbev^olfe^tuflöfung 
«nb UmTrt)ftanifation. SJ^on bereitet bicfcm ^tocdc in einem .^'cffcl non @u§« 
cifen, iücld)cr mit freiem treuer getjcijt mivb, eine ftebcnb geföttigte ^öfung beö 
©at^e^ in 2Saffer, bie auf ein f^itter tjon $?eintranb gcbradbt nnrb. (Bit läuft 
buid] ba[fclbe gereinigt in ^rljftanifirbcliättcr ab, ivcldje auü bünnen platten öou 
geiüaljtcm ^^Ici ober .Tupfer angefertigt unb in ^ötjcrne haften eingcfc^t finb. 

lieber bic gefüllten i^cljältev legt man, ^oraücl unb je einen ^^^u^ bon cinan* 
bei entfernt, ©täbc üon ^olj, auf welche bann gabelförmig gebogene Greifen üon 
53Ici ober Tupfer rittlings gefegt merbcn. ?e§tcre mUfTcn bi« in bie gtüffigfcit 
^eTab!)ängen, um atdUnfa^unfte für bie ^r^f^atle btenen. ^(atb t»ie i^i^fung 
gehörig abgefüllt i% entfernt nuut Me fDhttterloitge mit $tt(fe diK8 Oe6er9 itnb 
ma^t bie ^ßalle Dm bcn SD^etoIIfireifen mib ben SDttnben ht9 SBe^fier« to0. 
®te »erben bann mit einer iBöfung Mn reinem iRatronfoIpeter, n)e(d)e fpäter 
neuen Operationen bient, abgemafd^en nnb in einer ertottrmten 2«o<fenfammet )»on 
geuc^tigMt befreit 

Sfrft^ )»r(an0ten bie meißen (S^onfnmenten ben gereinigten !RatrDnfaI)»ter 
in ber Sbrm Don WUS^L, ttc^e er er^idft inbem bie Ihtt^ftaStfation bnrd^ Um* 
ttklien geflM mnrbe. 

SSBcmt man 6al))etcr roffinirt, ber nnr geringe SRengen frember StUtp« ent* 
ffilt, fo t0nnen bie SRuttertaugen mel^rmatt Bei ben na^fotgetiben D))erattonen 
Mieber jugefe^t »erben, ^aäfbm fie ^ierjn unbran^imr gctDorben ftnb, finben fie 
in bcn ©obafabrifen eine fe^r j»eimä§igc SJerWenbung bei ber jDarjlcttung Don 
latt|lif(^cm Patron. SBir werben am gehörigen Ort tjierauf jurüdfommen unb 
bemcrfen barübcr jc^t nur, bo^ in tcrfi^iebenen ©obafabrifcn (l|Ui{a())eter raffi* 
nirt toxxh, lebigtid^ in ber ^bfU^t, bie babet obfoCtenben 9)lhttter(aitgen )n bem er» 
mtt^ntcn ^lotdt o^ne ^ßen )tt genrinnen. 

!Der ro^e 9'?atronf alpeter tüirb fdjon feit geraunter ^tii jur ^obrifation 
Don ©atpeterfüure unb k>on engUft^er ^d^ioefelfättre benu^t unb ^at bei biefen 
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®elDeiM)tDCtgen ben ^alifal|>eter berbvängt. @eit eiitic^cn 3a|rett ttettaitnbet ntan 
i^n «axäl jut 2)QrflcIIunq l^on (5f)(or im qleidijcitigcr ®ctt)innung t)on Untcrfot^JCs 
terfilttte für bic ©cf)tt3cfctfäurefabri{tttio«. Qt wirb gu btcfcm 3^fffß "'^t .^od^faJj 
gemengt burc^ (5ct)tt)efelfäure jcrfefet. 3Bir fommen fpätct auf bicfc £)^)crottott 
gurlirf. @e§t bcbeutenbe SDZengcn tjon !Jitttronfatpctcr wcrbeji, um ÄQnfaI|)etcr ju 
fabricimi, mit (^^lorfolium jerjeljt feitbcm gro^e Duantitätcn bicfeö ©aljc« ottt 
ben jüngjl entftonbcnen i^abiifcn bei (Stagfurt billig in ben ^onbel fommen. 
t^rrft^cr öerbrauc^te man bicfem 3^cffe ^«eit geringere ü)?enqen non 9htron[al* 
petcr, meiere mit (S^lorfalium au^< ^dp, mit Sdjlempelo^le unb bei 9lbt|ligen 
^anbelöconjuncturen oud) mit i^olta[cf)e '^cvfcl^t mnrbcn. 

jDer 9iatronjüIpeter tuirb ferner ali3 £)ji)bation^mittel uub alö ^-Ui^mittet 
bei aJZetaUarbeiten gebraust. 3n neuerer ä«t W i^anbmirt()j(^ttft 
|um !Düngen ?lnn)cnbung gefunben. 

5)er per einigte D^otronfafpetcr unrb ^cit einigen Sauren jum Sin» 
pöcfeln bet^ i^teifc^eö anftott beö ^ialiialpetcvt^ benu^jt. ?Iu^crbem gebraudjt man 
i!)n in ber ©laöfabrifation ;«m steinigen ber gefc^motjcnen 9)?af[e. ^ux ©evei» 
tnng tion ©t^ie^^ulüec tonnte er bi^ljer nid)t biencn, rtegen feiner ßigenft^oft 
gcud^tigfeit ouö ber !Bnft an^njic^cn. 9kc^ einem Don Stöbert« nnb 
3. 5)alc im 3al}ve 1862 für ßngtanb genommenem patent, fotl er bvQnd)l)ar 
boju tücrben, ioenn man il)m 18 ^|H-oc. feincö @e\üidf)t8 n)of[erfreieß f(^n)efel]anvce 
S^atron jufe^t (geringe 9D^engcn öon d^cmijd) reinem 9iatvonl'al))eter werben olö 
iO^ebicament angemenbet 

3ui ^euit^eiluttg ber 3una§ni<^ bed ^erbroitfl^ t^eilett toir folgenbe 3"^ 
fammettpeUung bet9»ifit^ iwn9{atronfQ())etet att«@ftbatnerlla nttt. @te betrug: 

18700 Zentner im So^re 1830 

140399 „ „ „ 1885 

227362 „ „ „ 1840 

876239 , „ „ 1845 

611845 „ „ „ 1850 

936888 „ „ „ 1865 

1220240 « „ „ 1858 

1732160 , „ „ 1860 



6. Ouantttt. 



^btx ro^e 9?atronfatf)eter bilbet gemö^ntic^ üeine abgerunbete ^r^ftaCle 
üon fc^mufeiger, f^wad) bräunlid^cr ^^ärbung. (5r ifl immer fend)t. (£in fleincr 
1f)eil feiner (Sotpeterfäure ifl oft mit ^oU ober mit Xatferbe öerbnnben. ^äufig 
enthält er geringe iDlcngen t^on fcl^n)efe(faurem Äoli, öon ft^nsefelfaurem 92atroti, 

Don Oobüerbinbnngen unb m\ iintlü^licficn 33cf!niibt^e{fen. (£r ifl memaltö frei 
t>on Äot^folj, miä)c& feine luefentUdjftc ^Hnninrciniginui bilbet. 

ijrü^er !om im ^onbe( j^unjeilcn i)tQtronialpctev lun-, ber me{)v qK^ 20 i5roc. 
M'oc!)fal5 enthielt. ift ju ocimutl;en, ba^ bicfc unreinen ©orten enttneber ur« 
jfrUugUc^ed ^o^tobuct ber Gruben »aren, ober bag fie aud abfu^tlic^ öerfäli(||ter 
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SBaarc bcftaubcii. Seit einigen Oo^rcn ip bcr §anbcl mit S^ntronfolpcter im 
atigemeinen S^ntercffe gut geotbnet 9Wan üerfauft nä'mlid^ bicfe« ^tobuct in ben 
ettro^»üi((^en ©cc^äfcn iet^t tmm«e mit Garantie feines ©e^oltö on reinem fat|)e* 
terfourem ®q(jc, tüe(rf)cr hiird^ genaue Utitetftt^ng ber einzelnen 3cf)iffSiabim» 
gen fejigcjieüt njirb. ^otqc baüon fontmcn nur fetten ^-|>^articu beffelben on 
bm SOtatft bie nienigec als 94 ^xoc fotpetetfouved S^atron etU^oUen. 

@ine te(^mf(^e ^rUfung^mct^obe, buti^ ttc% bcc @e^ait bct Simre an 
fatpetetfauvem 97atron ober an ©atpeterfäure ganj ttil^ttg BefHnnitt m&m taum, 
i\t ni^i befannt; baS fotgcnbe totumetrifd^c ^^^erfojren giebt aber nad\^of)x 9?cs 
futtatc, n)etd)e für bie mciften B^ecfc tjiureic^enb genau fhib. @S bentl^ boranf, 
bafe eine l^öfung t)on ©ifenöitriot burd^ (gticfftoffpiDb tntcnfit) otiüengrün gefärbt 
lottb unb ba§ (Sifenoj^butfatj in ^iger faurcr glüffigfeit, toelti^e aucf) ©at^jctera 
fSnre enthält, nic^t befte^en fonn, »ietme^r fofort ton gcnaimt«: 6äut( unter 
^bung tton 8ttc!floffo^)b in @ifeno(t)bfat^ umgettonbett Mitb. 

SMe )ttv Unteifud^nng btenenbe ÜJ^aapufftgfeit tobb butd^ %tpfung üon 
200 ©ramm reinem Stfcnöitriot mit 100 dubifccntuneter cottcerrttirtet @df|»efet' 
fäure in SBaffer unb S?erbünnung bct^ Öknjcn bis jum 55otum üon 1 Sitcr bc* 
reitet, ^lad) Wlo^t ftnb ethja 42,6 biefer Söfung erfovberlid^ um bie in 
1 ©ramm fatpetcrfaurem 9?atron cnt^attcne Salpeterfäurc tottftänbig ju ^erfefecn. 
2,35 ©ramm falpeterfaureö ^iatron braurf)en atfo 100 (5(5. unferer ^ifcnüitirot» 
tiJfimg unb je 1 (5(5. ber te^tercn, tuclc^er für eine ^robe üon 2,35 ©ramm 
üerbrau(^t wirb, cntfprici^t bem 6c(jaU üon 1 ^roc. reinem foTpcterfaurcm 9?atron. 
!l)icfe6 5^?er^a(tnif? mn^ für jebc neu bargcflctttc '4>artic bev 9^?aa^fliiffigfeit burt^ 
TH'oInrung üon gan^ icineni ^i)Jatronfa(pctcr controlirt lucrbcn. ^J!nd) hm ermatte* 
nenS^efuItat ift bann bae angegebene ©en)id)t bcr ^^robe nötljigcnfallS ju cotrigiren. 

^ie ':prüfung felbft rtirb auf fotgenbe SBcife ausgeführt. On einer offenen 
^orjellanfd^ale töft man 2,35 ©ramm ober bie corrigirte ©eroic^tSmengc üon bem 
prüfenbcn ©atpetcr in 200 bis 250 (5(5. einer '^^tüffigfcit auf, meiere 20 Ih' 
tum concentvirte Sd^wefetfäurc für je 80 ^clum ilBaffer enthält, unb crunirmt 
bie ^öfung biö etuia SO** (5. T)arauf gie^t man auS einer ^Bürette obige (iifcn* 
üitrioüöfung tropfcntucifc ju. Die J^lüffigtcit fnrbt fic^ bann olioengritn ; biefc 
i^ärbung ocvjc^njinbet aber lüicber unb eS tritt eine gelbe (5ifenoyi}bfärbung ^eroot 
fo lange noc^ (Satpetcriiiure oor^anben ift. iDie Dperation ift beenbigt fobatb 
bie olitiengrüne '^axbc nidjt mel^v ooÜftänbig nerfdjwinbet. !l)ieS beutet einen 
Keinen Ueberfc^ug üon (5ifenüitriol an, ber bei ©egenrtort üon (Satpetcrfäurc in 
ber feilen fauren i^tüffigfcit nidjt beftefjen fönnte. !3)aS bis ba()iu üeibraudjte 
33otum ber 2)ha^f(üffigfeit geigt ben ^rocentgcl;alt ber '^voht an. 

(5S ift nod) ju bemerfen, baf^ btc gtüffigfeit luci^rciib bet Dpeiatipii iiirf)t 
fieben borf, roeit baburc^ baS gebilbete Stidftoffojtjb , tüeldjeS bie ^araftcriftijt^c 
gärbung bit^ trifenoitriotS ^crüorbringt, ücriagt werben würbe. 

3n ben c^emift^en ^yobtifcn, treldjc iH'atronfalpeter laffiniicn über ^m- T^ar* 
fteÖung anberer ^robuctc gebroudjen, prüft man benjclbcn ßewöljuiid) nur buid^ 
quantitatiüe (ärmitteiuug feinec tt>e{entti(^|ien Verunreinigungen. Wlan beßimmt 
näntii(^: 
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1. btn in SBaffcT unlößlic^en S^ücfftanb, 

2. bad (S^lox ober ftod^fal) burd^ titrtrte ©Ubedüfuttg mit S^n\afi Hat' 
tcolem d^romfanrem Aati ^Mcotov, 

4. M SBaffet bur^ ©c^mcljen im ^lotintiegcl ol8 @etoid)t«ücrlu)'t. 

jDcr gereinigte S'^atronfal^eter foü in großen ^rt)ftotIcn burrf)ft(^t{g 
unb ^axhioS, ober qI8 3Äe§l rein toeig fein. 3n SBaffer joÜ er fid^ U\d\t noü* 
fiänbig löfen. !Dic ?öfung mug neutrat fein. Sie borf feine ©(^Wefelfäiire ent» 

l^alten iinb a(fo buvrf] (I^torbartjumtöfnng ni^t getrübt »erben, ^er gereinigte 
9?atronialpctct foU üud) frei non (5f)(or fein; ber im Raubet tjorfommenbc entljätt 
aber bcnnod) in ber ^egcl geringe yjJengcn öon ^odifatj unb feine ?Öfung njirb 
bonn burcf) ialpcterjauiet? Silbevojijb gctrlibt. Um ^ob, h)eId)cÖ im gereinigten 
S^atrbnfalpctcr nid)t üorfontmcn borf, aufi^ufu^cn, oerfä^rt man auf fo(genbe 
SSJeife. Ttan bereitet mit möglic^ft tnenig ÜBaffer eine ?öfung bcö «Salje^, fiifft 
ein ©laö mit engem $a(ö jur ^älfte bamit an, fetjt einige Xro^jfenSdjroofelfäure 
ju unb flcmmt mit bem ©ta^ftiJpfcl in ben $atö beS ©tafeö einen 'Streifen ^a* 
^ier ein, bei mit Störfetleifter beftiic^cn ift ÜDenn fi(^ betfclbc naö^ einiger ^tit 
küuUc^ färbt, fo ift Oob üor^anben. 



VI. 2)ie natüiU4)e <^ot><u 
(Statcon. Stotto. Uvoo. @}et.) 

T 

1. ^^emifc^e (Souftitution. 

SSlit bem ^2tu^fbrucf: natür(i(J]e Soba, n)erben ©emenge ücrfc^iebencr Salje 
be^eid]net, meldie ftd) fertii] gebilbct in ber Jlainx fmben nnb beren n3cfent(irf)er 
Söeftanbt()ei( einfacf] ober anbert^alb tolilenfaureS 9?atron ifl. %nd} ifolivt fommt 
* n)afferf)altigeö fül)lenfaureß 9?atron in geringen SJ^engen bor unb bitbet brei öer* 
fc^icbene äliineralien, »el^e !Jf}ermonatrit, S^atron ober natürlichem 2J?inerataIfaU 
unb 2;rona ober Uroo genannt h)crben. Tn Sflame S^^ermonotrit gitt nur für 
bo« reine SKineral, bie übrigen Sluöbrücfc mcrben ober auc^ für bie im $anbel 
öorfommcnben unreinen iSobaforten gebraucht. 

^ec S^ermomitrtt U^t au»: 

1 S^. ^atm NaO = 81 

1 « Aottenfttmce CO» = 22 

1 ^ gggffet HO =s 9 

1 fitq. %f)txvmaMt NaO, CO] + HO = 62 
(St ent^t in 100 Xfdt. 50,00 Slotron, 35,48 ^o^Ienfäure nnb 14,52 SBaffet. 
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!Da« nQtürIid)e 9)ZincrQlaUaU (9latton) bejle^t au« : 

1 Sleq. 9?otron NaO = 31 

1 „ Äo^Icnfäutc CO. = 22 

10 „ K offer 1 0 II 6 = 90 

1 §rcq. ^.T?Qtion~! NaO,CO.^ -f lOHO = 143 

@d entl)i1lt in 100 %i){n. 21,68 ^atton, 15,38 Stof^Uü\&au unb 62,94 äBafiec. 

S)ie 2irona befielt anS: 

2 aeq. 9?Qtron 2 NaO = 62 

3 ^o^Ienfättie 3 00, sa 66 

i , aBafict 4H0= 86 

1 SCq. 5tma . 2NaO,3GO, + 4H0 =s 164 
®ic taiXfit in 100 X^tn. 37,80 iRotcoit, 40,25 $hiUti\äwct imb 21,95 SBoffet. 
3>te gaumnteit SttneifaUcii ftnb in bet Siegel bnnl^ onbeve 9}dronfd()e tocr« 

ttlttCUtlQt. 

2. (Stgenjd)aiten. 

^ 9Rtnera(tm, tDdä}e ben toefcntfi^en Qcflttt^^ett bcr fcftcn noftfirtii^ 
6oba bilbcn, Bcfi^ tterfd|fiebene ^goif^aften. 

IDer XiermonatRt (ot 1 Bt« 1,5 $ilcte nnb 1,5 bi9 1,6 f))ectf. 

!Do0 9^atnm „ 1 „ 1,5 „ « M23 

3>iea:rima « 2,6 „ 3 « „ 2,11 „ „ 

HIIc fmb gfoÄglänjcub, burd)fid)tig unb forblo«; fic cifd)cincn aber in t^ol^t 
b(0 ^ggtegatjuf^anbc« oft burc^j(^einenb ober unbttV(^fid)tig unb ^äuftg auc^ 
Don 9cnmmntgungen grau ober gelbltc^ gefäcbt. @te ^aben einen alfatift^ ®t* 
f(|niai{ »1^ finb gcvud)(o9. ^Qma (Snotttmen betCtcten fic i^ren ®a{Terge{)alt, 
loobet h(A ißoirott in feinem ^ßollniaffer [djuüljt unb bie %xma in etnfad^ 
b^Ienfotttctf Stotron fiberge^t ^ auv«gctrod(nete SRaffe fdjiniijt in wägtgec 
<$Ui$iit}e. 3)00 9{airon venoittert cm bcr Snft bnt^ SDafferDerlnß, — bie bci> 
ben anbeten SRtneralien oemnttem nic^t. HOe btei ftnb letd^ in ^Baffer littfi^. 

2)cr S^^emtonatrit fci^flaQifitt im t^ombifd^, ba9 Ü^atron unb bie ^ttona 
bogegcn im monoKinoSbrif^en ©^jlem. 

3. $or!omnten. 

$ic ®oba fonmit on t)telen JDrten nnb in bdeutenben ÜRengen I» bet 9la« 
tmr MV. 

€)ie bm^t and bei[d)icbettett (SM^einen an9, )um ^f)»td anS (Bnaa bei 
Silin unb am ^rabtfc^t, ma tmllantfc^en ©efietnat bei 92ea^el, antf 24»! bei 
€ki^tDe))))enburg, tat9 Sl^onlagern in Dtden ®ttifptiL 

fmnmt on^ im ttüsttntf bec ^Ifcn nnb bcv @<l^(amnDntlfane twr. 

8icle Oneffen in bcr 9^ Mm ^ntonif^en <Miigcn en^ato bebcntenbe 
SDtotgen von fo^fonfamem fRotron. iD^an (ot beted^net, bog bie Mtdbabev 
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Ouetlen l&fßVt^ 6,685,000 IHfo^rtttnin fb^tenfatttcdÜltatcoit unb 10,286,000 IH^ 
(ogramm f^toe^aim« IRatroti )tt Sage f0tbent. 

9^<itnm<pte0en gelten in ^el>entnseii ^ufig Setanlaflimg )uv Oifbmtg tion 
ißatvonfem, aittf benm im ©omttter in Sfotge bei: ^^ctbunfhtng onfe^nli«^ 
Wntgen ton ®oba andfd^tbcn. 

Stuf ber ^bteqtncr ^etbe in Ungarn befuri^m {Id^ me^i: al9 20 [oI(^ 
iflatvonfcen Don ^'ö^f^nH V/^ ^Ukt Xiefe. ^ie gvögeren ^abcn einen Umfang 
üon mehreren Äitonictcrn. ^tx ®vunb bicfet @ecn 6cftcf)t auö feinem ©anb, ber 
(Flimmer unb <£ifen cntfjüft unb einige iDieter niäd)ttg ift. ^Darunter bcfutbet fic^ 
eine ?age öon bloucm Letten, aus tucldjem jQ^lrei(f|e 9JatrouqueÜen I)frtorbringcn. 
3m Sommer trotfncii bie ©een faft gänslid) au3 unb ber S3oben bebcdt fit^ mit 
einer 9?inbe uou 3oba, bie in Ungarn ©jef genannt wirb. 3)a3 i^orfommen ber 
©oba bcjd)ronft ni(^t ouf bie (^egcnb üon 2)cbreqin, c3 erflrccft fid) oielmc^i; 
über einen großen i^eit ber ungatifc^cn 9iieberungen, wo ber natronljattige Söoben 
buirf) ^'licgenroaifer ausgelangt wirb, wcId^eS firf) in ^Vertiefungen anfammeft, 
Glimpfe unb fcucfitc (StcÖen bilbet unb beim JCetbunften in ttotfcnet Oabteöjcit 
baö <^alj jurudlä^t. 

5n ?(eqt)pten liegen ntcl)revc Ocatronfccu in einem jiüifd)cn bem öftUd)en 
fall ber ii;bifd)en Siiftc unb bciu ')l'd gelegenen Xljale, beffen 33oben mit «Sanb 
bebecft ift. Unter bem ©onbc ift eine burd)fd)nittHd) 6 Tlckx mächtige ©^ic^t 
oon fd)n)ar',grauem T^on obgeingcrt. Der (elftere entljält na(^ ben !öcobQd)tnngcn 
t)on 9^u)fcgger :U\Uionfa(',e, foljlcni'aürcn SiaU unb (3t)p9. 2)ic Seen ttcgen in 
i!H'rtiefungcn im :\*iücau bcv^ W\U ober iiod) unter bemjelben. S3ei ^of)cm 2Baffcr* 
[taub cvljiilteu fie ^uflUife quö bem bie auf ifjrem äiJege baS (Gebirge auö* 
Ituigcn. ^Jlußevbetu werben fie burd) Saljquetfen ober iK^ntvoiiqncllcn gefpeift, 
welche 1 bii^ 1,5« i^e. jeigen, Wä^reub baS Saffei bei 3eeu, \ueld)c<? eine ri)tt)= 
lid}c garbe l)at, bio ju 30^ 93e. concentrirt ift. SDaffelbc cnt^iKt t-iel toIjlenfanreS 
unb frfjWcfelfaureö :^?atTon ucbft itod}fatj. tocrbnnftet in ber Ijei^en Sa^rcöjcit 
ttt|t ein @emenge jener ©alje, weld^eS Slrona genannt wirb, als bt(fe Trufte 
intftd fbxäi in ^cnan fmb S^atronfeen befannt, Don benen ber gri)gte 800 SDlc 
in lang nnb 180 SReter breit ift Qn benfefben befinben [xdj 3nfe(n Don fefiev 
3^tona, mit toe^et ani^ bena^barte 8anbftrid)e Don bebentenbet Stndbe^nung be« 
bedtt fein fo0en. 9(n ben Ufern btefec (Seen fommt [)änfig 2Rineva(t|eec m, 

^ficn ift fe{)r reic^ an 9tattonfeen. SDtan lennt folc^e in jNetnaflen, tttme» 
nten, ferften, $inboftan, Züfxt, in ber Zoxtsm, Mongolei nnb in (S^a. 

dn ber (Ebene, »e^e ber Sroied bnril^fNtmt, befinben fi4 mc|reve fold^ 
®eett, bie mit IBSoffer geffieifi ttcrben, Metzes notron^atttge 5£|ontager onflgelangt 

iDlan ffiSX bicfen ber an Derff^icbcnen Orten anf 8aDen beg Srorol« 
liegt, fftr ein $robuct frttl^ ^(ammaudbrii^e. 

^ag Saifer and bem in Armenien na^e an ber fierfiff^en ®tw^ gäegencn 
^e 2Ban ifl Don ^fanconrtoiS unterftt(|t toorben. 

^ir laffen bie kefuttate biefer Unterfttti^nng unb btejenigen, meldje ^bi<^ 
bei ber^(na(Qfe be9 ^üd^ gefttrbten SBaffecg an« jttet anbeten armenifi^en ®een 
erhielt, folgen. 
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3n 100 Zt^n, tniWt ba« OBaffer au« bem 



@ee SBttti 



@cc bei 



<See an bet 
®ttbofifettt be< 
flftneii SItatat 



(il^itornatrittm 

^(^ioefettaui-ed matten 

SAwcfdfatirc^ .itali 

^o^(enfaure ^laUcibc 

itiefetetbe 

<Üfenoi9b 



0,8G1 

0,333 
0,055 
0,0&5 
0,018 



o;j6 

■1,99 
0,69 



3,70 
21,3(i 
ö,57 



Soffer 



2,260 
97,740 



6,66 
93,34 



30,63 
69,37 



100,000 



100,00 



100,00 



!2)a0 Sßajfer einiger ^^atronfeen foQ Sedquicatbonate enthalten. S(u(^ in 
^batnerifa finb 92atn>nfeen bcfannt. !3)te @oba, todd^t fl(4 aud benfetben ab^ 
\tlj^, iDtrb Urao genannt. ^iDZeriba in ^enejucla gen)innt man anfe^nl^e 

•SyJcngcn bcrfclben. ^ie X()Q(fo§le, in wdd}^ bcv bortige <öee liegt, ifl Don einer 
2;^onfd)ic^t überlagert, iu ber üielc Heine ^ri)|ionf »ortommcn. Dicfelben finb 
ton 53ouff iiigautt unterfndjt unb ©a^'Suffit genannt toorben. (iie bejle* 
^en auö fo^lenfoiirent 9?atrPn, fofjlenfourer Äollerbe Uttb WajUtt, 5t^w ^ovml 
i|iNaO,CO, 4- CaO, CO, -f 5 HO. 

lieber bic 53i(bnngx^n}ctfc beö fo^lcnjauren 9?otronÖ [inb tcrfdiicbene v'pijpo« 
tiefen aufgefteUt lüorben, bte aber ben 5?organg nicf)t niit Si(terl)eit erfUiren. Man 
oermuttiet, ba§ ijäufig auö fdjiuefclüuireni 'Jiatron burd) (^ininirfung organi^ 
f(^er ©ubftanjcn unter ?Iu§fd)cibuiu] i^on Sc^iuefelmafferftoff gcbilbet roirb. On 
Dictcn gaücn ift eß unän)cifcl§aft ein '^robuct bcr ^^ric^ung öon 9^attonfclbj|)at^ 
ober Don bajalttfd^en ^eßeinen. 



^e <Ski0tnitini0 bcr ttotttrl^en ®oba, toeld^e nur grfammcft jit toetben 
furmäjit, ifl fe(r cfatfa^ du Ungarn ^äuft malt bte Slu^MU^ungen ob« bte na^ 
Suftrwftmtig bet 6ceii )itrUtf bleibenben @al)bufUn mit fernen Jhtttfett 
fammcR itnb brtitgt |ie bann in ÜRagoitne. !Z)a0 auf fotdfe Seife gemomtene 
^bnct, meldet ^ef genannt mttb, iß bnc«| (Scbe fe^r tienmreinigt, )»on ber c0 
getcennt »erben mng. SD^an laugt ee )n biefem ^md in fernen Sottii^en 



4. @^ettinnung. 
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2)ie (^emifc^cn ^^robucte. 



ouö, öeAamjjft bie cvl^attcnc brouite ßöfung in ^fonncn öon @tfenbtc(^ ober tn 
Äcjjeln bon ©it^cifcn, röflet bo8 au8gef(^icbcnc ©qIj in gJömmöfen bi« feine 
6tenjli(^cn Xämpfe me^t enttoeic^cn iinb ^iringt t9 bwtn in gttt^ben ?Vfnf5. 
®o(Qlb bad Sali gefc^moljcn, mirb ed and bem Ofen gebogen, nad^ bem C^rfatten 
jerft^Iagen unb in t^äffer üer^acft. Die fo bereitete ©oba lüirb bann ©jcffo, bad 
^«6* ®8cf^'^^'^ (genannt, ©ie bilbet ftcin^ovte ©tUcfe t)on bläutit^ n)et|er ^ö^be. 

2legi)pten werben bie reinen Sobofruftcn bcfonber^ eingefontmctt «nb 
o^ne SBeitcreÖ in ben .^onbet gebrorfjt. jDie mit (3anb Dermifrf)tc ©oba be^anbett 
man bagcgcn auf fotfienbe iöcife. (Sie tuivb ncrmittclfl einer Diictfd)miiI)Ie fein 
jcniebcn. Doö crf)altcne WIq\}[ übcrgicj^t nmu bann in f)ö(jcvnen haften mit 
Softer unb rü^rt fleißig um bi^ bie Iö^(icf)en 33cftanbtf)etlc tjom Söaffer aufge» 
nommen ftnb. Tarauf (ä§t man bie ?augc abfegen unb 5a^fl fie War in 5^cfer- 
toirS ab, auö benen ^it)f}olIifirbeIjä(ter üon 2 2)?etcr ^^iiu.qe unb 1 3)?eter breite 
gefpcift inerben. 5ERan fUHt biefe ^öc^älter 0,06 ?pf?ctcr ^oc^ mit ?auge an, bie 
man in beufelbcn burc^ Sinwirfung ber ©ounenftrnf)!cn fo weit tierbuuj^cu fä^t, 
bo^ nur eine geringe SD'Jcnge SJZutterlauge jurüdblcibt, in n}etd)er fidj bie frcmbcn 
<3aljc anhäufen. 3nbem man biefe ?augc öcriorcn giebt, er^ictt man eine reinere 
®oba. i^el^tere fdjeibet [i^ in ©eftalt Heiner ^i^flaUe au^, tod^t an ber <^otine 
getrocfnet werben. 

jj)ie natUrti(i^e ©oba ifl fajl überall burd^ bie !ünfWi(^e, beren i^abrifation 
in neuefier 3^^^ ^^nc» enormen flnff^tonng genommen ^at, oerbrängt worben. 
^ ^ertom^ ber erfleten ifl ie^t berfc^wittbenb Kein gegen ben ber (e|teren. 
9]?att locnbet jene faft nur no^ in ben Sfinbem an, in niesen fie {jrobudrt wiA* 
@ie bient bafelbfl juv !Z)arftellung oon @eife ntlb Don ^ia», 

Heg^ptifc^e ^oba O^nma) ttitb noi^ in etfeblid^en 3)}engcn ou^gcfUljrt, 
^au)]tfäd^Iic^ nad) ^enebig, wo fie ^ur Sabritotion Don ^(a^etlen bieni 
SfetC fonimt fie in eigent^Umlic^ $oim in ben $anbel. <&ie Miib nttmlid^ fein 
)ettieBen, mit teinem, feinem Onotsfanb m9 bec SBttpe Devmengi, bann befeu^tet 
ttnb in QUqtifvm gebrac^ 

^ie $robncHott bev natfltlid^en Bsiba l^at in ttngacn bebeutenb abgenommen, 
^afelbfl nmtbot imda^re 1852 no^ nngepitv 17000 CEentnet @)ef[o gebonnetv 
bagegen im da^ 1861 nnv noi^ etoa 8000 Zentner. 

Stalle bei SRetiba in (Solumbicn fammeft man im Pommer nngefS^t 1600 
(Zentner Urao. 

lieber bie %i^e ber $rObuction anbeter gnnbocte ifl nnfccc« 9Bifien9 nid|tt 
betamtt gemm^ ttotben. 

6. Onalittti 

^)ie uatürtid)e ©oba enthält mehrere ftembe ©alje, namenlÜdi Äod^falj unb 
(^lauberfal^ in eibebttd^en 9)^engen, koie and fotgenbet BnfammenfieKung Don 
Knal^fen eific^tUc^ iß. 
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.•3m uttgarifc^en 6^e![o fanb ^oUanb: 

^o{)Ienfaurc« 9^aitott . . . 89,8 $voc 

(i^Iornatrium 4,8 

@(^tt)cfc(fQure« ^J^atrott . . 1,6 

^^odp^orfaiire^ ^}^attott . . 1,5 

Äiefclfaureß ^J^atron ... 1,6 
^fo^Icnfourc Xolfcrbc 
^ol}(enf auve l^altecbe 

(5ifenoj-i)b 1,0 
yiicjdcrbc .... 
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n 
n 



99,8 $toc 



47,292 ^rw. 
18,430 



?lnbertf)Qt6 fof)IcnfQure3 ■)cation 

Ötnfad) foljteujaurcä iJtatvon . 

(J^Iornatrium 8,160 

©d)tüefelfaurcö Jiatrou 2,147 

^icfc(faurc« 9ktron 0,288 

änirifac^ fo^tcnfoure Äofferbe . . . 0,200 

3tt}et[a(^ !ol)leti)auTe XaQetbe 

®orfaitfe8 9^atvon . . . 

Organifc^e WtnUxitn . . . 

(ht äBaffer unlMI^e ^eftanbt^eUe ((o^ 
(ettfaure (Stbett, (Si[enojct)b, ^it\tU 

eKbe) 4,106 

Söffet 19,669 



n 
n 
n 
« 
n 



n 
n 



100,292 $m. 

o{imbi((|ev @oba fanb $feiffet: 

©onb iinb JKcfdffittte . . 34,66 $roc 

®fciiO|l|b 1,08 

S^onetbe . 0,26 

^alferbe 0,16 

S^iOetbe 0,30 

9?Qtrott 22,59 

^QÜ 2,65 

^of)lcnfäurc 16,00 

ec^wefclfüttK 4,01 

e^lor 0,79 

mifer 17,69 



n 
11 



n 
II 



100,08 ¥coc 

©ci bcn folgmbcn Hna(t)fen öon jlroiia, fic^ auS Sceit abgc[efet 

§atte, jc^einen nuc bie ^au^iücjtanbt^eUe bevUc{ft(^tigt toocben jeiiu 
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3u 100 X^lii. enthalt 




• - f 


Die vumcuilite ^ rcna auo( um 




i 




2cc bei 


Bte am {lei- 




• 

' naA 






nen 5lrarat 










Jco^icnfatitc« vcatton . • 


22,44 


9»fo 


22,91 


18^ 


^^tDefelfauYM 9latron . 


18,35 


20,8 


16,05 


77,4 




88,64 


15,0 


51,49 


1,» 


3ii flDajf« wi(d0(U^e Stoffe 


6,00 










14,00 


81,6 


9,88 


1^ 




99,43 


100,0 


100^ 


98,9 



Om (übaramlanifc^en Uroo fanb ^^oujfiitgautt: 

^eofjtcnjäure 41,2 

yjatrou 39,0 

'-Ba^ix untöötic^c (Stoffe 1,0 
'BaWcx . 18,8 

100,0 

II)cr ^anbetewetH ber natürlid)cn ©oba tjl abhängig Don bet Quantität 
be« in i^r cnt^ottcncn an Äoljlcnfäure gcbunbencn^^atron«, »elc^e fi(^ leicht hüxdf 
"\)o(umctrifd)c Untcrfud)ung, nämlid) burd) Sättigung einer beflimmtcn 9J?enge bct 
^robc mit tittittec ©d^iucfclfänic ober AilccfämelLifung bcftinimcn lö^t. jDoe^'Jä« 
^ere über bic jur tcd)nifd)en ^|3r!ifinu] aUalifdjer Subftanjen uflgemcin annienb» 
iaxtn ^Diet^oben merbcn \mt bei ^etcadjtung bet $ottaf(^e unb <^obaa{c^e im fei« 
genben ^bfc^nitt mitt^eitetu 
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TahiUe II. 



9lnah;tifer 



84 



85 



Umbelliferae 



49 



$ flauten 
ober 



91 rt 



Daucus Carola 
®clbe mäht 



5(i 



Pia/ 



armem 8ant>bcben ^^^[( 

• ' bei 

gflüBc SBÜttcr inburg 



.^ali 

D^atrcn 

Jtalfcrbe 

Xatfcrbe 

X^onerbe 

öifcnor^b 

2Rangancr»jb 

«SAttjefelfäurc 

Q\)lot 

Jtiefeterbe . . . 

.ftcfjlcnfäiirc 

'iU^odtJljcrfdurc 

*^3^|O0^>^crfaiircö Gifcnorijb . . . 

(i^Icrfaltum 

(S^loruatrium 

Äo^le 

@anb 

ÜBaffer unb SJertufl 

(Summe . . 

JlfAcn^rocentc: 

bcr trcrfiicn ®ub|lanj . . . . 

ber frifc^cn ©ubilanj . . . . 
geut^tigfcit in 100 X^eiien 

lufttrccfncr (Subflaitj . . . . 
S(^tt)cfct in 1000 T^cilcn 

frifi^cr Subftanj 

Scmcrfungen 



43,73 
12,11 
5,04 
2,29 

0,51 

4,2G 

Ml 
18,00 
12,31 



(Spur 



99,9G 

5.44 
0,47 

86,40 



iti\ 



17,10 B,8l 

4,85 — 

24,04 ),I2 

0,89 1,28 

3,43 5,62 




99,98 

10,95 
2,19 

80,00 

0,88 



00 Joo,oi 

/ 

5,0i 



i'H'iifrff. 



ZaWUt III. 



Orbnungönummcr 



^Pftanjen 
ober 



66 



III 0 n t 



Najadeae 



Zostera 
marina 
©ciiicine 
SßalTcrrie^ 
nicn. 



67 



Dac 



82 



Je 



ß. 3un 

ungc? 
in fAalte 



in 



Maü 

Qlatron 

Äalferbe 

a:alfcrbe 

2^ou:rbe 

(Sifenorvb 

SWangancr^b 

@^locfcI| au re 

(S^lor 

iliefctcrbc 

Äc^lcnfäure 

^t|oöp^ürfÄurc 

?J^cöp^crfaurcö ©ffcncrljb . . . 

(5f)lcrfalium 

(Sf;Icrnatriuin 

3cbnatriuni 

3obfaliuni 

Äc^lc 

©unimc . . 

Slft^cnprcccntc: 

ber trccfncn (aubjianj .... 

ber frifd^en «Subjianj .... 
geu*ti9!cit in 100 Xi)tiUn 

lufttrccfncr ©ubfionj .... 
@d}tt)cfcl in 1000 2:^cilcn 

trcrfncr Subjlanj 

i^emcrfungen 



2,06 

29,48 
1,54 
0,26 
1,79 

2,97 

24,20 
2,37 
4,37 

4,21 
20,41 

0,83 
3,10 



29,5 



5,SS 
2,2S 

0,51 



31,37 j 

6,76 
2,94 

0,35 



3,5316,42 

26,6£ 26,05 
2,0£ — 



8,6C 

17,8( 
3,0J 



97,59 



23,28 



Gntl;ält 
Srcini. 



99,9e 



5,3 
1,5£ 



15,19 



0,61 



99,69 1000 



70,0( 69,83 



2,3' — 



3,38 
1,17 



Sl 



Jie (jemifdien %^ro5itde, tDcfdje in mdjf iiafürfid) DorRotnmcnbett aiior* 
gani|iif}eit ^^ttiaiiea fertig geMbet txd^attm fM. 

du iiefe Ifbtieitung gehören bte f^ntwcte^ toA<^ ton Ua $f(«Qena[^en 
geltefett »erben, tifitnlid^: 

I. !Die *^5ottQfd)e. 

II. X'u Sobaajdjc ober ^flanjcnjoba. 
m. S)er ^Iclp ober 25arcc^. 

Um bicfe ^Ifd^enprobucte fenncn gu temen, ntüfjcn toix gunäc^fl bie ^ponjcn* 
afi^en im Slögcmcinen betrachten. SBegcn bet^ großen wiffcnft^aftlichcn ^^ntercffe« 
unb bcr fimbamentofcn 2Bid)tigfeit ber fic^ boraii hiUpfenben Strogen für bie 
wirt^fd)Q[tlic^e S^iftcnj ber 2Jicnfd)()cit polten tuir c8 gerechtfertigt, Qu6füt;rlichcr 
barauf einzugehen, e^ gum bloßen ©tubium ber ^{(^enptobucte pceng genom« 
meu uöt^ig wäce. 



II0e ^flan^en ent^atten auger bett organtfd^en SBeflanbt^cilett, bU bei 
uttenbli^cn 3)?annigfa(tigfcit bo^ nur au3 brci bis fcc^ö (Elementen, nttmltt^: 
^ohtenpoff, Soffcritaff nnb ©otterfloff ncbjl eticffloff , echmefet unb ^^o^Pho« 
befielen, terfc^iebene atUKgonifche, roddjc t^eitmcife gu i^tes S^ifienj nothmenbig 
fmb. ^ei ber ißetbrennung ber ^flangen hüj^n btefe aitotgamf(hen 5Beftanbthei(e 
bie ^auf)tmenge ber ^fd)e. ^cbor totv gut näheren IBcf|>i»d|tniQ betfelben übcv« 
gehen, theiten ttjit, um bie ^krhältnijfe onfchauli^ jtt mo^en, in ben hi^^i^^^^ 
eingefügten ^eUen L, IL lutb HL eine 3>tf<u>i»i^f^v>^ Hfc^enono* 
l^fen mit 

S)te 8anb{|>ftan)e]t obec Suftpftangen erhalten ihre 9?ahrung au9 bcr 
Snft unb auf bem SBoben. j^ohlenjloff , Sajferjloff, @onerjloff unb ®tii!ßofF 
»exben natnrgemttg benfefliett fottttfi^tenb theitd bind, t^cild bni«!^ 9krmitte(ntq| 
be« SMm» m gornt btm Ao^tenffinte, Soffer «nb Sinmoniaf ang ber fttnto« 
ff^w, im^ mid^t fte ttbetbieg mit fteiem ^kmx^ umgeben finb, $mcffit<tS 

12** 
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i^re übrigen iBcftanbtfjeUc mttjTen bicfe "Pflanjcn ou^fc^tic^li^ bem 33obcn cnt= 
ncljmcn. iÖobcn, in njcl^cm bic in ber "iltiuojp^Qre fc(|(enbcu il^cftanbt^eile 
bcr Vuftpflanjen ntdjt enthalten fmb, fönnen biefclbcn nic^t tt)Qd)[en, unb fic öcr- 
fümmern oiif SSobcn, m[6)cx biefe 33eftanbt^cilc in ungenügcnbcn SKengcn cnt* 
f)&{t t^euerbejiänbige ^afeiv tDclc^e im ^oben mit anorganifc^en «Säuren tyttbm» 
ben Dotlommen, finbet man in ben ^flanjen gro^ent^eiU mit orgonifc^en buic^ 
bcn 9cgfttttion«proceg gcbtlbetcn ©toften, ^auptfät^Ii^ ^Onren, tocvetntgt M | 
bec 9etbntmung ber ^^flanjen Merben biefe organifc^cn Körper jctprt, inbcni ; 
toj^tenfaure @a(je entfielen, bie man mit ben anbeten anorgaiiift^en Seflanbt^eitett i 
in ber tlfc^e ftnbei 3)ennoi^ tiefem ^flanjcn obev ^flangent^eitc, mld^t oiel 
jKefclfäute ober ^^o^p^orffiure, bie ni^t mit anorganifc^en 9afen gefättigt finb, 
enttdlten, )nlDetIett9[f4e, toel^efreibott^^o^IenfSuteif}, loeil biefe ®ilnte mt jenen 
beim (SfOl^en auegetrieben mttb. ^ec in ben fliiQioff^alt^ett $f!an)cnt^eilen 
enthaltene, ni^t mit 6aner|}off berBunbene ^äfiotfA ge^t jnm %^ bei bec $ep> 
btcnmmg bcrtoren unb Meibt 3um 5£^eU in Sorm ton f^mefelfanten @al)en in 
ber jnriur. !S)er ^^p^oi liefert bicibaftfc^e jp^Ddp^orfonre @ot)e. 

!j)ie 2Baffer)»f(an)en ersten i^ 9tatrnng oon ben ©ubßangen, met^e 
im S93affer, in bem fie leben, gelöfl finb. ^aä^ mehreren ^naftifen ber Slf^en 
Don ^f(anjen, totÜä^ ganj unter bem Sßaffer leben, bleibt t9 ^metfei^aft, ob bic^ 
fetbcn ebenfoQs anorganifc^e ®a()e, »eU^e fle aufnehmen, sc^<^^<^"' ""^ ^^^^^ 
feu in organifc^e Serbinbungen übcrjitfU^ren. SHe Si<|ttgfctt btefer grage ttß 
^ifdjt, bü^ mir biefclbe ctiuaö imt)cr betrauten. 

^^Jetter fanb in ber ^[c^c t)on 33ad)uiQ[Icifabcn {CJaäophora glome- 
rata, 5Är.89 ber öovftefjenben Tabellen) 43,(155 '";^roc. ^alfcrbc unb 26,229 "ißroc. 
Äo^ienfSurc, n)ä^renb bic bei 110° getvocfnetc ^flonjc 15,6 ^roc. fertig gebilbete, 
huxij (Sffigfäure auß^ie^bare ?oI}lenfaurc ^?alferbc entljielt unb 23,15 '^roc. 3ifc^e 
lieferte, .^icranö bcrecfinet [ic^, ba§ auf je 100 Zf)k. 9(frf)c fc^on C7,39 ZijU. 
fo^lcufoure Äolferbe ober 37,74 7(}k. ^olferbe mit 29,G5 Xi)\n. ^of^tcnfäiive 
fertig gebübet in bor 'l^flau^e enthalten njaren. !Die jur ©croinnung uph 
100 Zt)[n. 'ä\d)t erforberlicf)-: ^;>tlan3 cnincngc cntfjiett abo 29,65 — 26,2 2 1> 
= 3,421 Xt)k. 5?ofj(ciiiäurc me^r, oiS fid) in ber luicbeifanb. 2)icl'e 

9}?cngc Don i^o^fcnfä'iirc, njcld)cr 4,36 ^olferbc unb 4,71 ^fiefelfoure äquiöalciit 
finb, ijt bei bcr ^Verbrennung ausgetrieben ttjorben. ^kijt man 1,71 Äiefelfäurc 
\>on ben in ber Slfdjc gefunbcncn 7,822 ab, fo ftnb bie übrig [i(eibenben 3,112 
%f)k. gufammcn mit ber üort;aubcncn ^-P^Oirpfjorfäure unb Sdjiüefelfaurc mef)r aU 
auercid^enb, um bic in ber '^^flcinje nidjt an Äo^Icnfäurc gebunbenen 43,655 
— 37,74 = 5,915 2:ijle. ilalferbc nebft allen übrincn 23afeu ju ueutrüü|uen. 
SBcnn man nun aud) in 53etrad)t 3ief)en njiö, bajj tiellcidjt ein !If;cit ber 
Sd}iucfclfüurc uitb ber ^^o^p^oifiiure nid^t fertig gcbilbct ober als orqanifd)c 
S5erbinbungen in bcr 'i^lanje cntljoltcn war unb erfi bei ber ^i^crbrcnnitug bcv 
lefttercn cntftanb ober fici luurbc, fo ^oben bod) bic biöljcrigcn llntcr|ud)ungcn 
ergeben, ba^ bicfcr X\}c'd im 5i?crf}altnig jur gcfainmtcn 2)?enge jener Gäure« 
nid)t crl)eblid) fein fauu. 3)?on ijl beefjalb minbcftcuv^ ^u bcr i>ermut^ung 
bercd)tigt, ba^ bie in jener ^tfdie enthaltenen auorganijdjLn !i^a[cn in ben ^l^ftanjo» 
nic^t mit organifdjen 6toijca ueibunben ttjaicn. Sir bemerfcn nodj, bap b« 
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$(o^|ovfflttte bcr fL\d^ für bie nrfprUngtt«^ in ber ^flan3e nic^t an ^o^tenfäure 
gehtttbcne Mteibc (5,915 ^^le.) ungenUgenb ifi. Xte Sc^koefelfäure beträgt 
aber fafl boppelt fo Dtel, atö gut ©jitttgung U9 Ms§ tntb U9 ^Hakm» tiM^ig; 
fte ifl tjiernad} jum ^[)ei( an ftallMbe gefmiAeit. 

?(urf) bif Hnal^fc ber Sf(^e oon <öcegrQ« {Zostera marina, 9?r. 66 unfcrer 
labeflfii) flirrt ber S5ermut^ung, bog bie onorgonifdjen 33afen in Der ^^Jflange 
md)t mit orgonift^en ©toffen, ttielmet)r totlflänbig mit anorganifc^cn ©Suren 
Derbunben iDaren. ^In^er ber in ben ATabeOen gegebenen 3uf<^^nienfteOung ^at 
ber Sbtal^tifer bie dicjuUate nod^ in fotgenbcr Seife geotbnet: 



3n Dorflc^enbcr ®iu)3pirung bleiben frei 24,20 ^icjeljänre mit 20,45 ÄalN 
rtbc, bie jur ^J^eutroliftrung nur ^2,08 Äiejeljäurc erforbern. 

3n ber %\6)t oon ?lrmteurf)ter {Ohara foetida, 9?r. 90 unb 91 ber %a* 
bellen) ij^ cttüo« mc^r ©(^njefelfäure nnb ^^o«p^orfäure enthalten al« jur^^eutra* 
üfation bcr ?ltfalien nöthi^, tiäfirenb bie qefiinbcne Äo^tcnföurc (fofl 43 ^roc. 
bcr %\^t) jur Sättigung ber großen SJZenge Don Äalfcrbe (me^r al8 54 ^roc.) 
genügt. !l)ie (Igoren ftnb ^öufig birf mit to^lcnfourer ^alferbc incruftirt, unb 
efi ifl wa^rfc^einlirf), ba^ nurf) in ben nnterfud^ten ^flan^en bie ganjc -fJ^enge bcr 
Äo^tenfäure unb bcr Ifolterbc f(^on olö foljtcnfaiiic Ä'alferbe enthalten, unb bag 
bie ^Italien mit ben anorganifij^en ©äuren t>erbunben roaren. 

SDic 2lnatt)fen ber gucacccn (9?r. 92 bi« 97 bcr SiQbeöett) ftt^ren ^u nnbec» 
f^nrc^enben ©(^Ittffen. ^ci 9?r. 92 unb 93, Fuchs vesiculosus, analt)ftrt ton 
äome4 unb ton ®öb eckend, finbcn wir me^r ©^»cfelfäurc altf yax &tiu 
gung ton 9^atron unb ^ati erforberti^ ifi. SBet 9?r. 95, Fucus nodosuB, ana* 
It)firt ton Q^b\>tä^tn9, reitet bie ©(^niefetfäure allein für bie ©ötttgung ber 
^Ifolien mä)t au^, n)ä^renb fte ^ufommen mit ber ^^od))l^orfäure baju genügt. 
2)Qgegen fmb bei 9?r. 94 unb 96, Furus digitatus unb Fucus serratns, ana- 
lt)i"irt üon ©öbcci^enö, *5d)tt)efe(fäin-c, '*|3f)D^p^orfniirc unb .^iefetfSiire jiifammen 
nidft genügenb jur S^^eutratifotion ton .$?Qti unb 9?Qtron. %\iä) bei 9ir. 97, 
Fucus sacchnrinus, Qnatt)rirt ton SBitting, wo bic Äiefelfäurc fc^Tt, reiben 
(Bc^wefelfäure imb ^^l)o^(pborfäure jur Sättigung ber ^tfatien bei ineiteui nt(^t 
auö; bie unlerfuc^tc ?lfd)c enthält be^^olb eine bebeutenbe ^Uiengc ton fo^tcn* 
faurem 9?atron, »clc^ed aud ^erbinbungen bon 92atron mit organift^en Stoffen 
gebilbet fein !ann. 

Sttttng ^at bic in 3Baffer nic^t tödlichen ^efianbt^cUc biefcr ^fc^e ton ben m> 
I^ctt gcttetint unb betbc nntctfuf^t S)tc erfieren betragen 43,02 ^roc bcr 9(f(^ 




bte lettero i 66,98 
100,00 



• 



18 



Digitized by Google 



194 ^ie 4>emifc^en ^cobucic 

100 ^((e. ber in Saflet mimiäftn, aUx in @a()K<crfAttte ofjßtt 9ltt(fflanb 
UM(td)cn 9eflanbt^ci(e enthalten: 

GaO MgO FesOs GOt PO» 6nmme 
38,25 25,49 1,86 31,10 3,11 99,81. 

100 %fftxU b«r bnT(f) ®a|Iev gelbflen ©ubfianjen cnt^aliwt: 

KJ NaCl KO NaO CaO PO;, SO, CO^ Summe 
l/)6 1,17 16,68 28,43 0,47 0,47 31,72 19,27 99,87. 

obcc |tt ©atgen gtti)»)»ii:t: 

KJ Naa GaO,SOs KO.SOa NaO^SO« SNaO.POs NaO.GOa CO, Summe 
1,661,17 1,14 30,84 29,96 1,07 25,^*4 8,79 99,87. 

25,24 fo^lenfauce« S^otron in 100 ^in, giebt 14,38 in 56,98 Zffn., tted^ 
Ott« 100 ^in* Slfdie bnr^SBaffcr au^gejogen »aien, bnd $et|t: bie Uff^c ent^tt 
14,38 9toc fo^Cenfaure« l^'totton. 

3nr Sergtetc^nng mit »orßc^ben 9te{u(tatm (affm toir nod^ bie twn 
(S. J(natt< gemalte 9mili)fe ber Kfcffe tton ^ang aud bem »eigen ^ccee folgen, 
we(4e na<^ ibre^nnng »on 13,5 'fm. Ao^Ie *nnb von 42,6 $roc. puatjfonb 
felgenbe äufamntenfc^nng etgab: 

GaO,SOd KO.SOs NaO.SO^ NaGl NaBr NaJ RO.GO/ SiOt ^mmiie 

7,02 19,43 13,01 25,66 1,32 0,46 27,27 5,83 100,00. 

* RO.COj btbenict fo^lenfauYC Jt«tNvbe, fo^lenfaure Xciihtbt ncb^ (Sifcnor^b, 
fRongaiiPi^b, S^netbe unb !|^^0«^|orfSnre. 

SÖä^renb 2Bi tt in g bei grojjcn 'jp?cngen Don fo^Icufanrer ^ialfcrbc unb 
fo^fcnfaurcr lalferbc no^ 14,38 "ißvoc. mcufauice 9?atron \anb, erhielt ,^nau6 
nur fof)(ciifaurc (Srbfatjc, bic ^Itfaticn aber gänjlirf) alö f(f)njcfclfQurc 8aljc unb 
^oloibiai^c. 2Bcnn bie fol)len[auveu (Jiben [id) jd)on fcitig gebilbet in ber 
^flanje oovfauben, fo wlkbe bie Änaliife • Don Äuaue im ©cgenja^ ju ber Don 
SBitting bart{)un, ba§ feine organifc^en Säuren Dor^anben »aren. 

iRa^ Sorfle^enbem fuib jut (Sntfi^eäMmg ber i^rage: ob bie. nntergetaud)t 
Ubenben SBafferpflanjcn allgcutein ober unter befonbecen Umtittnben onorgantfd)e 
@a(je ^erfel^ ttonen, nm au0 beten 8afen Serbinbungen mit oiganifc^en 8tofV 
fen ivL bUbrn, nod^ weitete Unterfuc^migcn erforber(i(^. !Dabci ift 3u beat^ten, 
»od bi0^ liberfe^en ju fein fc^tnt, bog bei einem ntfinrUnglidiett ®e|att Don 
fbl^tenfattret Aolletbe in ben ^ßan^en aQe Scbtngungen tjor^anben finb, nm and 
f^ttcfelfanren ftlfolien fo^tenfaure )n bitben, nerni t>or bet Verbrennung toerlo^tt 
»irb, ober loenn mfil^tettb ber (Sinttfi^ng bie $t|}e vor DoUftttttbiget Serbtett» 
nnng b» Ao^le big )nm ®Itt^ geftelgett nnrb. l^mnaiS^ i|i eg nSt^ig, bei bev 
Untccfndlttng bon $flan}en, ttde^e fertig gebilbete fo^lenfante ftolferbe entgolten, 
biefe toor bei Verbrennung ^n eitvo^rcn unb gn befÜmnleu, wenn man ooOe 
®i(^err)eit barUbec ettongen nnO, bag bie 9nal9fe ber ni^t )tt folf^en 
@(^lüflen fü^re. 

9Bir (\c\)Qn nun jur näfjercu Betrachtung ber 5rf(^nbeflonbtf)ci(e über. 
^u^LT ben burt^ bie üerft^iebene Statur ber ''-ßflonjcn unb 'IJflQnjcntl^eife ober 
beg ^obeng bcbtngten Uuterfc^iebe» geigen bie btg^r anggeftt^rten ^[naiijfen groge 
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quontitatiüe unb qualilotioc 53erfd)iebcnl]citcn ber ^Iffficnbrftanbt^eile gteid^artiger 
^JJflanjcn iinb gleid)Qrtigcr ^]|3flanjcntl)ei(c , für mld]c uod) feine bcftimmten Ur* 
|q^cu gcfunbcn f\nb. 3)ic 23ebincjungcu, x>on incld)cn bic relatioc 5)?C!Tqe unb 
Mc ^ufammcnfc^img ber *!l5f[üttjcnQjd)en abljangt, [inb un« olfo itod] nid]t öoQ» 
[tänbig betatinti bad i^olgenbe tonn aber a(d fefiße^nb angenommen »erben. 

1. 9le(atit»e SWenge bcr 2^[d)cnbc(lQnbtI;eiIe. 

3a§lTeid)e Untfifudjungen ^oben bargctfian, ba| bU ^outgeiofl^fe im INI« 
gemeinen me^r $I{d)e tiefem, aU bie $oi))>fian|en , toad M oud bem grSgecen 
©oftge^alt bcr erpcren (eid]t erflärt. 

^^crncr ^aben tnde 3öeobQd)tungcn gejetgt, bag fii^ bif onorganifc^en S3c« 
flanbt^cilc bei ^flonjen am nutfien in benjenlgen Drganrn Qnl)äufcn, mii\c bie 
?lfftmi(Qtion nerinittctn, unb in njclt^en bcr 5ScgclQlion^proce§ bic größte "X^ätig* 
feit entrcitfelt. (So fonb ©auffurc in bcn 53Iättern unb im So^ bcr (Si^e 
36 mal, in ber $Rinbe 30nint, in ben gefd^oUen 5tcftni 29 mal unb im ©plint 
2 mal l'o oicl 5lfd)enbcftünbtl)eilc, o(« im ^0(3 beö Gtammeö. SBci bcr 2Bci§bu(^c 
fonb bfvfelbe S^cniifcr in ber ^inbe 22 mal unb im ©plint l\/,omal fo üiel 
^fc^cnbejlanbt^cile, aU im ^ofj be^ Stammcö. 'üflad) ^ertroig liefert bic 
9?inbe ber ^uc^c 1 9 mal f 0 t)iel unb bie ^inbe ber £onne Ö Vio mal fo mei %\ä^t, 
olß bo8 ^olj biefer SBäumc. 

Ilu^crbem tfl in 5Pc5icI)un3 auf bcn @influ§ be^ (Jntmidclungi^juftanbei^ ber 
^ftQn3cn ju ermahnen, ba§ ^Jorton in feinen umfaffenben Unterfuc^ungen über 
bie f^aferpftanjc, nu« iücld)cn mir einige ^naltjfen (?lh. 7i> bivj 82 obiger Za» 
bellen) mitgctl^eiU ()o6en, in oUcn ^f)ci(cn bcr frifd)cn -pflanjc mit fortfd)rcitcn* 
bcr ^eife eine 5>crmc()ruug ber "^llfdjcnbcftanbt^eilc gefunben f)at. Sluc^ (Staffel 
erhielt bei bcr Unterfudiung bcö 9Jo^faftanicnbaumei8 C^^r. 12 biö 17 ber öor* 
flct)cnbcn 2!abeflcn) unb bc»? O?u0bQumc^, ouö ^olj unb 9?tnbe t)on jungen ^iriebcn 
unb aud blättern im $crbft me^r ^fc^cnprocente ber frifc^en ©ubjian^ als im 
t^rü^ja^T. ^Dagegen gab bie trod ne (Subflatt) «Ott $o(j unb 9tmbe imt^rU^ja^r 
wellr ^fc^cnfirocente a\9 im $erOfi, mö^renb äc getrotfneten Sttttter tit bctben 
da^re0}ehen faft gleiche ^Ifdicnprocente (ieferteti. ^efc 8er^8Itm|fe ecTUIren fn^ 
bat<tt^, bag bic ^|^f(angcnfubftan3 im t^rU^ja{)r me{)t SEDaffer entl^It unb folglich 
bei bcr IIu9ti»dtimng iveittget SKaffe )ut&(f(ä$t, im ^erbfL 

SBad enbti^ bcn ISinflug hot 8efd)affen^ctt be« Qobcn« betrifft, fo bemcrfen 
«Dir, baS SDai) nnb Dgflon bei i^ren jatlrei«^ Untcrfw^nngcn in bcr IRcgd 
oon ffCan^en bctfelbcn ixt, toenn fic anf ^^nbobcn gebogen »orcn, bie telatii» 
gr0fte 9Renge Don ftfdje erhielten. tZHe anf Aatlboben gcgogenen f^ffongcn gaben 
menigcc nnb bie anf @anbbobcn gc)ogcncn am ttenigflen ftfd^e. 

2. ^ufammenfclnng bcr Uff^cnbeftanbt^ctte. 

Die "^JfIan^c"Ql'd]cn cntfiattcn olö ,^ouptbcftanbtl}eite in mec^jclnbcn 2)2engcu: 
i?ati, 9?atron, ^ialkrbc, lalfcvbe, (iifenoxijb mit ^o^tcnfönre, <2(^mcfelfäure, ^^0«* 
pborfäiac, ^fiefclfäure, ferner ^^lorfalium unb ß^ilorttatrium. 3ob unb Qrom fiitbm 
fi(^ nur in bcn2lfd)cn uon wenigen Suftpflanjcn, metd]e am9Rccrc0ffaNinbe ^jAmif^ 

18* 
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finb, Bitben aber mit Valium ober ^atrimn ticrdinben tseftnttidje Sfc^enbcfianb» 
t^ctle bcr @ccgmäf^fe; iS^eiinge Mengen t»on %luo\- ftnb eutige 9RaU noc^gc* 
ivtcfcii loorben. 9){angano^-t)b fc^lt [oft nie in ben ^flan^enofc^en; t>erfd)iebene 
onbere ^D^etaUop^be toitrben ebenfoQ^ in benfelben gefunben. JOcfonberö ent)ö^ 
mn ift ^upfcroj^b, luclt^cö im ©amen Don Seiten unb 9toggen gefunben würbe, 
tmb ^tn^oj-^i^» welche« einen ?l[d)cnbcflQnbt^eil bcv Viola calamimria bilbet, 
einet ^flanje, bie na&j ^lUf. S3rQun fo d)QrQftctij^i[d) für baß S3ovfommcn toon 
3inferjen ijl, bo^ man bei ?Ia({)en nndi ifjveni ^^tonbortc neue ?ager[lättcn biefer 
©rjc auffiidjt. 'Jboncibc Ruirbc bis je^t uuc Sl|(^enbe|lanbt^eU toenig«: ^floti' 
Jen, befonbcrd bcr l'Qcopobicn, gefunben. 

Der ©oben, auf n}cld)cm bie ^flanjen iuad)fcn, Ijat, gtci^ lüie auf bie 
3)?enge, fo aud) ouf bic ^»[^^'""iPnfe^ung i^ret ^Ifd)enbcfianbt^eile großen (Sin* 
flu§. 5)icö lä^t fid] nac^ ben ^Inoltjfen Oon Sßitting (9?r. 52 bis 59 ber oor- 
pe^enben labeÖen) ocrmut^en, burd) loclt^e bcr Äatfge^alt bcr unterfud^tcn 33irfen 
unb 33ud^cn f ou ücift^icbenen ©tanborten um fo größer gefunben nmrbc, je me^r 
^alt bcr 5öobcii ciitl)icU, auf bem fic gctuadjfcn lüaren. Öin üoUftnubiqer SBeweiö 
für ben ©infiu^ ber 3ufQ'"i"£i^f^'<fi"i9 33obenö ifl aber burd) novfle^enbeö 
Sßcr^ältni| nidjt geliefert, njcit ber terid)iebcne ^alfgc^alt ber unterfud)tcii '^flan* 
Jen aud) burd) anbcre Itmflänbe, j. 53. burd) t)crfd)icbene (^uttriddungöperioben, 
bebingt fein föunte. !I)ie Unterfuc^ungen üon (Staffel über ben 9to|fajianien» 
bäum unb ben 'J(u|baum (äffen le^tered a{9 möglit^ erfc^cineu. <&taffe( fanb 
nämlic^ in ben einjährigen 2:rtc^ unb in ben ©ISttern berfelBen dnbblbum 
{enet 9Sttme im $erbfl nteit njeniger SM nnb tocit me^ itcitt at« fan na^fbU 
genben Scü^ia^v. ^Da« $oIg bec etnj[S^rigen ^Criebe bce 9to|raftameQbauni9 ent^ 
^ielt am 27. ^uguft 1849 bcrimol fo Diel Jtatferbe att näfgcmh {i^ tan^ 
31. ar^ot 1850 nennmal fo t»tel Mx o(« SMk^ tu bentfeKen fanb. Sei bec 
9tinbe einjähriger S:riebe tmb bei ben SUftfem toaren biefe ^ffctenjen neimr, 
aber immer ito4 fe^v (ebentenb (fic^ bie Hna&)fen Str. 12 bi9 17). (£0 tofin 
aber toreilig, biefcS anffallenbe Ser^tbttg ben i»erfd|iebenen<Sntmttfelnng0))erioben 
benimmt injuHtciben, bemi t» Ttonte au^ bobunlh bebingt genefen fein, ba| 
im $erbfl ba« aufgef^toffene $ta\\ grSgtent^« bem !6oben cnigogen rnib )nm 
SBa^t^nm bed ©tamme^ toenoenbet worben »ar, atfo bnr^ St^ in ben jungen 
Organen vertreten werben nra§i(, mS^rtnb fi^ im folgenbeu ?^iühiohr für ben 
öegetationöprocej biefer Orgaue toicber neu aufgcfd^Ioffeneß ^ali üorfanb. 

?)iit üoller ©ewife^eit ijl ber (Sinflu§ bc8 5?obene auf bic 3ufommeufc^ung 
ber tlff^nbepaubthcitc baraud ju erTcnueu, bag ^flangen, mldjt auf einem ©oben 
oon abnormer (^emifchet ©efc^affcnhcit toac^fcn, bebcutenbe ÜReugen Don ^'6tpan 
oufnehmen, bcren fic offenbar nid)t bebürfen. ©o fanb j. 33. 33öttinger 
15 ^^roc. "iPcnnqanonjb in ber Hfc^e beö {»oljce einer fränfclubcn t^ic^te, bie in 
bec ycäl)c cineö iHaunftctnbcrqraerfeiS auf mangaurci^cm 5?obcn ftnnb. 

^ilud) burd) iicrfd)tebcnc aiibere lliiterfud}uugcn, ron beuctt wir nur bie foU 
genben erwähnen, würbe jener (?iufTn§ bc^ ^^nben^ [icftättgt. 

©auffure fanb, ba§ bic %\d}c bcv 5vtd)tfn roiu OJtont Ü3rcnen 'Xalferbe 
em^iett, welche in ber berfclbcn 33äumc öom lUiont 2a ©aÖe fel)Itc. 'Unij 
waren bie Ü)^engen bcd ^aliß unb ber ßalteibe in ben ©üuuicn bcr beibcn ©tanb' 
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OKte {c^r t)erf(^ieben. l2)Qd n)e(^felnbe $eT§ä(tmg {enec $afm Hfce^ttgt abec 
tlil|t beut <Bi)[ü^i, ba§ btefelben überhaupt in fetner ^e^ie^ung gur ^nttutdte« 
(ung ber ^^flangen f)e^en; iä^t ftc^ Dielnie^r bad @egent^ei( au9 ben dtcful^ 
taten ba Untecfiu^nng ®au\\uxt*9, totld^ jc^t folgctt (offen, fil^lie|cn. 

. gn^tenfol} Dom 3Ront 9mcn Itcfette 1,187 ^m. fff^e, unb tn lOOS^In. 
bicfer fL\^ nmrben gefnnbcn: 

d,60t^(e. ro^Ienfanred SMx, beffcn i^aß 0,415 3:((e. ©auerjbff enthält, 
46,34 „ !bl)(enf.j^oIfcrbe,bevenjhiItecbe 7,327 » » „ 
6,77 n {bi(enf.Sa(fetbe,b<ren^a(fdte 1,265 ^ » » 

©ummc: 56,71 !It)le. fo^lenjaure <Bü1^c, bercn 'i3afcn 9,007 Zi)U. (Souerft. enthalten. 

ryicf)teii[)or; mn ^ontSaSaae lieferte 1,128 ')$roc^f(^e unb inlOO^|)Uu 
biejer ^Ijc^e mürben gcfunbcn : 

7,36 2:t)Ie.fo{)lenfauvetS ^nli, bcffen ^qU 0,85 X^le. ©auecftoff ent()iitt, 
51,19 „ fo^lenf.^Qlfcrbe,beieriÄal!erbe 8,10 „ n 9 
— „ fo^lenjaiiic XaKerbe, — „ „ „ 

€^mntc: 58,55 fo^Ienfaure <Sa^e, baen $afcn 8,95 6auerfl. enthalten. 

!7)er ©Querfioffge^alt ber $afen jufammengenommen toar alfo in beiben 

i5id)tcnQfc^cn glcid^ gro^, benn bic f(eine ^iffcim) jmifdjcn bcn gefunbenen ^cifjUn 
fällt in bie ©renjcn ber 33co6a(i^tung3fe^(er gut ouÄgefü^rter ^Änahjfcn *). (?iebig, 
!Die (5|cmtc in i^rev ^nnjcnbung auf ^(flricultiir u. f. m., 8te5lufl., ^bl,@.95.) 
äBtü unb t^refeniud ^aben baffelbe ^er^äUni^ bei ber Unterfn^ung tton 
baföpflangen beobodjtet. 3n [t 100 2:^cilcn ^Tf^c ber ^4>flön5en ton jwci Der* 
(d^iebenen ©tanbortcn fanben fic 24,27 refp. 24,57, alfo fofi gleid^e 2;^eile 
©Qucrftoff in ber (Sefonimtinenge ber SSofen , Wü^rcnb bie erfle biefcr %\ä)tn 
notron^ottig unb bic jtt)cite frei Don 9iatron war. ?Iiid) 33ert^icr erl)iclt bei ber 
Untctfud)uiig üon ITannen^otj qu8 92orn)cgen unb au^ bev Orgenb oou 'sttncüarb 
in (^ranfvetd) äfjuüdje :)ic[ultate. 3n ber U\d]t befi erftcrcn fnub et 50 'Proc, 
in ber beö Ic^teven ober nur 25 "^xdq. töölic^e Satjc. Xennod) mar bie gejammte 
©ouecftoffmeuge bcu ^öofcn in glcid)en Ouautitöten beiber ^fd)cn gleich gro§. 
©ie betrug nämlid) 13,21 ^roc. für bie S3Qumc auö ^Jomegcn unb 13,19 'i^roc. 
für bic au^ ijionlreid). SSJenn man üou biefcn (saucrftoffmengcn bicjeuigeu ab* 
jie^t, meiere nad) bem Ütefultat ber ?(nal»jfen auf bie anoiganifdjeu Sauren fallen, 
nämli(^ 0,79 refp. 0,53, fo bleiben für bie gefammten ';)?flanjcufäuvcii 12,42 
refp. 12,66, alfo iincberuui gleid)e 9J?engen bei? Saucrftoffö bei i^a[cu übrig. 
(Siebig a. 0. D.) ^Ia6] ^^orflc^enbem ifl ju iiermut^cn, ba^ bie i^iitpflaujeu 
bei freier C^nttDidfelung eine be|linunte, für bie einzelnen 3ubiöibuen berfclbeu 2lrt 
fu^ gicid) bleibcnbc, rclatinc i)Jenge öon "^Pflnnjenfäurcn , iueld)e if)rer Slrt eigen* 
t^ümlid) fmb, erzeugen, unb bajj fie bie jur Sättigung bicjcr Sauren erforberlic^e 
conflaiite ^alji üou 3lcquiüalcntcn üerfc^icbener S3afen, »etc^e jum !I^eit cinanbet 
{ubfiituiren !5nnen, aud bem $oben aufnehmen. JDte ^efammtge»i{^tdmenge 

*) ttnfeve Sm^nungen biffcHten ttM mt «bigfii B»¥fn. 3>ft aUx bic e^Cn^ 
fotgmmg bobut^ iii^t attedtt ivivb, f« ^ben ivir ba« iSHat ganj utiverfobcd 
Sdaffen. 
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• ticfev ®afen ^ängt bann toon ber mit ber ^obenbefc^affen^eit mec^fetnben Ouote, 
mit Meldtet bte einzelnen berfelben in bie 3"f<iniinraf^ung eintreten, imb »Ott 
beren ^eqmooicntgemic^ten ab. @d ftnb niriterc genaue Untetfud^ungen erfoK* 
berti((, mn m entfcf)i'iben, ob fid) M t)orjte§enbe $er§ä(tni§ einem aOgentetnen 
©efe^e gcj^altet, ob ai\o — wie fic^ bctgro|e 'Jiaturfoifc^er i^icbig au^brücft — 
eine jcbe ^ftonjcnfomitic bur^ eine gciüiffe unteränbeitic^e (^aratterifirt 
werben !ann, 'mdd)c ber Süa^britcf bc^ Sauerftoffge^altcö ber 5öafcn iji, bte in bet 
f^Oini ton ^flanjfiiiaiirni 'Sab^en il)rem Crganiömnö nn!.]pf)öiTn. 

.^irrfiPT wirft ]Ki] Die /vrai.]c auf: ob alle ober loeldje iöafen fiel) qcqenfeitig 
üertreten töuncn. >^ur bcftimniten ^eantioortunc^ biefer ^yraqc flenitticii bie big* 
fjerigen Unterfud)ungen nid)t. iföir gc()cn be^^alb nid]t fpecieCl borauf ein , unb 
bemerfen nur in ^ejie^ung auf Sali unb ^J^atron, Welche und nor^ugdweije intec* 
ejl'iren, golgenbe^: 

Xa bie beiben genannten S?afen in fel;r nieten ^ftonjenofcfien jufammeu oor* 
fommen, jo tonnte man auf eine altgemeinc gegenjeitige ^^ertrctung berfetben 
fc^tie^en. 9?un tjot aber (5. 53ifd)of bei einer au^fUf)rIid)en llnterfnd)nng über 
baS 33evI}äÜni^ bc§ 9?atronö juni ^?ali feftgefteftt, ba§ bie frlUjcren '^Inali^i'en ber 
^flonjenafc^en bcn ^J?atrongct)a(t, in ^^olgc ber uui^cnaucn 9)M^obe feiner iöe[tim= 
mung auö ber ^^iffcrenj, im 'ilftgcmeincn Ijod) angeben, ^ennoc^ finb unter etwa 
200 2tnah)]en ber 3tfd)en oon ''^H'lf^n^^en, bie in 2?inncnlänbern wad)fen, obci non 
einzelnen X^eilen folt^cr ^ftanjen melji ali< |ed)ö ^icbiiitet, bei we(d}en weit me^r 
j^ali atd 9totton gefnnben würbe, unb wä^renb feine ^ener ^fd^en frei oon ^ali 
tiKiT, ent^tdl nte^ a(d ein ^^Unftel berfetben nur Stall uttb feilt 9latvon. Unb 
getabe bte ICttaft^fen bev leiteten finb grö§tcntt)ei(d in neuerer g^it Don Benitt^ 
ten ^^mito audgefü^tt toorben^ Welche i^re ^ufmerffani!cit befonber« auf 9{atvon 
gerichtet Ratten, ^if^of fetbf^ ert}ielt au9 bem ^ol^e OOR SBu^n unb (Siefen, 
bte auf ttotronret^em 9oben ton iBobrabor uitb ilbtt flanben, ^fc^e, wctd)e in 
bem burt^ SDaffer fö^if^tt S|et(e ttur eine mtbcfHmmbare ©jpur im ^cAam 
enf^teft, unb im uttfödttdfeu ^et(e btlbete bie iRaironmenge nur einen Keinen 
SBruf^f^I ber Mimeuge. (ternac^ lam ^tfc^of )u ber %nfi<^t, ba| ShVx in 
ben ^flon^en ntt^t abfolut bun^ S^atton «»ertreten Uierben fanne. <Sr^ere0 tfl tntU 
miß für bte meiflen Suftfiflan^en nnentbe^rtti^ unb toirb bon benfetben t^or^ugfl' 
toeife aufgenommen, fetbft aud 5Boben, weld^er t)ie( mel^r 9}atron a(d Äott ent^ft. 

din ä^nlic^e« S^er^Ünig fc^etnt bei ben ?D?ecrwaffer^)flanjen Statt ju finbcn. 
5Die btd|erigen 5Inatt)fen -oon 3tfrf)cn folc^er ^fionjen geigen, ba^ biefclbcn im 
ungemeinen ebenfo üiet ^ali atö ^J?atron aufnef)mcn, unb ba^ bei mehreren bie 
ßattmenge überwiegenb gro§ ift, obgtcic^ ba§ ?f)?cerwaf|cr, in welchem fic wac^fen, 
etwa jwanjigmot fooiel 9iatton at^ ÄoU enthält. Apierbei ift nodj ju bead)tcn, 
ba^ bei oielen 3tnoIt)fcn jener ^{c^n ein gu großer Äoc^fatjgc^att gefunben i|^, 
weit bie *S|3flanjcn üor ber Verbrennung nidji oon anfjängenbem SReertooffer befreit 
würben. ^Tiefer llmftanb ift üon erheblicher 53cbentung, ba mant^c jener ^flan* 
l?n, mie 5^. bie ?vucaceen, nad^beni [ie an bie ?uft gebradjt worbcn fmb, alS- 
balb ju einer leberavtigen 5)caffe eintrorfnen, bie bcbeutcnbc llJcngcn non ^ecr* 
waffer jurücttjätt. Um bie ^ieraiiy fotnenbcn J^eMcr ju oermeiben, l)at ^iöitting 
bei ber Unterfuc^ung Don«fWus saccharinus, Mxo. 97 unferer 2iabeUen, bie 
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^^flanjcn öor bev ^ikrhcnnung burd) 5lbfpü(en mit beftiühtcm Gaffer geremtgt 
uitb toou bcm anl)a|tenbcn 50?cenuaffcr befreit. Cir c\{auht babci fo jorgfältig tjcr* 
fal)ren ju Ijabcu, bail feine eiljcblidjcn SJiengen noii lö{<lid)eu ©ubftanjcn , loclc^c 
bcr ''^flanjc cigeutl^iiuilid) jugeljöien, entführt lucrbcu tonnten. jTcr ^oc^faljgcljalt 
bcr ^frf)e tüiir fe^r gering ; er betrng nnr luenige '^n-ocente üon bcmjenigcn, mU 
6}cx bei ben anbercu Uuterjud)ungen ber f^ucacccn gefuuben loorben i[t. ^^ieruad) 
jc^cint ba| ein großer ^^cil bei< in ben %\d\cn bcr 9Keerc^pflanjen gefuubcnen 
^mrtljev^ in inelen "^'düm biefen ^-Hl^^nse» nidjt eigcnt^ümlit^ angehört, öiclmc^r 
itut nicdjanijd) an benfclbeu gehaftet ^at. 

C5ii gicbt jebodi nicljrere ^antilicn üon 'i-Hlanjcn, n)cld)e öorjjug^njeife 92atron 
an[nel)men; fie finb am 3tranbc bct^ i^tecvct'i unb ber '3nlj]cen ober in ben «Solj' 
fteppen f^eimifd^. ''))lan fann biefclben 'Jiatronpflanseu nennen, nm [ic üon ben 
■pflanjcn ju nnter|'djeibcii, m\d)c üoijugöiüeije ÄaU aufnehmen unb bcncn alfo 
bcr 9?Qme: ^alipflonjen jufomnit.' 

!Dic ^kftonbt^eite ber ^|>flan3cnaf(^en fmb t^eiliucife töölic^ unb t^cilweifc 
nic^t löelid^ in 3Boffcr. Xtx lööüc^e i^eil befielt nur au3 ©aljcn mit alfalt* 
fd^en !^Qfen. fot)Ienfattre unb ba£ fd)n)efcl{aure Staii ober SRotron, fowte 
eine geringe ÜJlengc oott Kefelfaitieit Wafiett tn^ bte Serbtnbuttgen tooit ^^lor, 
3ob ittib 9rom mit ben Htfattmetaffeii (äffen ftc^ burc^ SBaffer m9 ben |3t(<^"2cn^ 
aff^ audjie^etu ^ wülMfyn S^^eUe biefer 2lfd)en finben fic^ bie fo^tenfonse 
inib bie )»^odp^orfattre j^otfeibe itnb %eSki^, tt»eld)c fid) leicht in @finren ISfen, 
fobonn bte X^onerbe, bie SJ'^ctalloi^be unb bte ßauptmenge ber j^iefelffinte. 2tl^ 
im ifl aud^ in @fincen un(B«(ul^. SBenn W flfdje to^Iaifaucf l^alletbe ent^t^ 
fo bteiM eine toertil(ttti|nifigigc 9Renge oon tol^tenfanrem ^a(i bei Se^anbtang 
bevfetben mit fa(tem SBaffer lange 3eit nngetöfl, MeU bie genannten beiben ©ol^e 
in to^er Sem)peratttv eine ^erbinbnng bilben, bte nnr langfam bnrd^ SBaffer ytx» 
fe^t toirb. iRai^ 9iebig giebt an9 biefem (Shnmbe bie »on ^Buc^en^otj nic^t 
mc^ al9 bte ^(fte i^ lol((enfauren ^alid, unb bte Hfd^e mi t^idjten^l), mie 
bie jtabaföofc^c, ttelt^e fc^r M fo^Icnfaure ^atfcrbe enthält, ^äufig gar fein 
fo^tcnfaurcS ^^ali an faltcö SBoffer ah, wenn bcifielbc fnrjc ^c'it barauf cimoirft. 
^ur bei (ange bauevnbet l^e^nb^^ lann biefen ^fc^n buirc^ ^ffer i^ ^ali 
»oUftönbig entjogcn werben. 

!Die *'|^ftan5ena]d)cn fönnen nac^ i^vcn übcrttjicgenbcn iPcftQnbtf)ci(en in brci 
(Struppen, nämlid) in alfaUfd)e, erbige unb ticfeligc X'lfd)en eingcHjeilt mcr^ 
ben. Um biefc (iintljcilung anfdjanlid) madien, entnebnien luir aus? „l'iebig'ij 
(Sljcntic in it)rcr ^(niuenbnng auf !2lgricuUui mib 4>Jj^fw)logie". bie folgeube ^fam» 
' menfteUimg t>i>n ^eifpiden: 
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ttttk Stohmt 


gwtl2# «Mm J>^ff* 

erbe «. XolliAe 


Jlie[elecb( 


* 










71,00 


6,50 


18,00 




81,60 


18,4Ü 






88,00 


12,00 






85,81 


14,19 




,y „ Jädtanthits tuberoem . . • 




16,70 




' 2. (Steige $lf(^cn. 










24,94 


674* 


8,80 




23,07 


ml,2$ 


lo,2ö 


,y in f nnftf^fm Sobdt ge- 










29,00 


fi9,00 


12,00 




27,82 


68,74 


7^ 


jvt 1 er . . _ X 


4,20 


59,40 


MA 

86|40 




39,20 


56,00 


4,90 




• 


■ 




$lf4|e i)on JQaktüxo^) mit <Samen .... 


34,00 


4,00 


62,00 




22,00 


7,20 


Ol, 05 


„ „ ©ertlcrirtrc^ mit @amctt . . . 


19,00 


25,70 


55,03 




18,65 


16,ö2 


63,89 



jDie %\i}tn, totlä^ nur geringe SD'Jcngcn tjon ^llJaüfaljen cnt^otten, fmbcn 
in ber SanbttJirt^fc^aft 2)Unger nU|Uc^e 33eriocnbung; biejeuigen, mitijt rci(^ 
an {oI(^en @a(jen [inb, treiben ani) al^ c^emifc^e ^robucte obet atö WUäxxioi )itt 
DarflcHung folc^cr ^robuctc bcnu^t Se^tere liefern: 

I. ^-Pottofc^e, bcrcn §auptbfflonbt^eil fo^lenfaurc« Äali \% 
n. <Bohaa\djt ober $ftan)enfoba, beten $au))tbeflanbt^U !o|lenfautc4 
9?otron ift, unb 

HI. Äelp ober ^ared), befien ,?^auptbeftaubt^ei(c frfimcfclfaiiie ^Hfalien, d^for* 
fattum unb CSijloinatiium fiiib, nebft ec^eblic^ti Tiengen ton ^ob unb 
33ront an ^KfalimctaUc gebunbcn. 

jDie ^^üttafc^e wirb auß l'u[tpflanjen beö 53iiincntanbe^, bic (Sobaafc^e ou3 
Buftpflonjen be« ©tranbeö bev 9}ieere unb iSaljjeen fowie bec <öa(jfte|)pen, unb 
ber Äelp auö ©ieeiwaffcrpftonjen geiüonueu. 

!j)er .^anbet^ttjcrt^ ber beibeu erften Birten Don ^flanjenafc^en unb ber biucf) 
d^einigung baraud refultirenben '^robucte ^ängt bei ben meiften Enmenbungen 



üiyiiized by Googlgij 



I 



5)ic mtaiimtixk. 201 

nur t)on i^rem ©chatte on fo^Icnfourcm ^Ifoli ob. ^)cjfcn qiKuititatbc 33eftim* 
mung burc^ bie ®en)ic^töanQlt)fc ift fd^raicrig, jcitraiibcnb unb für öiele (Jonfu= 
mentcn unausführbar. ^Dagegen fann man bnrd) bie S[Rofana(t)fc ober ^itrir* 
met^obe, it)etd)e in neuerer ^tit ^auptjöc^tic^ üon ^Dio^r ju einem fe^r umfaffen* 
ben unb roid)tigen jl^eilc ber anali)tif(^en (S^cmie auSgebilbet morbcn ift, leidet unb 
xa\dj jum ßiele gelongcn. jDabei merben bie 5ll(alicn burd) Sättigung mit ti= 
trirten, M ^ei^t t)crbünntcn ©äuren öon feftgeftefltem ©eljatt bcftimmt. ^DicfeS 
S3crfof)ren bejeid^net man mit bem 3^amen „^Ufalimetric". (fbenfo bcnu(jt mon 
titrirte alfafifd^e Jöfungen jur 3?eftimmung beS ©e^alteö üon Säuren; bie ^icrju 
bicnenben Dpcrotionen nennt man „^Icibimetric". 

S55tr werben nun öor ber fpccieflen 53etrad)tung ber ^If^enprobucte biejeni* 
gen alfalimctrifc^cn Operationen befd)reibcn, mld)c ben i^abritanten unb ^fäufcrn 
jur terf)ni|(^en ''Prüfung jener ''^robucte befannt fein müffen. heilere über bicfen 
3ro«f ^inauSge^enbe ■Diitt^eilungcn , wie fie jur ^(uSfü()rung ejacter d)emifd)er 
Unterfuc^ungen nöt()ig finb, würben ben Umfang bicfeS SBerfci? ju fefjr öergrö^cru, 
unb wir üerweifen bci^^alb für ein tiefere« Stubium ber Sad)c ouf bie fd)on im 
JBorwort genannten oortrcff liefen SBerfe t>on 9)?ol)r unb öon iöoUc^, wcld)e wir 
in biefem '^bfc^nitt öielfad) benu^t tjaben. 

Die alkalimetrische Prüfung. 

!Die 53eftimmung bcö (Sc^atteö alfatif(^er "ißrobucte burd) bie Xitrirmetf)obc 
tuurbe guerft Don 5)cöcroijilIeö für bie Soba Dorgef erlagen. (5r gvünbetc fein 

Big. 42. gig. 43. 
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5?tTfaI)rcn nuf bic Siltticjunc} bcr ^afe mit ©c^njcfelfh'itre öon kftimmtcr 5!?er* 
biuiuinir;. I^axj l)ierju nbt^igc ^olum bcr ^öinre geigt bic relative ^Jieiige bei* 
'^IVije an, iiub bic ctnc\cb:oicue (Sättigung tottb hmd] bie ^^evänbcrung eiucv gcetg* 
nctcu ^^^flanjcnfarlH', ml&\c man jujc^t, leid)t crfaiint. M bcv i)Jiein'ung, ba| bic 
conccutriitc ciu]ttjd)c 3d)tt)efcIfQurc immer SKono^tjbrot fei, bilbctc !I^c^crot* 
jillci? feine 'inoliefäiue, inbem er 100 OHamm ober 54 (iubifceutimeter jener 
8aiiic mit Saffci b'w ^iini ^^olum üon lOüÜ (iubifccntimctcr ober 1 Ißitcr öer* 
bUnntc. Um bieö au^gufitbieu gie^t man in eine (^(a^flafc{)c , xt^ddjt bi^ ju bcr 
an i^rem engen .^alfe anqcbract)ten 93iai{c t]enau 1 Vitev fa^t, etwa '/., $?iter 
Söaffer, je^i bavaitf 100 onaiuni coucentrirte 3ri)wctelfame langfani bei jdjiuciis 
fenber Bewegung unb [üUt hann bie Ül^^^lt^^/ naä)bem ]ic^ bie wann geworbene 

8ifl. 44. 




lUcijdjiUii] lüiebev abijiliiljlt l)at, genau biö jur ^acfe 
mit Saffer an. 'iDic $orm bcr 9lafd)cn, \mi(f^ man 
jnr 9J?ifc^nng bcr ^robefänre geroöl;nlid} gebraucht, 
xft aud (^ig. 42 unb 43 erfidjtlidj. 

Um 6ft ber 'Prüfung bad ^otum ber 
Sättigung erforberlic^en *^robefäute leicht iua^rjune^* 
men, füUt man biefette in eine SWegrö^rc ober Sft* 
rette t»on @U», »el^e minbeften« 50 (SuHfccntu 
meter fa|t unb tn 100 ®rabe bon {e Vs 
centimeter einget^eilt ijl. gtg. 44 gtebt ba« SSilb 
einer fo%n oon ^a^^Suffac eti^i^rten 
rette, tottä^ Hon Wtot^t bnr^ ^in^uffigung etned 
^Ijemen guged unb etnee S3(afero^re«, Dermttteip 
beffen ber ^u«f(u| genau geregelt werben !ann, ))er« 
belfert ijl. SQKr t>erbanfen SJZo^r an§erbem öcr* 
fi^tebcne neue 3l[)>parate ^n at!atimetrif(^n Unterfu' 
d^unge^, toon benen befonber» bie fogenannte Ouetf(^« 
^a^nbUrctte, bic wegen i^rcr 23eqnemtic^feit altgc« 
meinen Eingang in bie l^aboratorien gefunben ^ot, 
I)crüorjul^cben ift. eic bcfte{)t auö einer ct)tinbrifc^en 
^(a^rü^re, wetc^e in fünftel ober je^ntet ^ubifccnti* 
meter gett)eitt ift. 5^r untere« önbe ifl in eine 
ongefc^weüte Bpi^c au^gebtafen, an tätige eine 9ii3f}rc 
t)on toulcanifirtcm .^ontfc^nf x>on etwa 0,04 l^Jetci 
?änge jum ^d)lie§en ber SÖUrette n)a'"rvbtd]t bcfc- 
ftigt ift. On bai^ untere (5nbc bcr .^nutid)ufi-i3l)ve ift 
eine fpil^ au^^gcjof^cuc biinuc (''Ma^n'oI)ve cingcfterft 
!Der ^d}luj5 bcr ^i:autfd)ufvof)ic luivb burd) 3"f^"^* 
menfref{eu oermittelft ciucd Duetjc^^a^ned aud 
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^Qogcnem rimbcm SÄcffingbra^t t)on ctroa 0,003 ^eter $)tc(c (etotrft, iueldjer 
but(^ Xxüd auf jttjei @viffplättd)en leitet geöffnet mthm tarn. ^Die (£ins 
ric^ümg btefer Bürette ift o^ne Seitete« aud ben Stguren 45, 46, 47, 48/ 
49 uttb 50 )u ettennett. 

8iS- 46. 46. 




M Sudffi^ntitg bev Prüfung tinib auf f olgenbe €l^etf< 't»erfa|t(n. Wton 
VS^ 5 ^Katinn bev unterfuf^enben oKaltfd^cn <Subßan^ ht etttem 93e(^cigtafe 
burc^ 100 S^ubifcenthnetei; ^f* P4 nit^^ t)o0(oiitmen 

löft, fo mu| man fittritett itnb ben 9{fiffflanb, um Sertuft termetbeit, ou^ 
toafc^eru 9[n«f(i^ung bed unKb^Iic^en ^^etle« tfl nöt^tg, toeti betfelbe 
Yo^lenfaure ^olferbe ober %eS!Ut!bt enl^alten Vom, tteU^e einen ber 6fiuce 
in ^nf|in«^ nehmen »ftrben. (ht bieten gfiHen tonn num biefen ^md etnfad^ 
bmni^ 5t)ecantatton atö bnti^ Sittvatton erretf^en. fDtm ttß bann ein !D'(n(tijp(nm 
ber }ur fr&fung bicnenben SRenge WeÜ in einem befHmntten 8o(um 9Bajfer auf, 
(tt|t bie SDfnng bnnl^ 9Cbfe|en m Hfiten unb gebrau«!^ gur Unterfnc^ung ben 
entf)»re<l^bcn aliquoten berfclben. 

Mm fttrbt bie SBfung Mau mit ctioa« Satfmudtinctuv, m\d}i burd) loieber« 
^otte ^wction öon ?acfmuöfiUcfcn mit bcftitlirtcm SBaffer bereitet tüivb. !5)er 
erfte ^u^gug enthält bad freie Hlfali bed ^acfnui{<, unb mirb bc^I^atb m(^t gc= 
braucht, ober burrfi >\u\ci^ t)on 3äurc, biö feine iJarbe öiolett wirb, ncutralifirt. 
!I)ie ^adfmu^nctur ^ölt fu^ nur in offenen 0(af(^en, n»e(c^e nic^t oottjtänbig ge« 
fttttt ftnb. 

bie burc^ ^acfmudtinctur gefärbte Söfung betlnobe qic^t man bie titrirte 
6riurc unter Umrühren, anfangt ^temlic^ tftfc^, — fobalb ober bic bloue ^farbc 
ber glüffigteit burd) frei tucvbenbc ^ol)lcnfäurc in eine Diolette übcrgcljt, fc^t man 
bie i^jUtce langf am unb juie^t mtc tro^f eniueife ^u, hi9 Sättigung eintritt, bei mi^i 



204 ^ie (^(mif4^eu ^^robucte. 

He MidU gforbe bttrdi etttett ttbetf^ftffigett 5tto)ifeit Mit @ditre Hi eine )toU(ct> 
ret^ toetiiMmbeU nrivb. Um ben ^aüijpitig^uittt teurer }u eifetmen, bems^t 

man na(^ ©e^croijillc« gegen 
(Snbebev O^iewtion b(ouc« ^acfnrn«» 
papkx, auf nield^ee mit ^iUfc eine« 
OMfütSiti f(eineXropfcn ber ^robc« 
(0fun9 aufgefiric^en werben. <Bo 
lange baburc^ eine Don ftetetßo^ten« 
filure oeranta^te ^Köt^ung eintritt, 
wirb ber ^ixid) beim !Iro(fnen 
lüiebcr btau; bagcgen bleibt er tot^, 
{obaib bic ^^Probejoure Doriünttct. 

jTn bic ^robejäure mdj ber 
SBorfdjvift uon ^Deöcroi^iücö in 
jebem IHter 100 C^vanim concen* 
trirtc Sc^iüefetfänre enthält, fo ^a* 
ben tt)ir in je 50 diibifcentimctcvn, 
\x>dd)( in 100 a(fa{tmctiifd)c OH-obe 
getfjeilt finb, 5 C^ianim biefev i^iime; 
nnb ba ferner 5 ©ramm ber atfali- 
fd)en (Subftanj genommen werben, 
fo fogt nnt^ bie 'i^riifunq, baß biefe 
(Subftnnj ;ur 2iütiguug eine gleid) 
gro^e (^Vtutd)t{^mengc öon concen« 
Hilter 8c^iuefelfäure crforbcrt, njenn 
100 alfalimetrifd)e (^robe ber^obe« 
ffiuce gebrom^t ttetben, ober baf 
je ein a(laltmetrifd)cr €Hcab einen 
. ®e»»if^t«t^ei( conceninrte ©c^n^efel« 
ffinre anzeigt, aü» jur ^(üß 
tigung Don 100 ©etQti^töt^ett ber 
unterfuc^ten @ubflan3. 2)ie ©tobe 
toon 3)edcvoi)iüe« bebeuten atfo 
^tocente ©d^nxfelffiine tm ^ 
n»td|t be0 olf o^ifi^n StUitpet^ 
3)00 9«|nit>alent be« ©d^Mefetffiutemono^biotd tfl nnn 49, badjenige ht» 
eittfa4 fo^Ienfauten %iiton9 58 tinb batfjenige be4 einfa«^ fo^tenfonten Stal\9 
69,12. ^atau« ergiebt bag 1 Xl|ei( ^ij^elfSuremonol^^btafc 1,08 Xffok 
fo^lenfaurc« 9iatton ober 1,41 Zi^c'ik fo^lenfourc« M fätttgt, baj atfo tfieorc- 
tif4 1 o(ta(imetrifd)er @vab = 1 ^roc (St^tvefelfäure bei ber ^rUfung t)on Soba 
1;08 $roc. fof)(enfaure0 ^iattott nnb bei ber ^^riifung t>on 'l^ottafi^e 1,41 %hoc. 
lo^Ienfaured ^ali bebeutet. Die englifc^e @(^niefe(ffittre, mid}t man nac^ 3)e«« 
croijiUe^ jur DarftcUung ber 'J.nobcfänvc amoenbet, enthält immer ettttti wejr 
^ffer ai^ M 9}iono()t)bvat , nnb 1 Xi^cii bcrfelben fättigt olfo immer etwa« 
toeniger atö 1,08 ^l^eiU folyUnfaured 9{atron, fo ba| ber $<|[er nic^t gtog i% 
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lomn man einen alfalimdriiriini C^hab für 1%^xdc. (ol)lenfam"c? 9?otTon gelten lägt 
3)|efcd toar beim auc^ in bei £^at fiiU^ec, namentlich in gronfceic^, betbec^ett^ 



«ig. 50, 





(eßtirnnung bet @oba flti' 
It(^, iQ^retfb num 6et bnt 
otä»ev<n altatif<^n frobnc 
teil iit bev 9tcgel Mit bet 
SBereij^iinng bc8 ^tocentge« 
{)atte^ a^nb unb ftc^ ha* 
mit begnügte, bie aßaliP 
metrif(^cn @rabe ein 
reUttbe^ ^ecgletc^ttgdmtt» 
tel bcnu^cn. 

3l?au f) litte fit^ für ben 
.^anbel iiub bie t^obrifation 
bei bcni iu'rfatjren \)on 
jDeöcvoijtUcö bcfvicbigcn 
fönncn, wenn nid)t in Aolgc 
baöon, ba§ bie Jüuflid)e 
concenttii'tc eug(t]d)e <S^tt)ef etföure , \\)dd)c uicntate 9)lonctl)i)bint ift, einen ferän- 
berlid)cn iBaffcrgc^oIt fjai^ bie '5)aifteÜung einer rid)tigen '|>iobcjüuve oon bcftän« 
big gleid)cm (Säuregehalt uad) jenem 3?erfal)rcn unausführbar iüäre. jDie bcfon* 
bcre ^vcitnng oon ®(h^t)e[elfQniemonoht)brat gu biefem ßwerfe luüibe aber ju 
umftänblid) unb fdiiuievig fein unb bod) nic^t einmal bie ncitljigc (^orantie für bie 
^id)tiglcit bei 4^rok(ttuie geben, Weil jene <öäuic fel;v rafd) ii>af|cr au^ ber i'uft 
ansieht. 

Ä^egcu biefer Un[id)crhcit unb Unrid^tigfeit bci< ii3er[a(;veui5 I;at fidj (3at)' 
£'u{|ac mit ber ^erbc^erung beffelben befc^äftigt unb babei ^toax bie (^(^toefet« 
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föiirc fcf]r fjccifliiet jur ^inobefäure beibehalten, ober beren SÄic^tigficßttiig 
(^I'itrinnigj auf iraffcrfrciet? tol)lenfQurei5( ÜJatron ha)h't, metc^ but^ bie folgen» 
bett ^crfa^iungeaitcn d)emiict) rein erhalten iucrbcn fanu. 

3unäd)ft bereitet man burc^ niefjnnaliged Umfrt)ftaßifiren c^emiff^ reinem 
ft^ftanifirtcö fol)lcnfaurcö i)iotion unb lägt baffelbe an ber fiiift »moittern. Dabei 
jevfällt eö feinem 9)iel)Ie, n)el(heö man in einem 3^ro<f«nröum fo loeit olö mög* 
lid) cntiüäfiert. Daö erljaltene i^nloer n)irb in einer (Staate ou^ ^or^eÜan ober 
^latin bei fiarfcm l^euer unter Umrit{)ren mit einem 3patc( fo lange crl^i|jt, bi9 
eine boriibcr gcl}ültcnc falte trocfnir (^Ma^^platte tcincn S^and] tion ^curfjtigfeit mc^r 
onnimmt. Tann lä|lt man bic 2d]ak ncbft tf)rcm 3nljalt bebecft itt einem ge* 
f(^lo|feuen Üiaume, m müglid) neben (i^lorcalciinn, erfalten. 

Die jnr Operation niJt^ige ?Oienge öon fo^lenfanrem ÜZatron totcb fofort in 
einer anf ber ^^age fte^enben ^^^orjeUanfc^ale rafd) abgetvogcn, inbem man fie bem 
@e»id)tc fubftitiiivt, iucld|e^ öor^er burd) lara bolancirt tünrbe. 

^ei uorftel)enbem ^erfa^ren ftnbct eine f leine llnfic^cr^eit Statt, toeii bad 
ec|i(}te (oljlenjanre 'Jiatvon (Spuren t)on Saffcr jurürf^alten ober beim 253ägen 
niieber aufneljmen !ann. iD?an §at bed^alb t)orgef(^lagen , bad luafferfreie Salj 
burd) bie Aquibalente ^enge \)on je^nfac^ gemtiffertem fn^ftatlifirtem to^enfaurcm 
9iatron ju erfcjjcn, meld)cö nid)t öenuittert fein unb feine SWuttcrIauge enthalten 
barf. (Sidjer^eit für bic abfolutc (frflillung bicfer 23ebingnngen ift aber nid^t 
erlangen, ^nbcffen finb bie (^e^ler, nietete bei ben obigen Söerfo^rung^njcifen üor* 
fommen fönnen, fo Ucin, bag fie fät te(^nifd|e Prüfungen unbecü(!fu^tigt hUu 
ben bUrfen. 

5Wan fann M cinfad) fo^tenfanrc 9ktron an(^ nofi^ ouf eine anberc 333eife 
leicht (^emtfd^ tein barftellen, uä'nilid) burc^ ©lü^en Don pod\ai^ fo^lenfautem 
^^atron in einem Xiegel auö ^^Jtatin ober 3itbcr. Diefeö ©alj, wcld)e^ beim 
©lüljen bie .<^älftc feiner ^?ol)lenfäure üerlieit, ift fel)r fdjhjer tiJötie^ unb fann 
beö^lb burd) x'üumnifdicit unb llmfrt)ftallii'ircn tcid)t t^oHfommen rein cc^alten 
toerben. ^nd) tommt cö im ^panbcl d)cmifc^ rein oor. 

2)ie "iprobef äure niirb nad) Waij^l'uffoc fotitrirt, bag jeber ^atbe dubifcenti* 
meter, n)etd)cr einen @rab bilbet, 0,05 (5^romm reine« fo^Ienfamed^Jatron fättigt,unb 
atfo bei ^^Inmcnbuuq Don 5 ©ramm Sobo cin^rocent f o^tcnfaure« 9ktrott anzeigt. 
100 C*rtvab ober 50 (iubifccntimcter ''|?robefnurc niüffen alfo genau 5 @ramm c^cmift^ 
reiüC'C« luaffcrfrcie^i fo^lenfaurei* '■JJatrou ucutralifircu nnb, wie bic 33crcd)nung aud 
ben ?lcquiria(ent.qciinditcn ;piqt, 4,62 Öiramm 3d)U)efelfnuvemonnfMibvQt cutljalten. 
3)ic cngtifd)e (3d)uiefclfinuc l)ot aber f)nufii3 bei 1,83 fpcciii]d)cm @ctüid)t in 
lOü X^cilcu iiid)t !iicl]r al^ 92 Tt)cile ^djirefetfäitreinonohljbrat mit 8 Üljcilcn 
Sßajfer. Tarau^s bercdjuct fid), baf; je 50 (iubifccutiincta- '|>robcfäurc 5,02 @ramni, 
bad ift 2,74 (iubÜcentimeter, — ober je 1000 (^ubifcentimeter '^^robcfäuce 64,8 

(Snbifcentimetev englifc^e <S(^n>efe{f flnre entgolten foOrn. 9hm tfl = 18,26. 

54,0 

Die ^^robcfäure tüirb alfo burd) ^^crbünnung üon je 1 53olum engli)d)cr Gc^iücfci* 
fäurc biö auf 18,25 5.?otum gcbilbet. Dicfe« S3erl)ältuif? neränbert fic^ mit bem 
»ec^felubcu :li>affergel)aU bec (^c^tuejelfäurc, unb be^ljalb ift bie ^if^tigßeUung 
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her ^robeföurc nött)icj. !Dq nun bic (Jorrcction immer nur burt^ ^on 
SBoficr, niemolö aber burd^ B"!^^ ^O" «Sdjtüefclfaurc (tuobei bic 53cobad)tiuigös 
fehler Diel bebcutenber fein iuiirben) gefd)c^en foü, fo tjevblinnt man 3unQd)fl ein 
beliebige^ Onontum öon en9Ufd)er (2d}n)cfetfäure bis ju feinem 18fad)cn ^i^ohim. 
3)arQuf wirb ber altalimetrift^e iiBcrtl) bicfcr ücrbilnntcn Saure ermittelt, inbcm 

man mit bcrfelbcu 5 @ramm reincS fol)= 
tenfaurcö ^Jatvon föttigt unb baö ^ierju 
nöt^ige 3?oIum genau beobad)tet. ^uf 
je ein bem öerbraud)ten gleid)eö 33oInm 
ber ^robefäure nm^ jur i)i'id)tigftenung 
berfclben fo öiel Saffer jugefe^t werben, 
bo§ ei3 50 (iubifcentimcter ober 100 @rabc 
liefert. ®iefe (^orrection lä^t fic^ fe^r 
leicht, vafd) unb für tcd)nifd)c ^)^xi\' 
fungen l)inrcid}eub genau in einem oon 
unten nad) oben grabuirten 3J?ifd)a)linber 
au^füljren, Don welchem ^^ig. 51 ein 
33ilb giebt. 3i^enn bie nod) öorftel)cns 
bem 3>erfal)ren für foljlcnfaureö ^J^atron 
titrirte ^2d)wefelfäure jur 53eftinunung 
onbcrer ^llfalien, Don benen man eben* 
fatlö 5 (>^ramm jur '^^robe nimmt, be= 
nu^t wirb, fo jcigen fclbftoerftänblid) bie 
Derbraud)ten ©robc nid)t bircct *"^rocente 
biefer 'Jllfalien, fonbern bicicnigen 9}?en* 
gen berfclben an, weld)e glcid)cn (Sättif 
gungöwert^ mit ben burd) bic Örabe 
repräfcntirten 9J?cngen ober ^^-ocenten 
Don fol)lcnfaurem ^Jatron Ijaben, M Ijci^t 
biefen äquiDalent finb. 3ene 50?cngen 
laffen fici^ Dcrmittelft ber gugcljörigen 
?IequiDalentgelüid)tc leid)t beredjueu. SBift 
man bicfe i)?ed)uung Dcrmeiben unb burc^ 
bic Dcrbrauc^tcn Örabc ber für fohlen* 
fourcS ^Jfatron titrirten *i|?robefäure bircct 
^roccntc anbcrer 5llfaticn angcjcigt Ijabcn, 
fo mu§ man 5nr '^nnifung bicicnigen 5(J?cngcn jener 3llfalicn Dcrwcnbcn, wcld)c 
mit 5 ÖJramni foljlcnfauvcm ^J^itron dquiDalcnt finb. 

^icrnacl) l)at man 5U ncl)mcn: 
2,924 @rm; ?llfali, tucnn bie (v^rabc ber "iProbefäurc ^roccntc Don wafferfr. 5^atron, 
4,445 „„„„„„ „ « „ tDafferfr. ^?ati, 

6.520 „„„„„„ n , „ fot)lenfaur. M 

anzeigen fottcn. 

2)Jand)e (^abritonten unb Käufer ^icljcn e« aber Dor, bic ^iProben nur itt 
ganzen O^rammcn abjnwägcn, baju bic SDienge Don 5 6kamm bcijubcljaltcn unb 
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für jcbc cinjclne <3oite tion Sllfoli eine befonberc ^l^vobefäuvc jo titriven, ba§ 
il)rc (Mrabe birect 4>rocente anjeigcn. Slufii bm '}lcqiüöalentgen)id)tcn beved)net fid), 
ba^ bei biefem ^^evfo^ren je 50 (^ubitcentimctei; obet 100 (Srabe ber '^wbcfäuie 
cntl)aUcu mliffen: 

7,903 (^rm. <&(^»efel{fiittemono^vat, loenn jene (^cabe $(occnte trafferft. ^J^atron, 
5,199 „ , » « » » wafferfr. .Viaü, 

3,544 , „ » » n I» lo^Uttlaut. Äaa 

bebeiitcn foücn. 

!Dte $oIumt)crf)ä(titif[e, toelc^e jur t)OT(äufigen erften ^Uf(^ung in ben WC» 

fdfiebencn gäUcn j)Qf[enb finb, laffcn fid) J)iernac^ leicht bcredjncn. 

X'ic 3Jtd)tiijftcUung ber ^'^Nrcbcfänrcn wirb in QÖcn fällen nur mit rf)cmif(^ 
reinem fol^Icnfaurcn 'Jtatron öorgenomnien, mcil fid) bie anbercn Sllfülieu nid)t 
mit ber nötljigcn C^3enaiiigtcit abttjägen ia)\m, nnb and) nid)t (eid)t rein bargu* 
[teilen finb. 100 C^rabe ober 50 (^ubifccntimeter irgcub einer richtigen *:|5robe* 
fäurc mii]|cn bann genau fo üiel nornialcö fo^IenfaureiS ^JJatron neutrolifiren , aliS < 
äquivalent ift mit 5 ©ramm t>on bem %Uaii, toelc^e^ in $rocenten ange^igt 
kuerben foll. 

i^iernad) mliffen: 

100** ^l^robcfäurc, mlijt ivaffctfr. Diatron anjcigen feU, 8,548 ®rni. foljlenf. 92atrcn 

lOOfl „ „ twffwft. Äali „ „ 5^ n n 

100» „ „ UffUnl Stall » » 3^84 „ „ „ 

ftttttgen. 

^ie tior|le(enbc %ct htx %Mam% }itr Sbqcsge tton $tocciiten bec in gom 
2ett Hammen ofigmogcnen ©nbßoii) tp Ui tcc^nifc^n Prüfungen fotttofi^tenb 
iKI«^; fie t|l (tbet bei ben Untcrfuc^ungen in djemifd^eu Soboratorten j^t fafi 
ganj ücrbrängt bur(^ ein tattoneOted titnitietrifd)e« ©t)|teni, tt)e((^c« jucrfl t)on 
3. 3. ©riffin toorgcfd) lagen mürbe nnb nun für ha9 ganje @ebict ber Wla^' 
Qnali)fc gUt. 9?a(^ biefcm (Softem enthält jcbe titrirte (^tüffigteit bei I40 Ä. 1 
in ie einem Siter entttebcr ein ganjcö ober ein jefjntel 'ilequiüalent wirffamer ' 
(Subftanj in (Grammen anögebrürft, ba^ ^Icquiüalcnt beö SBofferftoffö H = 1 
gefegt, diejenigen 5'lüffigf citen , welche 1 SlcquiöQlent im ?iter ent^oiten, feigen 
normale, nnb bie, meld)e '/lo ^eqniDotent im !?itcr enthalten, nennt mdn jc^ntcl« 
normale, '^llle aitbcreu, nic^t na^ ftöd)iometrifd)cn 33erl)ältniffen titrirtcn 
^^Jrobeflüffigf'citcn f)n|Vni ciiipivifrfic. Tic ^f^l^^^'^^'P^'i^'^^t^iiff'ö'ffil^'^^^ bicnen )U be* 1 
fonberd genauem iHiu^titriren bei .^{örpcm, iucld]e fcljv cmpfinbücii rcagircn. I 

ric 1 Vilcv normale "il-H-obefäure , meldjec; 1 x'lequiualent ober 4 9 C^kamm 
i3d)uicfcliäureutouol}l)brüt entljält, füttigt Ijiernad) 1 ^Heqnitoalent ':JUtali, ober 
100 (iubifccntimcter b'iefer 'i^.n-obcfäurc faltigen '/h, ^lequioalent. 2i>enn a(|o, 
mie beim ^erfül^ren Don (^^ai) = Vuffac, je '/2 (iubifcentimcter ein ^^rocent onjeigen 
fofl, fo mu^ V20 ^leqnipalcnt beö ju beftimmenbcn alfaliid)cn ^iörper^ jur ^4>robe 
tjermenbet merben. !Diefc Spenge ift aber, luegen bce beim Slbmägen unocrmeibli* 
d)en <vc!)lcr^, in mond)en fvöHen ju Hein. 3}kn unterjicljt fid) beö^ülb ber Unbe^ 
qucjuliditcit, eine größere SJt'cnge üon Säure ju gcbraud)cn, inbem man Vio | 
SlcquiiHÜent ^illfali jur '^Hobc oedücubct, mobci bann je ein (Subifcentimetcr ber | 
$robe(äurc ein 'j)roccut auieigt. 
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ßtcrnot^ ift 511 ncf)nien: 
4,71 ©ramm ber Subftonj, mnn man bcn ^^rocentgc^alt an Äali, 

6,91 „„ „ r « n n n fo()lenfaurcm ÄqU, 

3,10 „„„ „„„ „ „ dlatxon, 

4>00 „ „ „ n n V n ^Qtvonf)i)brat, 

5,30 „ „ „ „ „ „ „ „ fo()Icnfauvcm dlatxon 

erführen mU. 

©elbfttjeiftnnbtid) ^ot mon bei 3f^nte(*9iormQlflUf|'igfeiten, tuenn jebcr dubif» 
centimctcr einem ^;|3rocente cntfpred)cn foQ, nur Vioo Siequiöolent bcß gu bcftini* 
menbcn Äörpcr« jur ""^robe ju ucmenben. 

On (Mef^äften, mld)e ^iiufig alfalifd)c ©ubftonjen gu prüfen ^abcn, ift c8 
3n)ecfmä§ig , eigene (S^ewic^töftücfc [Ur bic 5tbn)ägung ber groben gu befi^cn. 2)ics 
fclben lüerben am bcftcn auö Slrgentanblcc^ bargefleflt. 52 giebt ein 

S3ilb baüon. 

ÜZormolprobcfäure fann für tedjnifc^e ^rü* 
fungen ^inreid)enb genau mit 
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^^ic^tigfteKung ber 
Jig. 52. 




^»,i(Vv\W-Ti.\.\. 




einer normalen ?öfung toon fol)« 
(enfaurem Üiatron Dorgenom; 
men merbcn, meiere für me^* 
rcrc 3;itrirungen bient, fo ba^ 
man bie mieber^olte 2Bägung üer* 
meibet. Um eine fol(^e lOöfung 
gu bereiten, njägt man unter 
^Beobachtung bc« auf 206 
mitget^eitten ^^erfo^renö 1 9Ieq. 
ober 53 ©ramm reineö iuaffcr* 
freie« fo^tenfaureö 9?atron ab, 
löft bafjetbc in einem geröumi* 
gen Söcc^erglafe auf unb gie^t bie i'öfung mit geljörigem ^^oc^fpülen in eine ^itcr^ 
flaft^e. ÜDarauf fe(jt man 150 bi« 200 CSubifcentimeter ^acfmuötinctur ju, fiißt 
bic i^lafd)e bei 14'> dl biö on bic 9)2arfc an unb mifd)t bie t^tüfftgteit burc^ 
©c^ütteln. ©in beliebige« 35olum biefer ?öfung mu§ genau ein gleid) großes 
SJolum Don riditig titrirtcr "ißrobefäure jur (Sättigung erforbern, fo ba§ ber ge* 
ringjle Uebcrfd)u^ bie faure 9Jeaction tjeröorbringt. 

jDie 3)arfteöung unb dorrection ber ''^robefäure ttjirb ebenfo au^gefü^rt, wie 
ouf <B. 207 mitget^eilt tuurbe. 2)?on öermenbct bei ber 33eftimmuug ber ju 
cotrigirenben ^robefäure gerabe foöiel 9?atronIöfung , ol« einer cinjetnen ^^robe 
cntfpric^t, nämlid) 100 Ciubifcentimetcr, it)cld)e Vio ^lequitjatent entgolten. (Sö 
ifl teic^t einjufe^en, ba^ baburd) bie unöermeiblid^en 33eoba^tung«fcl}Icr unfd)äbti(h 
gemad)t lücrben, mcit fic bie ©renje ber ?^eJ)ler, tuetdje bei bcn tedjnifc^en ^koben 
felbft öorfommen, nid)t überfd)rcitcn. SBenn mau bagegcn bie STitrirung ber 
^robefäure jur (Forrection mit einer geringeren 3)? enge üon normaler 9?atron- 
Ii)fung Dornimmt, fo tt3erben bie ^^efjler ber 9J?effungen, iuelt^e fid| nid)t Dermin» 
bcrn, rc(atit) bebeutenber. 



^anHurf? Ux Afmifdifn ttAnpIpjiif. II. 
(Mrupve 1. CtKinifd)« ^UpMictc eii# imprfliiiiifAen SWalfvtaljfn. 



14 



210 Zic (^emifct^en ^r<>bucte. 

dritte geiler hn tittitteit Söfungcn (äffen in WiOLi^Uit fd^toet t)ev« 
Seffent, ^et genauen anall^tifc^cn Arbeiten tfi t9 htSSfolb j)oe(fmä|ig, folc^e 
^d)Ux burc^ ^tec^nung corrtgiren, nQ(f)bent man ben C^e^alt bec annä^enib 
Heutigen $tobefttnve gan) genau feßgeftetlt ()at. biefem ^mdt n^ägt man 



9(9. 68. 



Vio ?Icquiöa(cnt, dfo 5,3 ©ramm c^e« 



mifd) rcincö to^Unfaurci^ i)?atron ab, fät» 
ttgt mit ber nöt^igcn ÜUiengc bcv ^ro= 
bcfäurc nnb berechnet au8 bcm iKcjuUat 
ben ii^actor, mit mclrf^cm bei jcbem ein* 
jdncn iNcifud)c mit bicjcv "i^robefourc baö 
gcfimbciic ^^olitin iimltiplicirt njcvbcn mu^, 
um bavs genau riditigc ju evljattcn. Xie* 
fer »Factor mu| buid) 3)iultip(icotion mit 
bem jur Sättigung üon Vio ^^^^1- toI)len* 
faurem ü^tatron Derbiaud)tcn 33o(um ber 
"^ßrobefäurc in liubifcentimetern auiSgebiürft, 
100 geben, iueil bicfcö 5?o(um 100 iinUU 
centimeter rid)tiger 'iJJrobefäure , bie 5U 
jener 'Sättigung anfgefjen mürben, bebeutet. 
9)iün ftnbct q[\o ben i>-actor, inbciii man 
100 bind) bie ^af)[ ber fUr Viu 
ober 5,3 OHamm fo^Icnfaure^ 'D'^atron 
mirftid) öcrbraud)ten (lubifcentimetcr ^robc^ 
fäurc bbibtrt. ift rat^fam, bic Sätti* 
I Jü^ t;' gung ^toeimoC pt mod^n nnb onA ben 
Itefnltatett M SD^tttet neunten. 

SBenn man ben ^^tt bev ^o6e* 
fänve auf btefe Seife innnec bncil^ ffttäj' 
nung corrigirt, fo tfl f^tne 6efonbere 
(Sorgfalt n9t^, um i^n mSgltd^fl Hetn 
)u ^(ten. Man tonn bann bie annfi^cmbe 
Stttrhmng nrit gettngeten SHengen, aU unr 
auf @. 209 angegeben ^ben, audffl^ 
unb btauii^ ^jM^^lend 20 (i[ubiltenttnicter 
9?atrontÖfung )n ' Denoenben , weld^e mit 
einer ?^oIIpipdtc , t)on ber 53 efat 
23ilb giebt, in ein njeite« i6ec^rgla3 gc- 
bittd|t n^erben. ^ ^^^robefänre faugt 
man in eine anbete, hiic §ig. 54 jeigt, 
in ä^^wtfi^^w^'ifcentimctct get^cilte iOieg* 
fiijpette nnb lä^t fie bann tropfcnnieife in 
bic mit l^acfmuß gefärbte *i)?atronlöfung 
einfallen, hi^ bic fauvc ^tcaction entfielt darauf wirb bie <^ure, bem er^ 
tenen i)icju(tate genui^, ucvbünnt. 

(^^ i(t fkr, ba^ burc^ obige diec^uuug aud| bie abjolute Unric^tigfeit ber 
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^Bürette, baö ^ei|t bercn Slbtocic^img Dom ridjtigcn 9Dia^ corrigivt irirb, wenn 
mau hc'i bcn '^^rüfungen baffetbe ^nftrument antocnbet, mlä^t^ gur O^ßß^IIung 
bed SQßeitljCiP bcr 'f^robcfäiue bicntc. 

5n nmndien j'yaUcn, nameiitlid) bei ber getrennten iöeftimmimc] be^^ fauftifc^eu 
mib bev^ fpl^lenjaureu ^Ifatii?, tncld)c bte IHniücnbung Don liMorbini)inn erforbert, 
ift jtuccfmn^ig, 9ionnaljalpetei]äure anftatt bei ^^otuialfdjiuelclfäia-e ju gebrau= 
d^en, lueil (e^jteie unlöeiid)eu fd)iüetclfaiircn '^an)t bilben tüürbc. 5?Qt^ ^incu^ 
njirb bie 9iorma(faipctcvfnure nin leid)tcften itnb fidjetften bargcftcflt, rDcnn man 
ai^ ©vnnblagc ber litririnu] b« fDf)(enfnme AiaUerbe roä^tt, lueldic fid) al{< iölau= 
bifdjer Toppclipatf) öoÜfGmnicn rein unb uid)t l)i}groffopifc^ in ber Tuitm finbct. 
9)iQu ncrföljrt babci auf [oU^cubc :ü3cife. 3"i^^^^)ft ^^^^'^ ^"f ^i^^^ beliebig ocr* 
büuntc Salpeterfäurc eine foI)ienfäurcfrcie Ste^folilaugc fo titrirt, ba| g(eid)c 
S3otuniina bciber fic^ genau föttigen. !Dann bringt man 1 ©ramm 2)oppeIfpat^ 
in eine Äodjflofdjc imb gie|t ein genou gcmeffcneö, bejfen 2[upöfung ^intei* 
f^enbc«, BtUvm jenet ©al^^eterfäure fiinju, ertDännt unb tntfetnt bie ^o^lenjänxe 
btm^ ^nfaugcn. fRad^em aSe ^o^lcnfäure berjagt \% titvttt man mit ber 
louge jurttd Um gn erfahren, »ie biet bon ber @(fotre bur(^ bie fo^Ieufamce 
MIerbe gefStttgt tomrbe^ l^at man nur bie berbrau^ ^Ktöfung non bet ^oI)k» 
terffinre ab^iQie^en. ^SDa« barau^ refnitirenbe $ot»m 6alpeterfa»re rnnf px 
Stibung bon dlormalffiure, »el^e 1 ttequibalent im Stier ent^tttt, bnrc^ 9erbttn^ 
tnmg mit Baffer auf Vso Stter ober 20 (Snbifeentimeter gebra^ »erben, toeit 
, htt» 9equbalentgettm|t ber fo^tenfouren J^aßerbe 60 ift unb alfo 1 (Shramm ber* 
felben %o 9(equiba(ent refiräfentirt. 

^u§er bcm fo^tenfanrcn 9?Qtron unb ber fo^lenfauren ^alferbc bicnt jc^t 
cmä^ bie Äleefäute alö ©runblagc ber Sllfotimctrie. Sie eignet fid) OortreffUd^ 
bo^u, roctl fie fe^r (cid)t d}euii)d) rein bargefteClt unb genau abgenjogen nicrben 
lonn. (Sie ift nämUc^ in trodcnem ^nftanbe unoerftnberUt^ ; fic gerflie|t ni(^t 
nnb OerVoittert nic^t. ^uBcrbem empfiehlt fid) bie ^lleefäure baburd), ha\] fie ftarf 
foiicr ift unb ber Sd)Wefelfäure in il}rcr SBirtung auf ^^^flalr^e^farbe^ faum 
nac^ftc()t, ba| fie fic^ am fcd)cnbcn ?,-{iiffigfcitcn uid^t l>cvniid)lti;^t, baj^ if}rc 
^bfung fi(^ nidjt jerfc^t, bcit (^H'l)alt iiid]t ncräubert uub, wenn fic etwa »crfc^üttet 
wirb, ol^nc jerftörnibc lIlMifuiuiiU eintvoduct. 

^ie 9}?etl)obc jur ^iluiucubuug ber iileejaure ift jucrft öon 9)?o^r im 3a^r 
1852 in ber 53erfammlung beutfdicr 9?ntuvforfd)er ju äBieebaben torgetr-agen 
toorbcn, Später, nömüd) im ^JiDiunubcv lö64, würbe jene 8äurc öon Äftle^ 
^ricc ole a«alimetrifd)e^i WitUi cnipiol^len. 

'3>ie fr^ftaUifirte tfeefäure (C,(h + 3aq. G3) fonmit jiemüd) rein im 
^anbcl üor. 3ie entljält etiuaö flecfnuvc .Vtaitcvbe unb faurc« ftcefaurc« Äali. 
!l)oö erfte biefer 8atje bleibt beim iniiflöicu bei ^aeeiäuve jurürf, boß jnjeite ge^t 
jute^t fdjiücr in bie Vöjung über, iiunu man auc^ ba« smefte ©alj gurürflägt, 
fo er()rt(t man a\i^ ber ^ijfung reine ^njl^attc t)on ÄIcefäurc, Bu berett 515«* 
fteUunt] iHTfdljit man itad) i)io()r auf folgcnbc SBcife. 

Diau übcrgicj^t lofje ,K(cefäure in einem Aolben mit fobiel (amoarmem 
beftiöirtem Saffcr, bo| Bnm «nflBfen unter tlmfj^wenlett ein grogct S^eil bc« 
(Säure ungelöjl jurfidMeibt ^ Sbf ung wirb bonn ftttrirt nnb 3»r ÄiljflolUfa^ 

14* 



Digitized by Google 



* 



212 2)ic 6cnüfd)eu ^^robuctc. 

tbn ^ingcftcüt. Die ilirt)ftQÜc lägt mon auf einem ZxidjUx ober in ber Gcntri* 
fit0atmafd)ine abtto))fen unb bann auf i^i(tTir|)apier abtiocfnen, bis nid)t me^t bod 
geringftc §aftcn cinjciner 1^cild)cn an frif({)em 'ißa^ier ju tcincrfcn ift. 

jTq^s fo erhaltene reine "i5robuct bicnt -\m Tavftrüintg bcr 'J?onna(ffecjiäme. 
3h bicfcm :^mdc luciben 63 ©ramm batjon cjcuau Qbgciuogen, in eine l'iterflajc^c 
ciuficbradii , iiub bnnn ctiua Va ?itcr bcftiüirtcö SBajfer jugefe|jt. Sobalb bic 
8äiiv: iiclüfi ift, füüt man bie t^tnfcfie bei 14" 9?. bi^ jnr SJiarfe mit SÖojfcr 
an unb mii'd)t, inbem man tiid]tiq fd)üttelt. Die ^iormaUlccföure mirb bei tec^» 
nijd)en '|.n-üfuruicn in bcviclbeii 'iiHMie ^n bivectm ^^cftimmungen üermeubet, lüic 
bie i'i^ormalfdjiuefeljäuvc, mit iueid)er [ie glcidjtuertljig ift. ^ür genauere Untcr= 
fud)ungcn empfiel^lt aber 9J?o^r folgenbc iJieftmet^obe , bei wcldjer ber (iinflu^ 
ber ilot)(cnfäurc , bie ben Vatfmuö tiolett färbt unb babiud) bie 5)ieaction iueniger 
fd^arf mad)t, toollftänbig oermieben mirb. Oiadjbcui bie gctiioqcne Subftanj mit 
3ufa^ üon i-arfmuetinctur gelijft ift, lä^t man auv ber '-öiuctic fo tauge '9iormot* 
fauie 3uf liefen, biß nad) (intmicfclung bei iio^lcnfänre bie t$-arbc burd) einen 
fleinen Uebcrf(^u| üon (Säure jtüiebelrotl) mirb. 2J?on DcrtreiBt nun bic abfor* 
Mrte jlo^tenfäure burc^ ^odjtn unb giebt bann aud einet anbeten SBtttette oite* 
Itf(^ 92ormaIfUiffigfeit, raeld^e ftei )»oit ^o^lenjciurc ift, ^u, bte ^avBe mtebet 
Um tvtib. 2)ajn)i|d}cn tritt bie Dtolette Sorbe nur ein, toenn nid)t alle ^ol^Ies" 
fäitre k>or^ Dcrtrieben toot, unb in btefem golle nmg beten (Srf^^nitng ald ba0 
(Snbe ber Operation angefe^en merben. 

^e Mtt ^o^tenfSure freie oßatift^e ißomiafpffigfett fann avA Aott, ißo^ 
iron ober Smmoniat gebiQ»et tuerben. flnmumiaf getoä^rt ben gtogen ^ortleil, 
ba| e9 fe^ leidet rein mib nontenitt«^ ftei Don Kol^Ienfttttre }u erhalten ifl; ed ^ 
ober feine gtH^tigfeit gegen fid|, nielc^ (etd^ eine ^Berminbcmng be0 ®^atM 
Derurfod^t Sle^enbe9 9^atron ^at Dor ^ati ben Sotgng, bag tS leitetet tetn ^n 
l^aben ift dagegen ^ot ed noi^ bet Beobachtung mi ^of)x ben ^^ac^^eit, ba| 
e0 bod ®ta« weit ftärfer angreift, al9 ^ali unb folglirf) auf bie Söütctten jcrpö* 
rcnber tt)irtt. ^uö obigen ©rihiben ^at fid) 9J?o^t ftti baö Sle^fali entfc^ieben. 
Sei ber IDatjlellung bet S'^ormalfalilöfung Derfä^tt man folgcnbcrma^cn. 

©eteittigte« foJllcnfaurcö ^ali mirb in feinem jc^nfot^en ©enjit^te SÖaffer 
gclöjl, unb in einem i^effct auö ©u^eifen jum ^od)en gebracht. Datauf fe^t 
mon bünne ^a(fmild) allmälig ju, biö eine filtrirte "probe ber ?auge mit übet* 
fd)itfftqer (Siinre feine Äo{}fenfänrc niclir entmicfett. 9)?au tä^t bann bie iVtiiffig* 
feit abfegen unb jie^t fic nad) bcm (irfaltcn mit einem ®Ia<^^ebcr in glafcrne 
i^Iafc^en über. iDer tliücfftoub liefert nac^ S"!'*^ ^on 2öaffcr eine jiueite fdjmä* 
djere ?öfung. 2tuf 2 T^eile fo^Ienfaureö Äali wirb 1 X^tii Slc^falf jut i>ax* 
flcüung ber erforberlic^cn ^alfmild) öerraeubet. 

Die SO^ifdjung unb ^id)tigftcÜ[nng ber '^loinialfalilcifung luirb mit .^lUfe öon 
9'iormQlfIccfäurc üorgcnoininen. Dobci fonn ali? ^)iid)tf(t)nuv baö Jüciter oben über 
bie (Sorrcction ber 'Jtoinialidjiuefelfäure (5^efagte bicnen, 

iöci ben altalinictrifd)en ^eftimmungcn ift eine ^^e^Ierquetfe ju beachten, 
nämlid) bic SJetunreiniguug bei altalijdjen -j^robucte mit töt^lid)en .fimpcrn, mcldjc 
ebenfalls @änte in ^Infpruc^ nehmen. Da^in gef)örcn bie tiifii|auieu <'ata(ien, 
bie Ijaufig in ber ^ottafc^e unb 8oba oortommen unb bei ber 2;itrirung mit bc* 
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flttttint konbett. <Sm einfo^« WM um fic ju Bcfeitigcu ift iitd)t bcfannt. 
Wtm fann fie a(» m ben mcifien fällen unberüctfic^tigt (ajjcn, ba [te ebenfo tuie 
bte fo^lenfouien ^nVafim nntfm. gfetnct finbct fid^ itt bev fottafdjc jutoctlets 
eine netite SRctige boit @^)Deye(fa(titm imb in bee @oba tbmmcn 8c^n)efe(natrimn, 
fc^ttefligfanre^ nnb unterfc^iuefligjauveS 9}otvon, bte bei ber ©fittigung jerfe^t 
toetbnt, Dov. XHefeften kffen fic^ babutc^ befetttgen, ba| man mit ber abgetoo« 
genen frobe eine {(eine ^enge Don ^lorfancem ^aft mengt unb in einem $ot» 
^eOantiegel geibtbe gäl^^ <S)abei netben bie genannten ASc^er in {i^iDefelfaure 
toenoanbeft. 

$ennitte(|l ber befi^ebenen allalimetrif^en SRä^oben tarn man bie ttir£> 
(tc^e (^»t^tdmenge nnr tton bemjenigen dllalif^en Körper pnben, für wetc^ 
bte ^robefäure tttrtrt \mxhc, ober für twiifyn, beim ^cbroni^ einer eitrigen 
iRotnuilprobcfäurc, bie jur Unter]'ii(^uttg uertoenbetc Öciui^menge ber ^robe 
gilt, äßenn aber anbere a(faUf<^ ^ürper torfianben finb, fo repräfentirl bad 
9iefuftat ber ^^rüfung nur bie Spenge jenc^i crften ^llfoliö, U)e((^ ber ©efammt* 
menge ber Ie|jteren äquiöatcnt ift, lä^t im9 aber t)oüfommen im 5)uufete 
itbei bte Otatnv biefer ^{a(ten unb barUber, ob btefelben frei ober mit ^o§(enf ttnre 
Derbuubcn finb. 

llni ;nianimcu uorfornmenbc freie unb fofjfenfniive ?Ufalicu getrennt ju bc* 
ftimmeu, Herfahrt mau auf folgcube ii'eife. Wum loft bie abgetuogeue 'in*obe in 
S^affer ouf, cvtjt^t bie l'öjung biö jum ^iod)cu unb gie^t bann einen Ucberfc^u^ 
üou (J^torbari)uuUöfuug (lin^u. jDoburrf) tuirb büö fo^Ieufaure %{taii unter ^u^-- 
fd)cibung üou unlöölid)ci totjfcnfaurer SBar^terbe jerfe^t unb nur baö fauftijd)e 
^Hfali bleibt, für bie Sättigung luirffam, in ber ?ö|ung. ©in llcberfd)u^ Don 
(il)(cv[iavi)um ift babei o()ne i)iad)tl)eil, lueit bie 3ubftitution bc« (auflijc^eu ^Itfatid 
burdj tauftifd)e ^üan^terbc ba« ^Refultat uid)t iinbern fann. 

2)ion trennt bie l'öfung bnrd) Filtration öom 'JJicberfd)(ag unb iiiafd)t biefen 
auö. darauf bcftiuunt man baö fau[tiid)c x'Utali burd) Sättigung mit l)iormaU 
f alpcter{äuic, lueii [id) bei ^Jluiucnbung Don Sdjiuefeljäure auiäi bcm llbeijd)üj[ig 
jugcfctjten 53ar^t ein 92ieberfd)lag bilbcn würbe. 

3ur ^ftimmung bed to^tenfauren Wolt« tarnt man ben 92ieberfd)(ag oon 
fo^teufaurem 9ar^ tiermenben, iitbem man benfclben in einem gemef[enen ^olum 
9I»rmaIfa(peterfSure anpfl unb bann ben Ueber jc^uf biefer ^nre bim^ SZormoU 
fafibefUmmt Ober man fann jn biefem Btoede in einer )toeiten ^robe ben ®e^ft 
on fo^M<>uremunb faupif(^em Woli )nfammen befHmmen^ mfb bation ba« gefkn« 
bettefattftif(^e abliefen. 3)a«erpe^a^ifi t^orjuaie^en, menn in ber ^obe nnr 
eine geringe ^enge t^onbllenjanrem^Ifali enthalten ift, bad)tteite aber, merni bie 
iDtengebe« freien Vlfoli« imi9er|fiItnig)nmlot(en{anren Hein i|). ^a^jwette ^ef 
fahren gelottert ben Sort^eil, bag bie Filtration berbartjt^attigen ^^lüffigfeit, bei mU 
il^er bu^ ftn^iclung t>on jN)tenfSure unb ^itbung Don fo^tenf aurer S3ad)terbe teic^t 
gelter entfielen, ücrmteben unb bnrc^ S)ecantotion crfefet merben fonn. ^u bicfcm 
3we<fc löj^ man bic ^^Jrobe in einer marfirten Äoc^flafd^c oon ctroa 300 Subifccnti» 
meter 3nl)a(t auf, bringt bie fiöfuiig jum Sieben, fättt mit e^torbart^itm , unb 
tä^t crfalten. 2)arauf füUt man bie g(afd}e bi« an bie 2)iarfe nitt iL>affer an, 
f (Rüttelt ge^tfrig um, Ui|t «bfc^ mib )ie|^t ^Niiin mit ber Pipette einen aliquoten 
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S£|etf, ettoa bte ^(fte bct naten Slüfftgteit, jnr attatimetrif^en ^mmiitig 

SBeit iJfter at« bte befonbcvc i^cftfteüimg be« ©e^oltcö an freiem unb an 
lo^Ienfautem 5IIfali ift bie qetvcnnte iöefttmntnng be« ,ßali« unb bcö *Jhtton« 
n0t^, iDCtl in bell ^flan5enQjd)en ()Qufifl erI)cbUd)c 9J?cngen toon 8oba tor* 
fommen, unb gott) befonbev« »eU bU $ottaf(^ {e^t Itiufig mit ©oba Do» 
fälff^t wirb. 

2Benn nur fo^lcnfaure ^Ufolien, aber fein fdiiii'rdl-^uvcö ^qU unb (i^lor^ 
falium in bor ^^vode cntfialten finb, jo tanu mau beu gcjaimutcu ^llfalige^alt bur(^ 
2:itTiren mit ilcovinalpvoluiaitvc, bann bat^ .^al: nari) bem ^erfa^ren üon ?(J?o^r 
atö 2Bcinftein (boppelt mcinftcinfaureiä .finli) bcftimmen unb borauö burd) Üied^* 
nung bcn ^Jiatrongel)Qlt finbcit. Tic Äalibeitimmung mirb auf folgenbe 2l^eife 
auögefü^rt. 9J?an bringt bie gewogene %^robe in ?öfnng, ftltriit, njenn babei ein 
9?ürfjlanb bleibt, unb ncutvatifut bie l'öfnng mit gcpulnerter SBeinfteinfäure, luetc^c 
man auö einem tanrtcn C5)lafe entnimint. 3^arauf beftimmt man ba^ ®emid)t 
bcr i^erbiaudjten Säure unb fe^t nod^mali? eine glcid) qroj^c IDienge bcrfelbcn ber 
?öfuug ",11. Tie '^Ufnlieu finb nun in bo|)pelt meinfteinfaure Salje tjermonbelt. 
ÜKan lunbainpft jur Xrocfnc, lä^t tjotlfläubig crhtten, ^erreibt bcn (iüljiiirfftanb 
mit fatt gcjättigtcr !:Ü.'einfteinlbfung ju einem 33rci, fpült biefcn auf ein Ueim^ 
f^iltcr unb \vä)d)t mit iöcinftcinlöfung auö, mobei man bcn !Xrid)tci mit einer 
©laßtafel bcbecft §ält, um 53crbunjtung ju ocrmeiben. Tic Seinftcinlöfung jic^t 
aÜe^ ^J^atronfalj aud unb (fi|t nur bad boppelt tueinfleinfaure ^a(t auf bem %\U,tx 
gurüd. ^ie DoOenbete Sn^fc^ung evfdmt man (etd^t burc^ 3^1^^^ 9tormal« 
faH Be^n (Siibilcentimeter gcfättigte, burd^ 8acfmit6 gefflrbte, SBetnßdnlöfung 
CKfoibem nnt 6 bt9 8 S£v(vpfett SRormaOalt yxc ^fftttgung unb n>etbcn babttt^ 
blau ; fo lange h<a ^iltrat me|t 92ovmalIaIt htq/ft nöt^ig f^at, ent^ttlt t» noc^ bop^ 
pdt kDctnfinnf auteS SRotron. 

!Ra(i^ bec Kn^Mofd^nng bttngt man bad dritter mit bem Setnflein in ein 
iBe^evgbi^, fc^t SoAnndtinctnr unb ennftrmt fn» gnm SM^m, bamtt fid) 
bet Seinflein gvBgtcnt$eil9 (Bfe. ^acauf giebt man ^^oimalfalt )tt, bid bie aOo^ 
lif<l^ 9{eactiott eintritt 3^ Deibrauflte ^ubifeentimeter entf^ric^t ViMo ^ni« 
Dolent ^oti ober ^atifalg in (Strammen au^ebrttcft. 

hierbei mirb bie Seinfteinti?fung , mit mldjtr bad Ritter btatHj/t ilft, tnit ht* 
flimmt; aber ber baburc^ entfte^enbe ^c^ler ifl nad^ SRo^r ganj unbebcutenb. ^tn 
t^iUer toon 115 3}2it(imeter Turc^mcffer, Welche« man mit äöetnfteinlöfung be« 
ne^te, bic unter Bebecfung mit einer (^la^ptatte ablief, mürbe nac^ B^f^^^ 
aBajfer unb Sacfmuö f(i^on burc^ einen Xropfen 9?ormat(aIi gebläut 

25?enn bie ^ottaft^e 6^lor unb <3(^tt)efclfäure entölt, meti^e nac^ (Srüne* 
berg niirf) bei (^egcnmart üon 9?atron immer atg ^attumuerbinbungen bavin 
bortommen, jo rairb burd) öorfte^enbc^ 5?erfa^ren bic jenen 5?örpcrn cntfpre* 
(f)cnbe ^olimcnge mit beftimmt. Turd) (^ubtraction ber gcfammtcn ^a(imenge 
Don bem alfalimetrifc^cn ^efultote mürbe man bann ben inatron,qc!)a(t ntd}t ber 
333irfli(^(cit entfprec^cnb , fonbtt« um bie bem (5f)Ior ncbft 3t^mcfclfäurc äqui< 
»alcntc 9Jiciu]c ju ttein finben. Om bicfem ijaüe ift alf« bic SlfJet^obc nur bann 
anmcnbbar, menn man au(^ biefe Körper bef^nmit unb bie benfetben entfpret^enbe 
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^cttge l^ofi bott her ^ äBetnßem gefiiiibeneii abjie^t. ^9 ^eifa^ren le« 
haxf ton on^ einer ftemett Htbfititentng, bte barin befielt, bag man no^ beut 
3uftt| bct S^etnfietnfäute, loel^er nur ben «»aclonbcnen to^Ienfauten Walten 
eiitf))Tif^t, tto4 eine ^imet4eid»e, na<^ bev SefHmmung be0 ^{ot9 nnb ber 
(S^toefeffSure )u berefl^enbe , 9]^{enge Don fautem toeinfletttfautem 92atron (inju* 
fügt, um ben gcfammtcn ^oUge^att bcr ^robe in 233ein(lein umjuwanbetit. i)te 
Söetnftcinlöfung gie^t boö S^Iomatrium unb baö ft^njefclfourc il'^atTon, lQe(d|e6 
ftd^ babet btlbet, ebenfo ktc^ and, old bod fouKe metnpctnfaute Spätren. 

§rnbcvc 93lctljDbeu, iiicld)e üovgefdjlngcn iuurben, um fDl)lcn|aiirL\^ ,^'a(i unb 
9?atron gcticimt ju beftinimcn, finb ]'o itntftänblid) , bo^ fie cjegen bie gebraud)lU 
d^cn genanen geluid)t^'ana^t)ti^c^cn faum einen iBortljeil gciüiiljrcn. 2Bir über? 
gelten fic bc^tfialb unb tfjcilcu nur nodi bai? folgcnbc oiäomctvifc^e 53erfQ^ren üon 
^cjicr mit, uicld)ee anuüljerub iid)tige, für tcdjnif^e "'-livnfungcn gcnUgenbe, 
9^efu(tate geben joü. (5^ bernljt boranf, bo^ gcfättigtc ?b[ung oou fd)n)cfclfanrem 
^a\\ bei glcid)er Jem^eratur ein geringcie^ fpccififd)Ct^ C^enjid)t Ijat, alö folt^c 
l'öjuug, bie au^erbem nod) f(f)n)efelfaHrcg 5?Qtron cntljält. Öinc gcfättigtc i^öfung 
Don fd)iucfelfaurem Shii fann nämlid) nac^ ''-)3efiev nid)t nur fc^raefclfourcö 
9?Qtron aufne{)nicn, fonbcrn ed ttirb quc^ burd) bic ©egeuiuavt beo jiucitcn ©otjc^ 
bie Söeüc^fcit beS crften mmc^rt. 2)iefee 33er^QUcn ^ot ^efier jur Sonftruc* 
tton eine« Iräometerd benu^t, beffen Scala ben ^rocentgebott an tRatrwi bttect 
ottgicbt, menn 50 ®mm Ü9 prlifenben @al^ed jur $robe iKnoenbct unb 
boTonS SOO (Snbtfcenttnteter einer Söfung gebUbct »erben, »eld^ bei einer be» 
ftimntten Scntlieratnr , 3. 8. 20<> (&., fotnel f<^n)efe(fauTe9 ^afi enthält, atö {le 
oufne^men fann. SDic ©rabnimng be< dnfhnntented wirb anf ent)>irifcl^ SBege 
vorgenommen. SDer ^rnitt, bi^ ju toeld^em bajfelbe in einer bei ber angenommen 
ncn 9{ormattem)»erotnr gefättigten Söfung oon reinem fc^mcfcffonrem SttUi ein?« 
ton^, nmb ald 92nll))ttnlt bc^eidjnet. ^Darauf befkimmt man bie i^on oben 
nod^ nnten ge^cnbe 6cata bnn^ (Stnfenfnng beS dnffanimettted in oerfd^iebenc, 
ebenfolU mit f(|ioefeIfanrcm AaG gefttttigte 8bfnngen, »eü^ augetbem in je 
300 (Snbifcentimetecn fot)te( fi^mefdfanreg 9?atron entsaften, a(0 einem Don 5 
6 frocent be0 für bie groben angenommenen ^^ormotgeroic^teS f!eigcnben 9{atron« 
ge^att entf)»ri(l^t !S)a biefed 9?orma(gen)i^ ^n 50 ©ramm feftgefe^t ift, fo »irb 
ein SJatrongcbaft üon 5 ^rocent bun^ 2,5 ®ramni 9?atron ober (mit baö Slequi* 
Dalent t)om 9{atron 81 nnb bad 00m fd^toefelfanren ißatron 71 iß) bun^ 

71 X 2,5 @rm. _ g öJramm ft^wefclfaurc« 9?otron rcpräfcntirt. ^tHe er* 
31 

wähnten ^nr (Mrobutning btencnbcn Söfungcn öon je 300 (£ubifcentimetcr müffen 
atfo 5,72; 2 X 5,72 = 11,44; u. f. tt). bi« 8 X 5,72 — 45,76 @r. fd)n)cfcl« 
faure««atron enthalten, um 5; 2 X 5 = 10; u. f. w. biö 8 X 5 = 40 -:|3roc. 
i)2atT0n jtt entfprcd)en. Ter (c^te (^rab ber Scala mirb burc^ eine i'öfung be* 
fUmmt, wel(^ bad für bie ^4^ioben angenommene 92ormalgen)i(^t, alfo öO (äcamm 

31 X 50 

f(^tt)cfelfaure« Ütotron entljäü, entfprec^enb — ~ — = 21,8 ®ramm 9tatm 
ober einem ©e^aU oon ^ X 21,8 = 43,6 ^locent 
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9?Qd)bem auf bicfc SBcifc bic fünfte ber 8coIo, bcn je um 5 $n)ceitt 
fteigenben ^J^attoiiße^altcu cntf)nnil§en, feftgefteüt finb, toerbeti bte ba^totfc^ Itegab 
ben ®rabc buid) (5intf}e!(ung mit bem 3'^^^^ Bcftimmt. 

^et ber ^arfteUung ber gut <§hrabumttig ^Menettben ^ttfitngen Mtffi^ tnas 
auf fotgeobe ^etfe. 

^an trägt bic entjpret^cnben 2)icngcn t)on fd^tücfclfaurem 9?otron ah, t)cr« 
fe^t bicfelbcn mit 20 biö 30 Ö^ramm f(^tüef elf eurem ^ali unb be^anbett bie ®olj* | 
gemcngc bei ber angenommenen 'Jt*ormaltcmperQtuv mit 270 (Inbifccntimetet geföt* ! 
tigtev $^öfung non Idiincfclianvcni Üaii. Tahi (öft fic^ ba^ gcfammte "»J^atron^ , 
fof^ unb nac^ "il^eficr aud) nod) ein X{)eil beö fd)iüefelfanrcn ^'ali^ nuf. (Itwa^ 
' fd)Riciel[anretS Alali foE jurücf bleiben , mu ©etüi^ljeit barübcr ju geben, ba| bte 
gebilbetc l'bfung mit bicfcm (Saljc gefdttigt ift. ^^3lan bringt nun QÜe^ ouf ein 
■Ritter, lueldjcö fid) über einem qvabnivten di^linbcrglaö befinbet, unb \m\d}t baö 
rürfftcinbige frfimefcliaitvc Sla\i \o Uuu^e mit conccntrirtcr Söfung üou j(^tt)cfclfaurcm 
Äali au^, biv? bac^ (Siüiat 300 (iubifcentimcter beträgt. 

3n bcn Vel)rbüd)cvn, mcld)e bie 5}?et^obe toon ^efier aufgenommen ^abcn, 
finbct t)orgejd)viebcn , ba^ bie 3al^i]cmenge jur J'arftetlung ber eben jefet be* 
fprodjeneu ?öfungen 50 @ramm luiegen unb alfo auö beu nöt^tgen SJJengcn t)on 
fd)tt)efeliaurcm 9?atron burc^ Grgänjnng mit f^tüefetfaurem ^a\i biö ju jenem \ 
©eiuic^t gebilbct njcrbeu fotlen. Xicfc i>orfd}rift forbert filr bic geringen ^J^atron* 
gemalte mc^r ft^njcfelfourc« Äali im <£aljgemengc ate nöt^ig ift. %iix bte p^c* 
vctt 9{atTonge§atte lägt jle t)tellei(^t toentg intb für beu t)ö(^ften 9}atronge^a(t, 
bem 50 ©ramm fc^mefelfaureS ^txttm entfprec^en, lägt fie gat lein fd^mefetfaured 
SM )U. SDiefed ift offenbar fe^ter^aft, »enn bte SSdtt^Ieü bed fd^mefet« 
fauten Statik bttri| bte ©egenioavt toon fd^njefelfaitrem ^ftatxon nixU 
üd) er^ö^t tottb, lote feftet angiel»t 9[tt|etbem tarnt biefe 9orf(^rift imb bte 
Seife, tu koelc^er fie {i(^ bargefteUt finbet, teid^t ber imrid^tigett ^^otfleSung 
t)erlettett, ba| bte ©efammimengen ber etiQelnett, )iir HudfU^rung ber ®rabuitung 
bed dttftmmenieS btenehben^ ^(ggcmcnge ettt uiefenttt«^ SD^oment feteti. ^te« 
xfi aber nt<^ ber %cXL Sefeniß^ flitb imr ba« auf 300 (SnBtfcettttmcter be« 
fUnmtte Sota jeber etn|elnen mit fi^mefetfottrem ^dVi gefättigten 99fnng unb 
bte bann ettt^aUenen, oben angegebenen SKengen bon fd^ioefetfaurem Shrtran, 
in ^ejiel^ttng gu bem fflr bie groben auf {e 50 @tavm feftgeflettten ©etot^t 
fte^en. 

3ur Prüfung ber ^ottafd)e (oft man 50 ©ramm berfelbcn in ttjentg ffiaffer 
auf. Senn fic^ bie ^^Jrobe uid^t öoüftänbig iö]t, fo ujirb ftttrirt unb ber dtüd* 
flanb au§gen)af(^en. Darauf Uberfätttgt man bie Söfung mit ©c^tuefelfäure, 
bam|)ft fie in einer ^^orjetlonfc^alc jur Xxodnt ein unb er^igt bie (Saljniaffe, 
wenn fie ^f^rorfalium enthält, bi§ bie 6afjfäure auggetrieben ift. 9J?an l^at bann ! 
nur npd) fd)n)cfelfaurc unb jtuav jum Tljcil boppcÜ fd)Uicfelfaure 2a('^c, m\{ ein 1 
Ueberfdjug oon ^Sänrc ncrrocnbct nnirbe. Die ^aljmafic mirb nun in l)cif^em 
SBaffer aufgelöft unb mit fol)(cn)aurcm .^ali genau nciitvalifiit. 2i3Gnn bic i 
^ottafc^e fe^r veid) an .^ialiial^, ift unb luenn juv :'teutvalijattou eine erl)eb= 
lic^e SJicngc öon toljlenfauvem ^taü aufgebt, fo fd)cibct fid) babct fd^iücfclfanrcti 
^aii oud; anbeienfaH^ uiug man btefeö ^(di ^ufe^en. Darauf bringt man ba^ 
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9oIitm bet 2ö\m\Q auf dm 270 ^ubitcenttmeter , fittrirt itnb )o8f(^t bad auf 
bem <^i(ter bleibcnbc [(^raefelfauve ^aii jo tange mit einer concenttttten 8öfung 
beffetben Salje« aud, bk bad ^^ittrat 300 Subüccntimcter beträgt, ^c^tered mitb 
bann mit bem SJotrometer bei bcr 9?orma(tein^eratur ge))rüft. ©ei I)of)cni ^J^atvott« 
geaalt ber $ottafd)c fann cö öorfommen, bag bct ©aljiücfi'tanb fd^wefetfaurc« 
9iatron ent()ält. Qx njirb bonn uo(^ma(ö mit concentrirtcr ^öfung ton fc^iuefet* 
laureni Slaii be^anbeCt, ber %otron9e|att befttmnit unb )tt bem Dov^c gefunbe» 
neit abbivt. 

SJladj 4>efiei' ift eö bei tcd)nijd)cn ik'üfungcn nid)t einmal ni)tl}ig, baö (i{)(or* 
foltum in fd)n3efclfanrets (Bai} ju t^ertuanbeln, lucil fein (iiuflu^ auf bac< ^liciuttat 
bcr '^Prüfung fci)r gering fein foÜ. Wim braudjt bann aljo bie ^4>ottaidjcuprobe 
nur in 9!Baffcr gu lüfen, mit <Sd]iucfcl]äurc genau ju neutialifircn unb bie Äol)* 
Icnfäuve bind) (5vtt)ävmung aui?gutrcibcn. Wit biefer l*ijfung öcvfä^vt man o^ne 
SBcitcrcö juv sßeftimmung beö ^Jiütrongei)alte^, mic oben mitget^eilt muvbe. -DJan 
crfpart babei bie 5^?evbampfung gur Xrotfnc, bie gweite '^upfung unb bic ^ieutra* 
üfation mit fot)lenfauicm ^?ali. 

Um ferner bie ^erfteßung ber 9c\niüaltcmperatur bei ben groben tocrmeiben 
ju fönnen, l^at ^efier bac* 'Jiatrometer mit einer jiueiten cmpiiiid}eu Scala üei* 
fe^en, nermittclft beten aud) bei iyeobadjtungen in anbeicu Xcmpcraiurcu bcr vid)= 
tige DtütvougcljaU aligelefcn luetbcn fann. 

■)^ad^ ber früheren 5(nfid)t wirb burc^ üorfteljenbct^ iu'rfaljreu nur bei i)catron* 
gc^aU crmitteft, unb c^ bleibt unentf trieben, in Welcher S^erbinbung fid) berfelbe 
fiitbct 9h(n fittb «fxt nadf neueren Unterfuc^ungcn bon @rfit(eberg (£^(or 
imb ©(^tt}cfelfättte m ber '^ottafc^e imwcv mit Mirnn ober Mi kwtatben, fo 
bafi ho» SRotron in biefcm ^^bnct aU frei ober mit ^o^Icnfätice voteibeit ange* 
imnmen toetbett mng. 

SDtr ge^en mm jisc Seito^tmtg ber eitQebteit Efdfcnprobucte über. 



L 3>ie $ottaf(^. 

1. (ji§emif(^e (Sonftttutioit. 

^IT?it bem l)^amcn ';)3ottafd)e bejeidinet man ein Salsgcmcngc, bcffen luefcnt*- 
üd)er i^eftanbtfjeil fo()Icnfaurc^ .^ilali ift, unb meld)cei bitrd) 9(u^ilaugung üon falis 
faltigen *i|3f(anjenajd]en unb tiinbampfung ber l'auge geiuouucu luirb. 3^^^^^^ 
nennt nmn aud) fold)c '^(fdjen fclbft in gefd)moljenem ^wftaJibe ^^ottajc^e. 
X(x& cinfad) fo^lcnfaurc ^tali bcftei^t aud: 

1 ^eq. .^lali KaO = 47,12 unb 

1 „ .Üoinenfäure CO2 22,00 

1 Heq. tot)lcufauvcö mi . KaO, CO^ = 69,12 
enthält alfo in 100 %i)iiim 68^ Uaii unb 31,6 ^o^eni'äure. 
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2. (Sigenjdjaften. 

®ic '^JottQfd)e toiumt in i)crjd)icbencn t^ormcn im ^onbcl \)ox. (Sic bilbet 
in ro^cm ^uftanbe eine frümcligc, oft feuchte 3)?affc ober ^arte feftc 3tücfc öon 
bvonner ^atbe unb, »enn fie calcmtrt ift, ein weißet, WMSiti ob» v9t(li(^, 
grobförnigcd, mit ttntennif(f)ted ^ufocr. @te bmint ond^ att ciiie gepii* 

tnte obcc gejd)moIjene ftein^arte SRaffe Mn f(^ttNit3gtatier, ^vamUn fmamotffn 
gaibc vor. 3)te ^ottafc^e {(^mecft fiarf oltoGfd) unb ift geruc^Io«. ®te töft 
leitet in SBoffer oitf, tvobet oft eine er^blt^e SRenge iwn vaAHixäjßn SBeßanb« 
t^en jurltfÄletbi @te ^ie^t i$eud)tigfett m9 ber Snft on mib )ecflte|t. d(te 
$0fttng reagiit olfoltfi^ ÜHe ¥ottafd|e btanft mit ^ftwen. ^ ff^mi^t bei 
bestnimibct (SiSif^, 

3. ©etotnnung. 

Sfrü^er glaubte man allgemein, ba^ bie ^ottnft^e, »etc^c mon auS "ißflanjen* ^ 
afii^n barfteQt, rcirten @ch)inn bitbe. ÜDiefe ü)icininu] ift ober al8 irrig erfannt | 
njorben, na(^bem ^iebig eine florc unb unumftö^lic^c X/arIcgung bcr @runbfä|e 
rotioneUer $?anbtottt^f<i^oft gegeben ^at, bereu immenfc ©ebeutung für bie bfono* 
mifd^n Sßebingungen ber ©fiftenj bct^ SÖ?enfd)enflef(^(ed)t« tetbec noc^ nit^ Oott* 
lotmnrn erfannt unb geniürbigt roivb. denen (^runbfö^n gemäg mttffen bie 
anorganifc^cn ©eftonbt^eite, xoddjt ^eben^bebingung ber ^flonjen finb unb 
tt)eld)e man bem SSoben mit ben (Jrnten cntye{)t, bcmfclben üoltftänbig \m-M'- 
gegeben ttjcrbcn, um feine ^•rud)tbnrfctt iingefd)i\)äd)t 511 crl)otten. T'ic^ gilt bcfon^- 
bcr^ aud) fiiv Alalt, iiield)Ci:' fid) in bcr ^egcl nur in relnttn geringen iDicm 
gen im 'i^obcn ytnbct. Xcn ^i^cvtl), lucldjcn man ;^u gctininien ücrmcint, inbem 
man bem iüoben bav:« .ft'nli, nnidici? il)m bic ^^^flanjen entzogen ijabcn , nid)t jurüd* 
giebt, fonbcm ale ^l^oltafdjc ücrbvaudit, ücriicrt mon Dielfod) au ben späteren @rn= 
ten. 5)ic Ö^röf^e bicfci^ i^cvluftci^ lä§t fic^ bei ^etvad)tung bcr folgcnbcn 53ei* 
fpic(e leitet erinc[feii. i)(Qd) IMcbig finb 52 Kilogramm ^ali für bie bur(^fd)nitt* 
Iid)e ^eijcuernte oon einem ^cctore, ba^ ift für 2000 ^ilogromm ^orn mit 
5000 Kilogramm ®tro^, niJtfjig ober 1 ^iilogranmi ^ati mirb Dcibiaud)t jur 
S3i(buiig Don 38,46 Kilogramm iBeijenforn mit 96,15 .Kilogramm i^H'ijcnftro^. 
2)ie .^Dl^pflan-^LUi bcbürfcu öer^ältni^mä^ig t?iet lücniger Stall. fVltr 1325 ,ffito? 
gramm ^^anneu^olj, bie auf cinciu 93tovgeu ii^aibboben jä^rlid^ iuad)fcn, finb uad) 
Sieb ig 4 Kilogramm Äaü uötljig, baö ^ei^t: 1 Kilogramm ^aü wirb jur 33il» 
bung toott 331,25 Kilogramm Xannen^olj gebrandet. 9?a(^ 35ori^e^enbcm Der* 
mtnbett fic^ alfo fUr je ein ^(ogromm Stall, toelc^ed man o^ne @i|a|^ einer 
geroijfen 8obenfläd^e ent^iel^t, bereu gefammle Sttrag^fä^tgfeit nm 38,46 Wo« 
gi»intm Sei^enfotn nttt 96,15 Wogtornnt SBei^enfho^ ober um 331,25 Mo« 
giamm Sannen^ot}. @e(bfti7crftänbli(^ tonn fic^ biefc Sßttfnng nic^t offenboicn, 
fo (ange nod) für bte bnn^ atAm UmftOtfbe Mti^n ntögttc^en Stnten ein 
Ucberf«^ Don SM\ tut ISoben toot^anben — ober im tofe ber gett tritt {ie 
mifel^r )n Sage. 
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^enun^ nmf bte ga^tilattoti bev $ottaf<l^e aus ^ftan^en, »ett bcv 
92fii^abe be0 4hilt9 ititb atibem Hf^ettbeflanbt^e an bm 9obeit cittgegenfle^t, 
a(9 em UM betrautet toeibcn, toeti^eS ^eute iuk^ not^toenbtg f(^ettit 

^HlUn!<l^ Seife tagt fic^ für tiicle 3n>e<fe bie^ottofc^e burc^ @oba erfe^en. 
ifl bic 3ett nit^t nte^t fem, in weither man bte ^alifalse be6 ^eered, 
mtb latU|a(Hge W^mxalun, gur ÜDarfteUung großer, iDhngcn tum $otta[d[)e bc« 

^^^^^^ ^AA^^^^k 

unweit WHto. 

3o^t feev ^^flönjen, aud bcnen ^ottofd^e gcnjonnen »Derben fann, ift gro^ 
^tefe $f(anjen liefern bur^ fludlangung il;rer ^ft^en fe^r t)erf(^iebene iDtengcn 
Doit $otta[c^e. 5DaTttber flnb t)on Sancfuelin, ^ertiüs, ^irttan, @auffure 
mib Snbecen ja^lreid^e ^erfudje gemacht n^orben, nad) beten 9{efuftatoi bie bnni^ 
fd^tttttüd^e Kn^te an ^ottafc^e an« tnfttrodnen .j^flaitjent^eiten in folgenber 
ZdMe gufamnten gefteOt tfl 
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2)a man fdl^er ber SJ^etmtitg loar, bte bebottettbe 9Retige Don $ottaf(^e, 
loeU^ tn{d|tebene fd^neU UHic^fenbc $f(an)en tiefern, o(ne eittffnxd^enbe^ Dpfer 
getDtnnen ju fönnen, fo ^at man üerfud^, folc^e $flan)en, n)ie Semui^ 
unb ^rennnef^eln, ju biefem ^totät befotibctd anzubauen. ^J^ac^ ben oben gemalt» 
teil iD^itt^eitungeu braud^en wir faum erivä^nen, bag ber hobelt in turnet 
3eit burd) eine fotc^c ditttur evfc^iipft wirb. Räubereien, welche man mit SGBet* 
mut^ bcfleüt ^attc, in ber ^bfidjt, ben (Setbertrog bcrfelben burd) ÖJcwtnnung im 
'^otia\djt ju cr^ö^cn, erlitten boburd) olöbatb, inbem ftc unfru(^tbar würben, eine 
fo((^c (^ntiucrtfjimg, ba| bec ^erluft t)ie( gtb|et mx, ald bec an bet $ottaf(|e 
gemachte (^V'iuimt. 

9(iid) bic xLH-nu^nntL] beö auf ben ivctbcrn madifeitbcn llufraut^ jur (^Jcwin^ 
nung öon 4>ottafd)c, lucldjc in ^iiiBlanb übliri) fein joH, ift auö ben oben befpro= 
dienen Öh-linbcn nad)tl)filit] für ben 2lcfeibau. Xa rationeUc l'anbiuirtl) pflügt 
bicfeö Unfrant unter, ober er oerbrennt eö auf bem 'i^elbe unb lüBt bie ?lfc^e 
bort. ^)Qgegen tonnen 4-Hl^i"äf"r weldje auf iöoben, ber für bic (iultur unbraut^« 
bar ift, wilb iuad)fen, mit ^ort^eil gefammelt unb ^uv l^arftellung t)on ^^ottafc^e 
ttettocnbet tuerben. 

3^ie größte 2)fenge ber ^ottafc^c, welche über^au^jt probucirt wirb, erhalten 
wir Quö bem ^otj ber SBalbbäume. !Der bnrc^ SScgfü^rung ber "iprDbucte ent* 
fteljenbe ißerluft beö 93oben^ an SHü unb anbeten ?lfd)cnbcftanbtl)ci(cn mnrf)t fi(^ 
aui3 jolgenben Öviinben bei ben SBalbevn weniger flUjlbai- ale beim ^Idcrianb. 

^icle yBülber liegen an ii^ergabl^änqcn, nou bereu Dberfläd^e bcftäubig 
X^cil(^en bur(^ baö 9?egenwaf[er weggefül)it werben. 3)abur(^ fommt nad) unb 
nac^ neues ©cbirgc unb mit bemfetben neuer 33orrotlj üon anorganifc^cn 9ia^mngö= 
fioffen für bte ^flanjen }u ^age. !Daju fommt, bag bie 8ttume fe|c langfam 
md)\tn , rnib bog fie im $o(j ber^öltnigmögig ju fetncc SOIaffe bebeitteitb ttwmgec 
l^aüfal^e enthalten, at^ inele anbm ^^flan^en. ^^tttonS folgt, bog juv ©doin« 
mtng Kctnev 9Rengen üon ^ottafc^e ou9 ^oljpflanjen ein fe^r grogeS Kteaf bcd 
9Ba(bboben0 betftoaent mug, beffen ^erbtfl an ^fc^enbeftanbt^eileu atfo üer^Sä^ 
ntgmä|ig gering ifl. ^ gemuteten ÜSeurt^etfung biefer $erl^ttttf[e mögen fol^ 
gjenbe SD'^^ilungen bienen. $et^er nnb 9^on^aufen |aben bei ctnet Untcf« 
fwi^ung, ma ber tott bte lUtat^fen "Sftn, 60 65 bei; am Unfang biefer 
imtg gegebenen S^abeUen entnommen (oben, bie 9)toig(tt bct ttf^enbeftanbt^eüc 
ermittelt, to»% bem SBotbboben Mn ben SDun^ti^nittdeKtrfigen bev iKefer unb 
ber Baäft entzogen toetben. 2>anta4 er^ttlt man i^tlrä^ onf einem $ectove: 
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9Rtt toorftc^enben ^ol^mcngen tM, tote fic^ an» ben Sfcfnltaten jener 9(iia» 
I^fcn berechnet, bem ©oben entzogen bnrifi bo«: 
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^iernac^ t)ertieTt je ein ^ectare AtefenttDatb 3,3223 jHfogramnt uub btcfetbc 
Sl^c ©uc^etnoatb 6,4192 ^t(ogTamni ^att mit bem )ö^r(id)en ^^oljertrag. 
^Dagegen teetbcn tiai| Stebtg iebcin .^cctare gelb burc^ eine mittlere iföcijenerntc 
ton 2000 ^ilogr. Äotn imb 5000 ^ilogi. 3tro^, 52 ^lilocjr. ^ali unb bur(^ 
eine mittlere 9?og9enerntc Don 1600 ililogr. Uom unb 3800 Äilogr. @tro^, 
40 ^ilogr. ÄoU cntgogcn, njö^rcnb nad^ ^oirfioj ein mit 53rennnef[etn be))flan)ter 
^cctttre mit einer Döllen Oo^vc^erntc 300 ^ilogr. ^-Pottafdje liefern iDürbe. 

%i|er bec ^(^fd^e »irb bie tlfc^e toecfc^iebeitn $fIan)enftoffe, ukIc^ bei 
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bcr IDarfteÜmu] t]Lninfjer '^n-cbucte nuö (iiitturpflanjeii abfaUcn, 5111- 5*<iJ>^iffltion 
uon '|Jottajd)c beiui^t. 3n iäJeiulänbcru gebraud)! man ju bicjem ^luccfc SBein* 
l)efeii «nb Scintrcftcvn ; in 3aüa werben ^raut unb (Stengel bcr 3nbtgot)flons 
Jen naä) 5lbfd)eibung be« ^Jarbftofjcö boju benu^t. IDic 3)icngc ber ^^5ottafd)c, 
mid^t au« biefen %6f5IIen getootmm mixh, i\t im $er^ältnig inx C^efammtpro» 
bttctbti ntd^t (cbentenb. 

^ me^cttn Sffnbetn (£uto)m9 t^envenbet man fett einiger ^c'it bte ^icni^i, 
toetdje bei bcr (Seioitnmttg ton WMfol ober 8tamihDein taa 9lfiben)wf ecmelalfe 
abföUt, 3ur XarfteOung k»oit $ottaf(^e. 9u« ber S^^atfac^e, bag eine einzige 
dttderfabnf, nämliil^ bie 3U SBag^fiufet in Saben, iä^rlic^ etloa 2000 (Senlner 
ßalifolje in bcn $ahbe( bringt, lüft ft<4 bie ^ffi he9 ©i^aben« beutt^cilen, 
wel(^ bobnr^ t9LX bie Sm^tbatfeit bev Setbcv entfielen nm|. Seit beffer tottte 
t», bad gefammte 31» ^eninnnng biefec $ottaf(^ btntenbe ä'^oterioi ben gfelbent 
^xM^fjitm, um fie babmn^ fmäjßttc jn erhalten. Siele ^ftda^iMtcaiUn, 
xotiä^ i(vett dtttbenbebarf ni(^t t»on f remben, fonbern üon eigenen IBftnbenten 
bejte^en, ^aben oud^ biefcd TotioneKe $erfa^ren beceitd angenommen, tnbem fie 
f^elbcr mit ber abfaUcnben ©d^Iem^e begiegen. 

3n i^ranfceid^ ^ot man fett fnrjer 3eit angefangen, $ottaf(^e auö bem (Sd)tt)ei§ 
bcr SBoUe tun (Sd)afen, meld^ eine bebeutenbe SOJcngc tjon ^ali in organifd^en 
^rbinbungen enthält, ^n gdoinnen. '^ud) biefe@ ^ati toirb bem $oben burc^ bie 
^ffanjen entzogen, n^elc^e jenen Stl^ieren ^uc 92a]^rung bienen, nnb foUte bemfetben 
vernünftiger SBcife gnrürfgegeben »erben. 

^ladj öorfte^enben aügemetnen 9)?itt^ci(ungen ge^en njir jur fpecicßen SBe« 
trad^tung ber i^abrifation ber *pottafrf)e über, wohn wh bie ©etDinnung bicfe§ 
tDi(^tigen "iProbucte^ aui3 '|>f(air,ciiafd]en, au6 ^d)lcmpe unb aitv? bcin 'Srfimci^ ber 
2BoIIe bcfonberö ju betradjten unb bann bic ^orfc^Iäge, toeldje jur Xarftcüung 
bcffclbcn aud SD^oteriolten bed ä)2meralcetc^d gemacht toorben finb, befpre« 
(^en ^aben. 

ft. Die Gewinnung der Pottaaolie aus PflanaenaBchen. 

!^er t)orfte^enbe Sabirifationdjweig iix\ailt in bie folgenben fünf Operatio« 
nen, nümlic^ : 

a. baö (vinä)d)crn bcr "^l^ftanjen, 
ß.hic ?luÖlauguncj bcr 'ilfc^e, 
y. bie 53erbanip[nng ber ^auge, 
d. bie (iaicinatiou bcr ro^en ""^Jottajc^e unb 
s. bic Steinigung ber ^ottafc^e. 
!Diefe Operationen metben »ir \c^t einjeln betradjtcn. 

«r, 2>at IHnäiQliflini der Fflazuem. 

Qn toenig cuttiinvten unb jM betoolbeten Sttnbecn ttetben, }n bem allei« 
nigen 3»^^ ¥otiaf<l^e ju gewinnen, bebentenbe iDtengen t»on ^0(3 

imbrarntt nnb babnt^ gio|e SSßalbmtgen Dermttfiei ^icfc9 ®etterbe betreibt 
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man bcfoubeiö ftavi in Üiu^laiib, ^Ötjrien, Ungarn unb ?(merifa an Crtcn, bcncn 
genügeubc (iommunicotioni^mittcl jum Xroni'port bevJ ^pl^ci^ fel)(en. Sn ^Xoötana, 
ttJO fiütjer cbcnfatlö ftai t betrieben mürbe, ^at man faft üoUftönbig onfgegcbcn, 
nac^bem jum größten 3d)abcn bei« \*anbee! ein bebeutenber X^eit ber 333älbei* 
boburcf] jerftört niorben ift unb in (Volgc bauen bai5 .'polj in jenem, e^emaliS \taxt 
bewalbeten, X^eiie Italien« einen feljr f>o(]cn '^rciö erreicf)t l;at, 

^Dic 3?crt^cncTung beö ^o(je«, iueld)c unan^blctblid) auf bic ^cvftörnng ber 
SBälber fofgt, ift ein großer ^)?atf)tl)cit ; ober ber inbirecte ®d)abcu,, ber burc^ 
bie boüfiänbige 'ilb^oCjung ber 5i3crgab^ängc cnt[te()t, ift unenbüd) größer. jDcv 
i)?cgcn fpült üon ben fal)len i^ladjcn in fnrger 3^'^ »^Üe ^animerbc ab, unb ber 
iiürfte (Seli(, iueld)cr bloßgelegt tt)irb, lä^t fid) gar nid)t niel)r ober nur nod) mit 
ben größten £pfcrn tjon 'Jieueni cultiüircn. Xai< ^Keqcniuaffer, n)cld)ci^ früher in 
ben äl'albuugcn jurUrfgeljottcn unb üoni '-i^obcii aufgciogen luurbc, barauf al^ ftc« 
tigc OueUen wicber ju Xage tarn unb bie ^ln]\c rcgchnci^ig fpeifte, bicjelbcn ju 
jcber 3a^rf«5ctt fc^iffbar erhielt unb beftänbigc Saffcrfräfte lieferte, flicht nat^ ber 
Ib^ol^ung rafd) in bie Z^ältx unb bringt t)äu[ige Ueberfd)tt)emmungen \)zx\>ox, bie 
8anb Meit tmb Mt imtDUfien, unb bie feit bem Einfang unfered Oa^r^nbertft 
in @fibeuropa jum 3d)recfen ber 9cDü(letungen gerootben ftnb. 

!l>te (^onfumüott t>on $o(j ^u bem einzigen ^mdt, ^(fc^e bataitd genriit« 
nen, ^at gtUdtUc^er 2Beife mit ber fortfdjreiteiibett (Suftitt bebenteitb abgenommen. 

!Z)ie ^etbrernnrng be^ $oIje« jur ^ifiellmtg \mn Kfc^e mug an Orten 
toorgemmrmen toetben, toeld^e gegen ben SS3inb gefc^tt^ finb. fbn jumfm&gigflen 
gef^ie^t fie in Stuben, beten 9oben unb SBfinbe man feß gef}am)»ft l^t ^e 
^bvennnng fott ni«^ lebhaft, fonbent kngfam »orgeln, »eil anbeipenfaHd bntd^ 
ben 8uft)ug ein ^eil ber Slf^e »eggeftt^rt nnb bnr^ bie (o|e Senqietatttv Mi 
DerfUld^tigt werben tvttrbe. ^n9 biefem (SKcnnbe ift e^ aui^ toort^ei^aft, bie ^ur 
^btenmtng Beftimmten fflan^en nicf|t DoQfommen ^u trocfnen. 

^fc^e, welche an i^rem ^ewinnung^orte jur Xarftedung t)on ^ottafc^e be« 
nn(}t »erben foQ, (ä^t man ^utkwrf cirmig , tuie fie fic^ bei ber einfati^en ^erbren« 
nung bttbet, unb befreit fie nur burc^ ^u^(e[en Don beigemengten 5lo()(en unb 
anbeten frcmben Körpern. iBenn bagegen bie *3!lfd)c in rof)cin :^uftanbc in ben 
$anbe( gebrad)t nnb niett Derfenbet Werben fott, fo giebt man i^r burd) <B(S)mtU 
jung ober Sinterung eine für ben 2^ran«))ort geeignetere f^omt. (Sd fommen Der« 
ff^tebene ^robucte biefer 'ilrt im ©anbei tor. 

(2o mirb in ^St^wcben nnb in 3malanb ro()C gcfd)mo^enc '^(irfic bavi^efteUt, 
ioeld)c man Tfvaö ober Ddjraö nennt, söei ber (^etuinuuug biefci? "j^i-obucted 
öerfätjrt man auf folgcnbc SBeife. ^ol^ifdic, auö ber bic .Vtoljlen unb anbcrcu 
frembcn Körper an%'tefen finb, mirb mit ^>affer, ^^umciicit unter ^iMi^i^ üon etma« 
^e^falf einem ftcifen Xcig angemad)t. Xann bringt man auf feftgcftampften 
^obcn eine !i?age ^yidjtenljol^ unb baviibei eine ®d)id)t 5(fd)cnteig. Xiefc wirb mit 
einer neuen lOage üon Apolj bebecft, beffen J)ii(^tung biejenige ber unteren Scheite 
burdifrcnjt. Die obere .'poljlage mirb bann cbenfadö mit 'ilfd)entcig bebecft, auf 
iüeld)en njieberum A^olj t'ommt unb fo fort, biv? ber 'Srf)eitcrt)aufen eine ^ö^^i t>on 
mef)reren iDictcrn erreid)t t)at. "Diun jünbct mau bcnfclbcn an nnb beförbcit ben 
^ranb fo t>iä ald möglid), bi^ bie 'iljdje in glü^enben ^lu]^ tomuu uub auf bem 
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d>emifd)eu ^^robuctc. 



©oben sufommentäuft. 2)arnQd) wirb ba« utitjcrbronnt gebliebene §oIj befcitigt 
iinb btc (]cfrf)mo(5enc 9lfrf]c mit (Stangen bearbeitet, an n)elrf)e fie fic^ grö^tent^eilö 
aiipnqt. 2ic bilbct an bcnfelbcn bicfe, feftc, ftcit'.fjnrte, fdilacfenavtigc ,^ruften 
öon blüulid)cr ober jdiirnv^gvaiter iyaxbc, meld)c nad) bcm (ivtaltcii mit etfecucit 
Onftrumentcn abgefrfilaqcu unb bann jnr 5?erfcnbnng ücrpadt lüciben. 

3n ben ^avpatl)cn [teilt man ein ä^nüd)cfii ^4>^obuct, biefogenannten „'3lfd)cn* 
gricbcn", bar, inbcm man btc .s3ol^nfd)e in einen 2;annenftamm, bcr n)ic ein Xrog 
ait?ge()öl^lt nnb in geneigte i'age gcbrad)t ift, einbringt, bann ben 0tamm am 
nnteren Gnbe anjünbet unb M ?^euer burd) anfgelegteö ^olj |o ftarf nd^rt, ba| 
bie ^fd^e ju einer fd)larfenartigen ?0?af[e jnfammenfintert. 

3n <2d)lc[icn luurbe [rüber Diel fogcnannte ^ Sintcraf c^e" burd) ^Stv 
brcnnuug öon ^oljftämmen auf 3tciulügei'n bargefteUt, mobei man ba8 gcucr jo 
leitete, ba^ bie 2lfd)e 3ufamntcnnntcrt. 

?lud) bie fogenannte „iiol beiger SBflib afd)e" ift eine burd) ftarfc (5qI» 
ctnation gefinteiic ^oljafdie. jDer 'Jiame „ 'iii aiöaf d)e " ift üon ben .^änblern 
eingefüt)rt worben, raeldje bamit i^r ''^robuct an5u^)rcifen bad)ten, mii bon ben 
^laufürbcrn immer bie befie Saate jur 2lnfteQung ber ^aibfü))en gebraucht 

{Die „!S>a neiget SBaibaft^e** (etetict tnoit Mte gemölinlic^er ^ol^afc^e, 
mäj SBetmi|(^ung t)ott -5 ¥roc ^oljfo^tenpufoer mit entgcbanqifter Slfd^Uittge 
g(ei(^fbrmig angefeuchtet nmcb. tS>tefe0 ©menge cMtdxt mm In einem ^lomnu 
ofen fo tauge, bis t8 mä^ bonflfinbiger Sec^mmmtg ber ^o^te jitfammengebaden 
ifl. bem (Stiatten ift bie 3Raffe ^in^att, fitngenb unb l^at eine bnnt^ 
blttttn%taue gfotbe. @ie jerfSttt an ber 8uft fe^ (angfam nnb Ülgt fi^ ain^ 
. ni(^ le^t mit SBoffer an^tc^ 

(Sin onbeted 9tot))r^ct, tMfa ^^laua^ä^t'^ ^igt, mhcb in $oIen in 
(Mbai tm 1 Wt^xx 2:iefe nnb etma IV« iO^etec 88nge nnb 8teite, mdcl^ in 
fejlem biedern Soben angelegt unb mit flachen (Steinen «»evlleibet {tnb, in fotgenber 
SBeife bargefleQt. ^uf bem ^oben beir <^be breitet man ^unfliihft eine etttM 
0,2 SKeter ^o^c (5d)i^t Don ^oljafc^c au« nnb legt bann mehrere ©fenftangen 
übet bie (S^nibe ^in, auf njclc^e baö 3ur ^Verbrennung beftimmte ^olj gebracht unb 
Uott unten angejünbet mirb. ©obatb bic f^tammc burc^bric^t, mäßigt man fie 
bnrc^ tlufgie^cn von 3lfd)enlaugc. !J)cr Stürfflanb ber tjcrbampfcnben Sauge fällt 
mit ber ^ft^c beö brenncnbcn ^otje« unb mit glü^enbcn Äo^Icn in bic ®rubc 
nnb öcrmifc^t fid) bafclbft mit ber onfang« eingetragenen Slft^e. 2)lan tegt fo 
tangc »^otg nad^ unb gie^t bann n^ieber 3Ifd)enlougc auf, bi§ bic ®rube mit bem 
flUffigcn fiebenbcn (^"»cmcngc niigcfiifft ift. Xann jic^t man bie grö^tentl^etlö auf 
ber li'berfläc^c fdniuininciibcn ,Uol}Icu mit ciitcm .^lofcn ab, unb lä^t bie 3)2affe 
crf alten. Dicfelbe erflarrt ju einem fef^en .^lumpen, bei ^crf erlagen unb in yyüf[er 
öcrparft njirb. !J)ie reinften (Stüde n^erben au^gelefen nnb unter bctn 9?amcn 
„SBlaufronc" bcfonbcrö nerlanft. 12 Klafter .^olj nnb 200 (2d)effel 9rfd)C 
foHen ettna 24 Zentner Blouafc^e liefern (^na^)), Se^rbuc^ ber c^emijdjen 
Technologie). 

jDic ^robnction ber ttorcrinaljuten Slfd^enforten ^at in neuerer 3eit fc^r abge* 
nommen, weil e@ oortheil^after ift, für ben ^anbel eigentliche barju« 
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fteUcn, tvetd^e bic tinlbSOc^en ^ft^enbeßanM^eUe, bie beti 2^rand))0vt oettDcuent 
ttö^renb fie beim Q^ebraud) nn^IoS ftnb, nic^t enthält. 

3u ben auf ^o^er Ciultuvftufe fic^cnbcn Räubern njtrb bic ^ouptmcngc bei* 
jur i^abrifation t)on ^ottafc^c unb jur ^Doi-ftenung nou 3cifc btciicnbcu ^2lfc^e al« 
Abfall bei ber ^eijung mit iQoii ober ^oljfo^len gewonnen ; in bin ih>cininnbern 
benu^t mou aud^ bie iBein^efen baju. !Dicfe ^efen entf]a(ten inel l^lin^nfrcin obcv 
jweifod) mcinfteinfoure^ ^qU, ttieldjeö )ic^ bei ber Ciina|d)einng in foljlenfanrcö 
^Q{i oenuanbelt. (5^ ift ober t>ort()eitf)Qftcr, ben ÜiHMufttin felbft ober bic JBeiu^ 
[teinfäurc anö ben ^efen nb5u)d)eiben, qIö bicjelben ]nx i^kmumuiQ non ''^ottafd)e 
ju oerwenben. ^Die ^nobiiction ber ^efenojc^c ^at bei3^alb bcbeutciib abgenommen. 
Ü)ion bereitet biefelbe anf folgenbc Söeife: 

!Die ^efen werben in t^öffern gefommelt nnb einige Tage lang jnni 9lbfe^en 
ru^ig fte^en gelaffen. ^oranf jieljt man ben flav geiuorbcnen ili^ein nb, nnb 
pxt^t bie rütfftänbigcn Riefen in Gaden, roeldjc je 18 i^tlogvamni ber fd)lanuni= 
gen 9)iQffc faffcn, flavt anci. il?nd)bcn! bic t^cfcnfnd)en aui< ben 3äcfen genom- 
men, werben fie an ber (Sonne gcUoduct, bi« fie f probe nnb lcid)t 3crbred)nd) gc* 
Worbcn [iub, nnb bann verbrannt. 2)iee ge]d)iel)t auf feft gcftanipftcm ober ge- 
pflüftatem !i3obcH in einem burc^ lofc jnjammengefteflte 33a(ffteine nnigcbcnen 
Staunt. Ott bie 9)^itte biefe« 9{aume0 (ringt man ein ^Ujc^el ^ei^^olj, umfteUt 
baf(^ mit ^efenfuc^en unb jUnbet c9 au. 9i^fi|renb bet ^Itomtng legt man 
tiod^ ntb tiad^ mite ^fenhit^en ^inju (id ettoa 1000 6tti(f boMit toctbrotui^t 
fmb, wah er^öl;t glci%itig bie umgebcttbe Wttmn md^ iSebar[ni|. freuet 
tnug fo unterhatten »ecbeu, ba| eine t^ottftänbige BvAxmmm^ bei nid)t §n großer 
$i^e {)attftnbeL 

(Sin ftoäm $efen(u(^en wiegt bur(^f(^QÜt[t(^ 3 Kilogramm itub 1000 ^iXid 
ober 8000 Mogtomm Uiitttt (efcit liefmi ettoa 500 ^Uognimm fel^r gute 
Kfd|e^ mwa man 250 IKIogramm fottofil^ getoiniMtt fonn. 

Hi»^ wa SKBetntrefiecn tinrb Stf^e botg^pcOt, we^e aber i)on gerlngereT 
®iite tfl, cS» bie (ef emif<^ 

^ie ^Sottofi^iifdlriintten ersten bie Sfd^, meldjcfie btoiH|en, mei^ bnt^ 
(finblet )ttgefa^, t»im »elc^n biefelbe in Reinen ^Men aufgefonft nnb gcfam» 
nteft toitb. 

Der ^anbel^rt^ ber ^f(^e ^ängt mn SBer^ältnife i^rer in SBoffer 
d)cn @a()e ju ben unlöslichen nnb t»on iljrem ÖJe^attc an fobtcnfaurem i^ali ab. 
3n biefer ^ejte^ung fmben bei t)crfd)iebenen SBanmortcn, weld)e ^Brennmaterial 
bienen tönnen, grofe $erfd)iebent)eiten ftatt, tt>te cd au« folgcnber Bufammenpet' 
Umg t»on ^Inol^fen )u eifern ijt ^^ -r« — - 
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.100 ^i}eUe äl)(^e oon 




itannen^ 


Tonnen; 








enthalten in bem in SBaffejr 










cinbc 


rniä^m ZfftiU: 












Sb^Un^mttti Jtati ..... 






1 


11,72 




Jto]|^(€nfaiitf0 9latvon • . * • 


7*42 




10,72 


12,37 




<S^lomatriittit 






) 


<Spur 




<S(^tDefeIf4ure0 Xati 






1,95 


3,49 




&it\üiauxta Jiali 






3,90 


— 




®ttiniiia ...» 


18,72 




16,67 


27,58 


3,02 


ciUl^Uen in Um in Ifflaffcv 
























JW^CniaHT» JCAUCTV» • • • ■ 


50,94 


64,98 


68,32 


49,54 


64,76 


jBttteECtbe 


5,60 


0,93 


1,86 


7,74 


16,90 


^flfy>ipf^t\auxt .^alferbe . . • 


3,43 


5,03 




3,32 


2,71 


^^o^tJ^orfaure iötttererbc . . . 


2,90 


4,18 


j ^ivO 


2,92 


0,66 


53afifc^ pi)oßpifoxl (Sifenorvb • 


1,04 


1,04 


0,88 


0,7G 


0,46 




1,75 


2,42 


0,71 


1,51 


0,84 




(Spur 


©pur 




1,59 






13,37 


17,28 


10,31 


2^ 


9,04 


®itmiiM . • 


79,08 


96,86 




69,84 


95,87 


iR «affer IM(ti|e? 2:^ . . . 


19,72 


2,95 


16,57 


27,68 


3,02 




2,26 


1,79 








Gumma . . 


100,01 


100,60 


100,00 


97,42 


98,39 



^ (oljaf^e tomcb oft bits^ Sctmifd^S fcembcr 9lkptt Mvffilf^t Man 
gcfodttilt bajtt «itfgelangte %\äjß, ^etfenfteberäfc^er, fernen ^anb ober audj %\äjit 
t)on 8teinfof|(en, !^rattnf6|(en wib Zoxf, bte feine auflö^Üc^n @a(}e enthält utä> 
burc^ iijxtn ÖJe^att tion fc^wcfetf aurer ^otferbe, xotidje fofjtenfaureö ^aii jcrfefet, 
$er(uft bringt. '!)lad) (^^eoallier fott 1 24>cfafc^ 3 ^^eile ^ol^af^e 
öerberbcn. SBcgcu biefer 5l^crfälfrf)iingen unb lucgcn ber natürlichen ^Jcijc^icbcn« 
^eit ber ^fd^e ift t& nöt^ig, biefelbe beim ISinfauf ju prüfen itnb [ic^ nic^t, ttjie e6 
häufig geft^ie^t , mit ber ^eurt^eitung nac^ bem äußeren ^nfel^en unb no<^ bem 
©eft^macfe begnügen, ^^ei bec ^rUfwig ^at man 6efonber^ barauf ju a^ten, 
ba| richtige ^urch{(^nittd)>vobett genommen werben. 3" biefcm ßwerfc fd)Uttet 
man bie auf einen gemnigten ^oben, unb f^oufelt fte fo iange bun^tn« 

16* ^ j. 
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attber, eine gtcid^Dnmge Bemta^^ emti^ t|l. ^otut fontigt man m 
tetfd^ebcnen ©teQeit ht» 9[fd|en^fcn« 3ufantmeit etm 1 ^ilogtomm in rim 
gto|e 9^fi6f(^a(e unb mengt in bnfelben mit bem fifHS 9^euem. ^anm 
toctbeii bie groben genommen. 

QHne a{>)|nr(qrimatit»e «Sc^ä^ung bcr (ö^ltc^en t^eftaubt()eile lä^t fic^ Icid)t m-- 
nehmen, iiibcm nmn 100 (^^ronim ber mit 400 (^Hanim tjei^em i^niilfv 
übergießt, bann bic Ma))t eine ^cit lang iintci llimiiliv n fteljcn lä^t, auf ein 
trocfiieö "^'lücv bringt nnb ben ^h-oometcrgrob bcr Qblüufenbcn Vouge beobad)tft. 
aiad) Otto giebt gute iöiid)eul)oljaic^e auf biefe iBcifc eine !i?Quge tjon 5> 
3n)9er{fifftg ift öorftct)cnbeö ^.^erfo^ren nid)t, weit bei ber l'öfun.q Dcr)d)iebener 
@al)e ungleidjc (^ontraction ftattfmbet unb fotglitJ) glcidint fpccififd)cu 
mtf^ten nid)t auf gletd)cii 2a(',n^'()aU bcr ?öfungcn gefd)(oficn luerbcu fonn. 

Ilm bic ??fen.qc W\\ %^ona\d}c, U)c(d)c üoii bcr 5lfd)e geliefert xoixh, anual)evnJ 
ju crnuttcln, ',ici)t utau eine Turd)fd)nitt«>probc pdii iniiibcftcu!? 20 (Mranini mit 
fod)cnbcm iänificr a\\i<, bi^ bie alfali]'dic i}?eaction aufljbrt. Die [iltrirte Vciiinu^ 
wirb in einem geiuogencn ©djüldjcu uon '4>oijellan ober befjcr uon (Silber Oer 
bampft, ber ^)?ücfftanb fdiarf getrodnet nnb mit bem (2d)äld)cn luicber gewogen. 
Der C^eljalt an fol)Ienfauviiii '.'lltali fann bann in biefem diildftanb nat^ bem 
alfalimetrijd)en ^Ncrfnbrcn bcfiiunnt werben. 

55}cnn man bic \Hfd)e jur Darftellung üon Seife bcnn^HMi iinü, fo ift bic 
Äcuiitui^ il)rc^^ (^Vi}a(tei5 an l()i<lid)en «Saljen ilberl)anpt nid)t erfinbcrlid); ct^ gc 
nügt bonn in bcr ^liegel bie '^^cftimmnng ber tol)lenfanren 'JiUalicit im (^hm;en, 
baö l)ei^t bic AcftfteUung bcö alfalimctrifdien 2i^crtl)e^. lU*nr bei ber raiiteUmu] 
weicher (Seife mii]] man fid) tierfidiern, ba§ bic l>lfd)c feine erl)cblid)e lUciu^e m\ 
foblcnjauvciirJcatroii nitbalt. Um bei bcv ■li^-'üfimg gcmi^ jn fein, ba^ bcr Gk1)alt 
an nn^barcm iHlfali uoUftänbig beftiuuut wirb, üerfätjrt man nudj 'ä. (^ragei 
in ben «Seifenfabrifcn auf folgcube JsBeife: 

'Sftan bvingt t>on bet oben befproc^enen gvügecen !lDurd>[d)nittv:iprobc ber 
^fc^e 10 ^amm in ein ftod^fläjc^c^en tm cttta 100 (SnbiA:entimetec On^alt, 
fe^t banit 2 (Stramm Ml^brat mit 50 (^nbifcenttmetet 9legentiNiffer }u, 
unb ttidj/t bie fD^ift^ung etma 5 9]fKnuten fang. !Z)ann gie|t man biefclbe auf cii 
Sfi(tei: mtb toöfc^t, na(^bem bie i'öfung abgelaufen ift, ben feflen 9lffl<fftanb mit 
foDiel feigem 98a|fev au9, bafi man 100 Subiltentimeter Hare ^Uiffigleit erljält; 
in meltj^t ftd^ aSe ((«litten (Salje jener 10 (Stamm %\6fc finben, nnb bie bomt 
ganj ober t^eifweife, mie t9 bem ^^ft ber $robefl!uie ongemeffen ift, gur cSMi* 
metrifc^n ^Mfung ttcrmenbet mirb. 

SB^r ge^en nun jur gmeiten 0))erattmt über. 

« 

fi. Die Aiulangimg der Aeoilie. 

(£d ift burd) bie C^rfa^rung feftgeftefft worben, bag llfi^ nai^ ftfi^etcm 
biegen an ber ?uft fid) leichter an^?Iangen lägt unb eine größere 'än^lbtwtt ttWI 
^ottofdie giebt, alö in frifd)em ^nftanbc. Der ®rnnb biefe« «erhalten« ticgt 
wa^rfd)einlidi in bem Umftonbe, ba$ fiefelfaurei^ .^ali in ^Bcrü^rung mit ?uft üon 
ber barin entbattenen l^o^lenf jfnre }erfe^t mirb. ^ieaeic^t gerfitat hierbei om^ bie 
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frtt^v erkoS^ttte tmUMn^ ^obittbung Don Ib^lenfatttem Mi tutb to^eitfmner 
StüfhiAt, titbem fle SBaffci and bei; aufnhnmt 

Ib^ tiorfle^eiibcm ^ntnbe teraibetten bte ^ottafc^enfabrtfanten unb ©etfen« 
fUbev nut ftf^e, rodä^t (fingere ^tit .qc(ageit ^at. ^Diefetbe mirb t)or bec ^bidliUM 
gnng abgcfiebt, um ^o^len obev 9Jefie uon tfjols, bic o(e Brennmaterial dcnu^t loerbcn 
Wnncn, au^^ufc^eiben. Dic€ mu^ gcjc^e^en, mii ^?o^tcn einen ©erluft öon l^auge 
bntd) C^infaugung unb .f>olj eine ftarfe t^ärbung bet Sauge Oevurfad)iMi toUcbe. 

'Jc'ad) beut Sieben fctt(|tet man bte Kfc^e an, weil fte nid)t gteid)utä^ig t)om 
'ilnölaugcwaffer burt^brungcn wirb , wnm man fie trocfeu in bie ©efä^e gebracht 
^at. On biefeni letzteren ^^oße bilbcn fid) beim ^tnwdllern .^öi)(ungcn unb Kanäle, 
unb ba« aBaffer bitrdjlauft biefc falfd)en 233ege. 5)aö einfeuchten (9?äjfen ober 
9ie^en) gcfdjiclit fieinötjnlid) in einem fdidicn, auö parfen Söo^teu jufammengefc^tcii 
^iaftcn. 3^ie '2ljd)c luivb im i^ie^faftcu ücrmittelft einet ©iepauuc mit S5>aj{ev 
bcj))rengt unb bann geljövig unigcjdjaiifclt. 

3)aö ''Jlt^m fiiitu niid) auf einer ^Steiuflur uorgcnonimeu luerben, auf iucld)ev 
mau auö bcv '^(fd)c einen .^panfeu bilbct, her in ber Wittt eine 3^evtiefnng l)at. 
Qu bicfe gie^t mau ba^ jnr '^2(nfeu(^tuttg crforberlic^e ^afjev unb t)ermengt bann 
bie aOla^t mit einer 3d)aufel. 

?Q?an lii^t nun bie gcue^'.te '^Ifdjc einen lag tang liegen, um fidler ]n fein, 
ba§ i'ie i^or beut üiubringen in bte ^u^laugegejci|e gleid)mtt|ig &on ber ^cudjtigteit 
burd)brungeu wirb. 

Die "Jlui^Iauguug i]e|d)iel}t gemotjulic^ in Äübelu aui3 Xauuciiljolj Dou ctiua 
1 '5)?cter ,'pbl)c unb 1 1 ?Sieter Dnrd)meffcr, tueld)e man „"^lo'dier" nennt. 
»Ifig. 05 jcigt bereu (iinridjtung. 3ic finb 0,10 h'i^ 0,15 9)?cter über bcm red)ten 

^I^o^c^ mit einem burd)löd)crtcu 3eil)bobcu üer^ 
jcljcn, iiidd):v auf il^orfpiüugcu, bie au ber innc* 
ren iliniub bcfcftigt finb, ober auf einem {jöljer- 
neu ii'reujc rn^t. 3m ©ci^bobeu fterft bav^ diol)x 
b. üDun^ baHelbe entweicht bie beim ^ilnötangen 
tioin SS^affer Derbifingfe Suft, u^etdje fid) otjne 
btefe« ^oi)x eitteit Scg bnrc^ bie ^fd^e bahnen 
mü^te. Unt ba« ^^ortfc^memmen bet nnfö^Iid^en 
'ilfdjenbcftanbt^eite 3U t^er^inbern, rairb ber bnvi^« 
VB/äfcctit ®obctt mit einer tat» ^xol) gef(od)tenett 
Wtattt ober mit einer mehrere bieten Soge 
tiott tofem ®tro^ bebeA. 2)arfi6er legt man getoai^itfif^ nod^ ein au« 
gcoberSetmoonb, in ber Vbfid^t eine reinere 2<m%t er^Iten unb bie au^ctaugte 
iff^e fortfd^affen )u Tinnen, o^ne ba9 ®tro^ mit ^intoeg 3n nehmen. 

3»if4<n ben beibeu Si^n ifl ber ^Igeme, 3um ^Ibja^ifen ber Souge bie« 
nenbe {^al^n a angebrad^ ^ miter biefem Slblag^al^n liegenbe 9taum fttllt fld| 
lofil^enb ber Krbeit nad^ nnb ua!^ mit feinen, burd^ bie ^Mffidßfi gelben 
Sfd^nt^eUd^ett on unb mng bc«l|alb t»on ^ jn S^it geeinigt nierben. 

!Z)ie Hefter fle^n nebencinanber auf einem 8ager t»on halfen , unb je brei 
berfetben bilben ein gu gemeinfdmer Htbeit tterbunbencd Softem, lieber ben 
9[ef(^ern liegt eine mit Qoiflfm l»erfc§ette ti^eme 9tinnc, burd^ Me% fie mit 
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bem ititt^gen Saffer gefpeift toetben. Unter ben ^btog^nen laufen jtoet 9ttnneit 
^inftKg. !^iefelben führen bie $auge nad^ itati in tieferem ^J^itieau liegenbcn 
kefert)Otrcn, ben fogenonnten Rümpfen, bie gettjö^nürf) in bte Srbc eingegrobcn 
utib wafferbic^t ausgemauert ober mit 33o^lcn aufgelegt finb. (5incv bcr (Sümpfe 
empfängt bie flarfcn fiebctt)Urbigcn unb bcr anbcre bic frf)umd)cn ii'öfungcn, njcl^c 
jur elften "ilMangung bcr 5lfrf)c oermcnbet werben, t^ci großem i^etrieb ift 
jttjecfnuif^iq, anftott bcr Äübct einen Dicrcdigcn, auS 5öot|len gnfamraengcfctjten, 
n)affcrbid)ten iöel}älter oon ctnia 4 ä)?eter ^änge, 4 ^JJcter 53rcitc unb 3 5D^eter 
.^ij^e anjuttjenben, ber burc^ (Sdjeibcmnnbe in tiier ^änme öon g(eid)er @rö§c 
gct^citt ijl. 5)cffcn laugen mcrben mit iBerg, iueldjeö mit X^eev (^etränft ift, 
forgfältig gebi(^tet 'S)it Übrigen (Einrichtungen (inb bei biefen ^e^öUern ebenfo 
toie bei ben Äübeln. 

jDie 3ur ^luölaugung beftimmtc feud)tc 5lfdjc wirb in fteincn Portionen in 
bie ^cfd^cr eingetragen inib mit einem leiteten Ijöljernen (Stampfer jufammcngebrürft. 
iDobet lä^t man für bie (^lüffigfcit einen 9?oum Don etwa 0,15 9J?eter ^ö^e leer. 

2)ic 3luölaugung wirb in nianrf)en ^ißottafc^enftebcrcicn mit f altem, in beu 
meiftcn aber mit ^ei^cui ;ü>a|fci üorc|cuonnncn. 3m crften ^aüc bleibt bau bei 
niebriger ^lempcratur fc^mcr lösliche jdjiucfclfaure kaii gröjjtent^eitö pivM, wä^- 
renb e« im ^weiten ^alle aufgelöft wirb. Senn mau mit f altem äBaffer auö* 
laugt, fo erhält man folglich »entger aber fiürtere ^ottafc^e, ald wenn man i 
^etfe« 9Da{fet attwenbet ' 

IQet ber falten 9nd(augung mtrb ber fnfc^ gefUItte Vefc^cr jnerft mit , 
fd)Wa(^cr ^auge, weldjc wö^renb ber früheren Srbett tu etncm ber @fimpfe gefam^ 
meft tonrbe, DermUtel|i einer ^urnpe gefpeift. ^Jkc^bem bied Qt\i)t\)m, bleibt ber i 
^bflug^a^n nod) 8 btS 10 ©tunben lang gefc^Iojfen, bamit bte <^al^e 3cit ^aben, ' 
fi(^ on^niiJfett. !2)amt Sffnct man jenen $a^n unb tä|t btt^Slffung, welche an« 
fangd 20« fn» 26^ Sb6. tfot, in ben fftr bie®tebe(angenbefttmmtoi ®nmpf fliegen. 
SBfi^renb btefer 3^ ^^r 3[cf^ immer burid^ 9tad|ffinett Don Song« and 
bem )ioetlen @um^e tjoO gel^otten. 9{ad|bem bte abßtegenbe i^onge anf bie $t(^ 
tiglMt »on 150 bi9 10^ ^ (erobgefunfto ifi, Ifift man fie in ben anberen, f&t 
bie fi^waij^en Saugen befHmmten, Sumfif laufen nnbfpeifl ton nun an ben Hefi^ 
mit Saffer. ©leidjjeitig beginnt bie 9(blaugung be0)tteiten, in)tDifd|en Don ^fUnm 
gefüllten ^efc^erS mit f(^wad)er Sange, mfi|renb ber brittt an^etcert unb bann 
mit frtf(^€r %\(S)t befc^idt mirb. 

3n 3J?ä^rcn ftcUt man bie §{efd)er in jwei 9?ei^en auf, t)on benen jlc^ bie 
eine Uber ber anberen befinbet. $ei biefer (Einrichtung fliegen bie fc^»a<|en Sau« 
gen Ott» ber oberen 9tei^e birect auf bte frtfcl| gefttOten Kefc^ bcr unteren Stet^e 
ab, and benen fte bann ftebewürbig Verborgenen. 

33ci ber Reifen 5(u« langung bebient man fic^ jur Erwärmung bc« 
SBaffcrö eine« eifernen Äeffelö, welcher burd) baä üon ben ^iebcfeffeln abite^enbe 
^cuer (\d]n]t luivb. ijt bei biefem SSerfaJren rat^fam, bie .^anptmengc beö 
fo^lciiiaurcn ,fcalii'^ falt ouSjutaugen nnb erfi, nad^bem bie« gefc^e^cn ijl, t)ei|eö 
333affer onjuwcnben, weil anbercnfüüö erl)ebliche SKengen Oon ^^oöp^orfäure in 
bte ,*^'ottafd)e nbergcl)en, inbem bic unlöslichen pf)o9p\iox\caxcm ^Q^/tUx 
burch ^eige Söjung ddu {o^lenfourem ^ali jerfe^t »erben. 
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3ii moo^ni ftanjBfif^eii ^ottafc^enfiebereten (augt man bie 9^€ft bim^ 

^ecantation aii9. *^ain btenen ^ottid^e, midjt feinen (Sei^boben unb feinen 
Wtia^a^n, bagegen in ber ^itte bed lobend ein i'oc^ ^aben, in bad ein aud 
tnel^reren ineinanber gejledten Stücfen befie^nbed ^o^r toon ber ^ö^e bcd $ottt(^ 
cingefc^t lüirb. 3J?Qn rü^rt bie jum ?lue(ougcn eingebrad^tc ^fd^c mit |d)n)Q(^€r 
Sauge ober äöaffer längere ^c'ii bind) unb tä^t bann abfegen. %\n 'i^oben fam* 
ntelt fic^ ber untö^ü(^c Xf^til ber ^[^e unb Uber bentfelben bie Kare l^äugc. ^e^ 
tere Iä|t man obflicfen, tnbem man bie S^ö^nnflüde übet bem ^obenfo^ ^in« 
wegnimmt. 

Tie geiuouncne ?auge ift eine 5luflö[ung bcv n!fa[i[d)en Safje bcv 5Ifdf)e, 
worin kaü toovijcvrfd)! iinb ^Jiatron nur einen flcincn bilbct. ^cv A3anpt- 
beftanbt^eil ift fo^lenfoiiic{< 'JUfali; ft^wefelfoure^ kaii ift in erl)eblid)er :l)tcnge 
barin entölten, n)cnn l^ei§ auögetougt ninrbc; bie (i^brnietalle unb bie fiejelfauren 
5l(falicn fmb nur in unbcbeiitcnben ?5?cngcn Dor^onben. iDie ?auge ifl immer 
braun gefärbt, tueit organifd)c 3ubftanjcu aii^ ben unuonfommen öerfo^ltcn A^^ofj^ 
t^eitcn, midjc fid) aud) in gefiebter 3lf(^c finben, öom fo^Ienfaurcn Äali auö» 
gebogen werben, ber ^l?eqel ift bie ?angc auc^ burd) ficine 9)?cngen nnlö^^ 
li^er ^f^enbeftaubti)€tie, nauieutlid) burc^ fein ^ert^ciltc JO^be )oon (^i{cn unb 
2)?Qngan Verunreinigt. 

Ter ^Kiicfftanb , Wetdjcr md} bem Jiuviuiu^ni ber ^fd)c bleibt, bcv foge* 
nonntc „5lcfd)crid)", ift ein t)ortrcfflid)e^! Tiuißuuticl, bcfoubcu^ biaudjbav jur 
S3erbefferuug uou .pcibcbobtii unb öon fogenannten fanren SBiefen. @r fann auc^ 
jur jDarfteQung m\ grünem (^(afe t)ern)enbet toerben. (Seine ^au^tbeßanbt^eite 
ftnb fo^Ienfaute unb |)^oSpt|or[aure j^atferbe mit fiefetfauicm Mi. SBenn mott 
t^tt in feuchtem 3iirtanbe (fingere ^tit liegen (ä|t, fo ttntb ba0 fiefelfance AaR 
aHmtttig but^ bie Äo^lenfäure bcc 8uft jerfe^t, unb man tttnn nod^ato tlm9 
^ipottafc^entauge bonniS geniinnen. 

äBir ge^en nun gut biitten Ofienition über. 

y. Bie Yflordampltuiff der lAnge. 

SHe ficbcttitobtgett Sangen Metben geio^nlii^ in Steffeln avA (S^nfeifen tron 
geringec 2!iefe toeirbamf^ft. Um I9tennmatevial jn etffKnen, gefeilt mon )n {ebem 
Aef{e( eine et»a0 ^^ct ftel^enbe Sonofinnpfanne and (Stfenbled^, n)eld)c bnn«^ ba9 
objie^nbe ^tmx ge^eijt toirb. ^Qd)bcm Äejfet unb Pfanne mit Sauge geplUt 
finb, toirb fiarf gefeuert, fo baj im Äeffel lebhafte« «Sieben eintritt !Die tter« 
bani|»fenbe gUiffigteU trirb fortniä^renb au^ ber Pfanne erfc^t, ber man bagegen 
neue Sauge ou8 bem ©um^f jufü^rt. Xa9 «Sieben unter^ftft mon fo (ange, biö 
bie Sauge im Reffet bei genUgenber t^üQung bid xoit ®l|m)» gctoorben ift. ^ie 
loetterc ^äSerbam^fung bid ^ur Trocfen^ett tovth bann, nad^bem ber ä^finfi oon 
Sauge au8 ber "^Jfanne abgepellt ift, bei fc^wäc^ercm tjcucr öorgenommen. 

@ett)ö^nlid) überlädt man babei bie Sange fic^ fclbf^. ^mx^i fc^ciben fic^ 
^au^ptfäc^lid) ft^mefctfauve (^aiit unb Cif)tormetatIe, barauf bie fol)tcnfauren ^ita- 
Ken au^. (fö bilbet fid) eine 3n(',rinbe an ber 2Banb bct^ .Vieffelö, bie uadi nnb 
nod^ biifer toitb. ^obalb fic^ bie {ämmtUc^e Sauge in einen tiodnen 8al^{ud)en 
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tocrtoanbeft ijat, whb b<iS $ctjen etnge|h]Ii 9{a{^bcm battit ber ^effel genttgenb 
abgefüllt ift, jert^citt man bett fottaf^etthid^en (ber in bev 9Ritte 8 bi« 10(Seiiti»> 
meter ^u(e ffat), bei bem 9tanbe be« 4^ete aiifangcub, mit ^Ulfe «Mm 9Rn|e( 
unb {tomntfr, nhb löfl i()n [tiicfnieife ob. i)ad fo erhaltene ^robuct, mldjt9 üVi9* 
gcfd^tagene *^otta\djt genaittit tmrb, ijlt fe^r fcfi ntib Don ft^mu^igbraumr, 
ber ^ffeltoanb pmnifi t»on (eOerer nteiglic^er ^arbc, nnb enthält etwa 6 ^ßmc , 
SBaffet. Bei Dorfle^enbem ^ietfa^ren tjl bet StennmateriatMcbrau^ fc^ 
nnb ber j(ef[el tottb fe^ vafd^ abgenutzt, ba loegen bete bicfen @al}fntfle, taeld^ I 
fid^ auf bem 9oben feß legt, eine flat!^(Sr^ungbef[e(ben unt)ermetb(t(^ tft ikf i 
buv(^ wirb (fiufig ba« ätx\^^tn bed j(e|Te(9 ^eitetgefii^, tMfc9 and^ beim 
Kttdfd^lagen ber ^ottafd^ jinoetfen ßattfinbet 

Um biefe ^at^t^eile toerntetben, i^er^tnbert man in totc(en 'ißottafc^enfiebe' 
reien bo^ ^eftbrennen ber Sat^maffe auf ber j^effetioanb. burd^ Sodf)e«^en unb 
fovttvä^vcnbc« llnirü^rcn mit eifemen ©afcn. 3)ttbei biftet bie trorfcn geworbene 
i^ottafc^c ein grobe«, mit ^tfiifen untermifc^tc«, braune« ^vdttt, netc^e« au«ge« 
rührte '13ottafc^c genannt wirb. Dicfc« ^robnct enthält ungefähr 12 ?roc. 
SBaffcr, ober ctnia bopt)eÜ fotoiel a[9 bic an«gefd)(agcnc ^ottafdjc. üDa« 
^u^rU^ren erforbert einen bebcutenben tlufivanb Don Arbeit, gemährt bagegcn 
groje (^rfparung Don unb Don 53rcnnmatcriat. 

^nßatt ber einfachen au« Reffet unb ^^fanne befte^enben Einrichtung ifi Don 
l9ED9(f er ein Derbe|{erter ^bani))fa))))arat eingeführt »orben, Don bem bie giguren 56 

9ig. 56. 
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intb 57 etitStIb gc^en. (Sx (eße^ ma ber ^mOmipfmm e, ber@iebe))fotmedlp 
bem ©tcbctcffd / ittib )t9ci an bett Baim angebe«^ Stt^da A iinb V )mit ^ßn* 
baitii>fen in» 31» Xtodnt ober jttm ^avtto^en ber $o4taf(ije. deber btefrr betben 
^effel fotme btc ®tebc)ifatme d tfl mit ctnem befpnbereit geuer^ toerfe^en. 
$erbrettiiitit80f)tobucte, toci«^ Don biefen $nbcn abgießen, btenen }ur ^eijung be8 
i^ett/ unb ber ^onoämipfanne e, unter bencn fie buri^ bcn ^anol g l^imoeg 
gefüllt njerben. jinn ^erbampfen befttmmtf ?auge totrb )mifi(^fl in bte 

^OTWfirmpfannc e gcbrad)!, unb (\dau(\t mi ba in bcn Äeffel/, njo fie befltfttbtg 
fiebct. ^ier erpl)t fic^ bic §iftc burc^ bie oereimgteit treuer mtl)x, aU unter ber 
^fonnc d, in welcher bie bereit« conccntrirtc , auö beut ^efjel/ fommenbc ?Quge 
Ibn mäßigem geuer toeiter eingcbampft tvirb, biö fic ft)rupbicf geworben i[t. 5lt6* 
bann füüt nton ftc in bcn Reffet h über unb tcrbonipft fie bort bi« jur Ztoäm, 
Uttterbefien wirb in ber Pfanne d eine neue *i)3ortton l^augc eingcfod^t, bie bann 
^ur weiteren 3?e^anbtnng in bcn Äcjyet ä' fomnit. Sä^rcnb nun in lefeterem 
^art gefDcf)t iniib, Väf,t man ben ^effel h oblü^len imb nimmt bie in bemfelben 
bereitete ^|<otta)d)e IjerauiS. 

jT^ie ^c[]ct \nm .^3artfod)cu fömicn mit 5^ortfjciI buvd) einen JtQiwwofcn 
erfc^t werben, auf bcffeti .^erb man bie in ber '^Pfanne eingefottene Sauge toettet 
bi« jur Xrorfne ucrbantpft. 

!Die nac^ Dorfte^enben i^cvfa^rung^arten bargefteUte ro^e *^^ottafc^c enthält 
aße ©atje, weirfie in ber ?augc waren, alfo l^ouptfdc^Itd) fo^lcnjaureS ^ati unb 
nu^erbcm fo^lenfauref 'JZatvou, fd)Wefetfaure^ ^lali, Sl}(orfoIium ober C£^(or= 
uatriuni unb etwa« fiefclfaurcö Silfali atö yicbenbeftanbt()eile. SDcr .^onbelö:» 
wert^ be§ ^robucti? wirb in ber 9?egel nur nad) beni C^et^alt an toljlenfourem 
^Ifali bcftinimt. '^cä^atb ift eö noitI)eill)a[t, bie fvcmben ©aljc^^namcutüc^ baö 
jc^wcfelfaurc ^oli, Don bcv '|^ottafd)c getrennt ^n gewinnen. 

ßn bicfeni ^>^iueifc biiugt man bic bi^ ju einem gciuifjen , com ^DJengcnöcr* 
^ältni^ ber t)evfd)iebcnen Sat'^c ab^cingcnben, (ionccntrationc'grabc ncrbam^fte 
Sauge oui3 bem Äcffcl in Ipl^^crnc ^übel unb lä^t fic barin cvfaltcn, Wö^renb 
man tjon ^tii ju ^cit umvUfjrt Xabei fd)eibct fid) ber größte X^eit beö 
fc^wefctfauren ÄoIiS am?. !Daffcl6e wirb mit faltcm ^>affer gewafd)en, getrodfnct 
mib bamt für C^Ia^^Utten ober für Wlaunfabrifen oerfauft ^te oom Sa^^e ab« 
gezogene Sauge, welche relatib reicher an Fo^tenfnurem ^ali geioorben t|t, bringt 
man th ben l^effet jurfitf unb Derbam^ft fte jur SIrotfnc. 

€>eio0^nUd^ wirb bie ^^^ottafc^e, welche man nat^ ben eben bef(^riebenen 
l$erfa^rungterten geiotnnt, cafcinirt, e^e jle in ben $onbe( fornmt; in Dielen 
<9cgettben toirb fie aber auc^ o^ne Seitere«, in ©fielen ober in gäffem Derpadft, 
unter bcmJStamen ro^e $ottaf(^e ober gflnj oerfonft. 

(Sine befonbere %xt oon 9otta[<l^e, mdii^e ^au^tfät^üc^ auf Mt^l^t mit 
«mlf^ibcn Beengen Don fb^fcnfanrem italt befle|t, bmmt on« fbncrifa unter 
bem Flamen vot$e amerifanifii^e fottafd^e ober ©teinaf^e in ben ^anbd. 
©le ttirb auf folgcnbe SBeife bargefkefft SJ^on bringt bie bnci^ fbt^angen ber 
flf^e er(a(t(ne Sdfmig |um ©{eben nnb fc(ft bann ia0mtl(( )tt, beten SDtcnge 
mu^ bem beab{id^ten^<S)ctaft be« fMudf an j^aG(l}brat bemeffen toirb. 
Ifigt ben gebilbeten fo|fott[anren StcXt abfetjcn nnb }te|t bann bie Hat gcmorbcne 
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!auftif(^e l^ange baoon ab. %tf einfachere ^etfe fann man fo^e ?auge ba^ 
ftUm, mbcni man ber QuAmtc^enbcn ^fc^c bte gehörige ^engc Don ^alf^brat 
|itfe|t unb bann bie ^affe aiidlatigt S£))abct tfl aber tiie|v ^aO^l^bcat tttt^g, 
bei bem etflen ^erfafiren. 
!Dtc gcttjonnene faufiift^e Sange fturb t^ctbannft, bt0 fein SBajfer me^c ent» 
mid^t, unb ^ufc^t im ^bbampffejfel felbj^ ober in einet bcfonberen *^fanne and 
bi(fem ®u§eifen fa{) bid jnm ©lU^en erl)t^t, mobet bie organifc^en (Subflan^en 
jerjlört tt)crben unb bie ^ottofc^e in r^lu^ fommt. SWan fd^öpft bicfetbe mit 
einem Söffet Don ßifenbled) gu« unb fiidt ftc in löpfc ober haften üon ©u^ctfen, 
in it)clrf]cn fic beim (Srfaltcn* ju einer ftcinljarten, mit ©täöt^en erfüllten Waffe 
ciftarvt, bie beim Uniftittpen ber (^3efQ^e ^eranSfäßt. T^aS ^robuct tt)irb in Stüde 
3erfd)lageu unb fogicid) in biegte i^öffer ftcrpacft. (5ö ift immer buwt) ettoafi 
(Sifeno;^b oetunreinigt unb ^at eine fc^mu^ig rot^e ober braune t^acbe. 

SDer (S)e^ft bcc ©teinafc^e anWe^tali ifl mec^fditb. ^. ^runnquett fanb 
in einer Sorte . . 40,425 ^coclottenf.l^aft mit 42,569 ^rocMi^^rat, unb 
iii einer anbeni<Soctc 37,50 » ,» »9 41,35 , « 

SBenn man ba0 Mtl^brot and^ onf tb^Ienfance« Aalt bered^net, fo crl^ftlt man 

für bie erj^e ©01 tc im ©anjen 92,86 ^roc. unb 

für bie jtoeitc ©orte . . . 88,43 ^roc fo^tenfaure« ÄaK. 

fommt aber and) 8teinafc^e i>or, t^elc^c 50 *iproc. Äali^t)brat enthält, unb 
beren imaginärer (Sefammtge^alt an foljtcnfaurem ,^ali über 106 ^roc. fieigt. 
!3Da nun gute ruffifc^e ^ottafd)c fotüic amciifanifd^e^erlafc^c nur 70 bi« 75 ^^roc. 
fo^fenfaureö ^oli entt}ätt, fo gicbt bie ©teinafc^c Weit me^r nu^^bareö ^alt, a\9 
ein glcic^ gro§e3 ©cmic^t jener anberen ©orten t>on ^ottafdjc. 53et tueiteiii 
jTran^port gemährt fotgtic^ bic ©teinaft^e eine erf)cbticf)e (Srfparung t)on Soften. 
?Iiipcibeni ift ber (^ebraud^ ber ©teinaf^c für Operationen, »eld^e 5le^fali crfor* 
bern, fetjr üort^eil^aft. 

IHe Clüobiation der löhen Potta«ohA* 

*Syvxäi bie (Eafctnotbn (e^tte^ man bte fiftbenbcn oiganlf^en ^nb^oiQen 
}n )etpacett rntb bte fottafd^e tooQfbmmen )n entmSftem. Sn ^^eten Betten 
nmrbe Ua butd^ ©IH^cii m etfccnen SBjpfen (entclt, nnb banon flammt ber 
9tüm ^ottaf^e (er. Xofif ^etgt nSmti«^ in plattbentftter aRwibart $ott Mt 
ift biefe« ^erfa^ren nid^ me^ gebrfinc^Ü^. ^an cakinirt bagegen baS ro^e 
^lobuct in f^tammöfen, beren $erb gemS^nKdi burc^ jmei f^euer ge^eijt ivirb, 
um eine mögtic^fi gleic^mö^ige 2^em)>eratur ei-jieten. 2)ie (äinrid^tung eine« 
foldjen Cfen« ifl burd) bic giguren 58, 59, (50 unb 61 auf ©. 235 unb 236 
im üJ?a§ftab t)on V/j,, ber tuivflidien ®rö§e bargefieÜt. 

gig. 58 ifl ein fcnfrcc^ter 2)ur(^f(^nitt auf ber Sinie A B bc^ ©ntnbriffe« 
gig. 59; §ig. 60 fteflt ben Siufrig unb i^ig. 61 einen fenfred)ten 2)ur(^fc^mtt 
auf ber Sinic CD bc« ©runbriffc« bar. Der Sakinir^erb E (§ig. 58 unb 59), 
mel«4er etma 2 WUUt lang unb 1,3 äRetec breit iß, oixb mit $ol) ge^t 
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!Daju finb an feinen langen Seiten bic beibcn i^euct^erbe F unb F' (gig. 58, 
59 unb 61) angebracht, oon bcncn er burc^ bic niebrigen auS feucrfcPen 58acf* 



m- 58. 




gig. 59. 

C 

■ 




fleinen ober auö ©ujeifenplatten befle^enbcn ^^euerbrfltfen a unb a' (^^ig. 58 
unb 59) getrennt ifl. Die flammen, xot^t fid) ouf bem Salcinir^erbc begeg» 
nen, jte^cn burd^ bie ?lrbeitööffnung h (^'iq. 59 unb 60) ob. Ueber ber (elfteren 
ifl gemö^nUc^ ein S^aud^fang angebracht. ®aö SSrennmaterial n)irb burd^ bic 
©(Türöffnungen c unb c {^iq. 59, 60 unb 61) auf bie 5Rofle, welche nac^ 
hinten ju an 93reitc obnehmen, gefchoben, unb bie 3lfchc entfernt man burch bie 
Oeffnungen d unb d' (i^ig. 60 unb 61) au8 bcn Slfchenfäfien G unb G' 
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(i^ig. 58 unb (51), bcren ©o^lc nod) l)intcn anftctgt. 3m Gewölbe be^^Ofen« 
über bcn pmiftirtcn Ävcifcu e 0ig. ö9) fiiib jinocilcn tleine Oeffimngen angc* 




if^ifl. Ol. 
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3 Mclrr 



bratet, burrf) iT)ct(J)e man toä^rcnb bcr ^ofcination f uft jufU^rcn fonn. 3)ev S^Qum 7J 
(^ig. 58 unb 61) über bcm ©etoölbc i|t jur ©rfpaiung ton 93auntatcrial mit 
©d)utt^Qu8gcfüIIt unb mit ©tcinplottcu belegt. jDie 2:^ci(c be0 Ofcnö, meiere 
bem geuer ouSgefe^t finb, baut man ouö fcucrfejlcn 33Qcf fieiucn ; bic übrigen 
9)?Quern nierbcn bogcgen quö gcnjö^nlirf)cm 5J?otcriaI aufgeführt 

Sßenn man bie (5aIcinQtion in Setrieb fegen mü, fo njirb ber Ofen juerjl 
ange^eijt unb fafl bie jur Olü^^ige ermärmt, hjoju etwa 6 ©tunben ^di nöt^ig 
fmb. iDarauf bringt man 170 biö 180 ^ilogromm ro^c ^<|3ottafc%e burc^ 
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bte ^rbettdöffnimg ein unb breitet fie gleid^mä^ig auf bem ^erbe au9. $art» 
gefottene audgeft^lagene ^'^ottafc^e iimg oot^er in fleine BtMt )eijct)ta9ett »erlMtt. 
5IKan unterhält nun ein mä^ige^ geuer mit trocfncm, ficin gcf^oltencm $o(je, 
tt)el(^eö feine m^cnbc "i^Iammc geben barf. S^tx^ entweiht boö Snjfcr, luobei 
bic ''^ottQj(^e Quffd)üumt, Sic wirb bei großem SBaffergeljalt Uic^t flüffig: um 
biejei? 511 icvljtnbcrn, iiiu§ man baö i^euer üorfiditig leiten. 2)iQn rüfjrt babci 
mit einer cifernen ,^arfc ^äufig um , ju bem 3^^^^^^ ^ baö 3i'f'i"Jt"«"baUen bcr 
''-ßottaft^e unb bae ^^eftfc^en bcrfclbcn auf ber ^erbfo^le ju öerl^üten. ©obalb 
aded SQSoffer entwichen ift, ücrftävft man baö ^cuer. 3liin üerbrennen bic orga« 
mf(f)en ©ubftanjcn mit fd)uiad)cr {flamme unb färben onfaiigö bic ^ottQfd)e 
fd^tt)arj, inbem [ie tl)eiln.icifc nerfoblcn. (56 ift uötl)ig, burd) ^cförberung 
ht9 Luftzutritt« bei nadi unb uad) biö juui ©lUIjcn üerftärftcr ^i^e bie öoüftdn« 
bigc ^>erbrennung ber organifd)cu Subftanjen unb ber borauö Qbgcfdjiebenen ^Po^le 
ju bennrfen. 3" biefcm >^mdc fratjt man bie '^^otla^d)c böufig auf, mcnbet fic 
mit einer cifcrncn Sd)anfel um unb jcrüjeilt bie klumpen, iucld]e fid) luäljrenb 
bcr Operation gebilbct haben. ^Dabei ift forqfalttg baraiif jit adpn , ba^ bic 
^ottofc^c nid)t jum ^^d)mcljcu fommt, meil anbcrn ^^aü»? bie von gefd^motjcncr 
Wla^t umfüllte Äo^lc uic^t üerbrcnnen fönnte. ^ottofdje, n)eld)e rei^ an fo^tcn« 
faurem Stoli i% f(^tnil^t fcI|T fc^wet tmb bleibt fclbfl bei lebhaftem (^lU^cn jan« 
big; eht bcbratenbct @e^att ton fremben ^alytn, befotlbaft t»on (S^Iorfattunt 
mad^t bagegen bic ^ottafc^e leid)tfUifftg , erforbett bed|alb (ine niebtigere SCempe* 
ratnr bei ber (Satctnatton nnb bebtngt eine längere ^aner biefer Operation. SteXx* 
f)\)txcA maift bte $ottQfd)e fo Icic^tflUjfig, ba^ fic^ ein ^lobuct ottd Saugen, bei 
beten ^rffoOmig fle^fatf pgcfe^t touibe, nic^t leidet calciniten.iäft SDie ante» 
rifoniMe @tetttafd|e, bie ^auptfäd^lic^ au9 i^alittlbrat befle^, ift fo (ett^tfiaffig, 
bo| fie gar nic^t catdnitt Merben !ann. 

Die anfann« fdiiimr^e ^^ottofc^e wirb mäl}renb ber (5'a(cination in i^olge bet 
'^icibvcuuuiig bei i>iol)k [ortmät)renb beller unb cnblid) lucif^. Sobalb eine ^crauS» 
genommene %n"obe feine fdjmavjen foljligcu Xt)eilc me^r jetgt, ift bic (Jalcination 
DoUcnbct. jDie "iPottafd^e wirb bann mit einer eiferncn Ärücfc burd^ bic Slrbcitö» 
Öffnung amS bem Dfcn auf ben mit ©teinplottcn ober (Xifenplattcn belegten ©oben 
gejogen unb, noc^bem fie erfaltct 1% in bid^tc ^ä^n ücrpadft. 

2^urd) bic ßakinatton ueiliert bic ro^c ^^^ottaf^c je nad) bem iäJaifergcbaft 
10 biö 20 ^15voc. ii)rcö (''3inuid)tc«. «DJan evtjätt alfo von 170 biö 180 ^iilo^ 
gvamm rof]cr, naljeju 150 ,^iilogramm caiciniitc %HittQfd)c, bie bei gut geljeijtcm 
Cfcn mit einem 5>eibrand) t30u V'i (luHfinctcr ipolj in brei bi^s Hier «Stunbcn 
fertig gcmadit uierbcn fönncn, menn iljr ©eljatt an leicht jt^mel^bareu ©otjcn, 
n)c(d)c eine jd)ioad)e ^cucvung bcbingcu, nid)t fel)v gro§ i(!. 

5)ic cotcinirte ^ottafc^e bitbet ein grobfcirnigc^ '|.Mi(ocr mit bloftgcn, leichten 
aber t)arti'n ^Stllrfcn untcvmeniit. Oljrc ^axht ift luircin mctf? ober periqrou, oft 
blänlid] ober rötfjlirf) unb gcflcdt. ©rait crfdjeint fie, rocnn bei bcr Ciaicination 
^{^ol)lentl;ci(d)ci! imuevbrannt bleiben; bie ri)t()üd)e Färbung rül)rt Hon liifeuDiijb 
unb bic bläiilid]: oon mauganfaurcm ^aii Ijcr, mdc^cö fid) bur(^ Sinwirlung t)on 
^ali auf ^^anganoj^^b wä^renb bcr (Satcination gebtibet ^at. 
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^ine befonber^ fd^öne unb rehte catdnivtc $ottafc^e fommt qu9 ^meri!a in 
ben $QnbcL ©ie toirb ^erlaf(^c genannt, um fic t)on ber ©teinafci^e ju 
rnttttfi^cibeii, bie bort [(^lec^t^in ^ottafc^e ^tigt. !2)te ^etiafd^ »ttb bargejieQ^ 
tnbcm man calcinirte, nid)t fouflifc^c $ottof(^c in Sßaffer auflöfl, bic ?öfung 
mehrere ©tunbcn lang abfegen lä|t, bann tmm 'i^obenfot} ftar objtc^t, 51« STtocfne 
tetbampft unb bic jurücfbleibcnbc roei^e ©aismallc obcimolö calcinirt. 3)cr ^uf* 
n)Qnb t)on Hrbcit unb SSrennmaterioI bei biefcn wicbet^olten Operationen \\t um 
ocr^ältni^mä^ig gro^ für ben ^J^ort^etl, bcii baö boburc^ ev^iefte fc^öneie %uS\t^m 
lutb bic (Entfernung ber beigemengten unlöslichen ,^(5rper geiüäl)rt. 

SDic 3wfQK^^c"ff^"ni] iHTf(f)icbciicr "l^ottafcfien tu iöc3icf)U"g auf bic Ouati- 
tät i^rcr einzelnen 33cffaiibtt]eile ift fel)r üeii'd)icbcn; Uber bic i'?atiir biefer iöe* 
ftanbt^cile giebt folgcnbe oon ^eicmann aufgeführte ^nol^fe einet ^ottafc^e 
Oon Äajan ^lufi(f)lu|. 

Sttt 100 iX^eUen $ottaf<j^e umcben gefunbcn: 



89dn<l^e 9eflanMl|et(e: 

ÄO^lcnfäure 27,790 

Äafi 47455 

9latroii 2,780 

©(^mefelfaitte« 17,062 

(S^Ioctdtnm 3,965 

8coiitftiIttiiii Spur 

¥^o«|)^orfauie9 J^afi 0,443 

«lefdffiKte 0,344 

(Summa . . . 99,789 

UnlööUc^e ^eftanbt^eile: 

Äatfcrbc H . 0,054* 

J^onerbe 0,012 

aWanganfäurc 0,013 

^ctfauu 0,132 

Bumm , . . 0,211 

100,000 



e. Die Beinigime der Vottaaehe* 

5Dic frcmben ©atje, tt>cld)e in ber ^ottoft^e entgolten ftnb, bcfonberS ba9 
fc^n^efetfaure ^ali unb ha9 (lt)lor!a(tu]n, ^aben ifolirt einen erheblichen SSBect^, 
njä^renb )lc nur bei luetitgcn^nroenbungen ber ^ottafci)c niij^lid), bei anberen toiv- 
fung^loö unb bei einigen gerabeju fc^äblich finb. ^luiSl biefcm @runbe wirb bie 
^ttajc^e für öcrfchiebene te(^nif^e ^xo(dt burd) ^uSfc^cibung ber fremben <Ba{^ 
gereinigt. 3Jom fchnjefelfauren 5?ali, mid}c9 bei niebriger jS^emperatur fe^r fchmcr 
löslich ift, !ann fie fafl üoflftänbig burc^ Sluflöfung in wenig faltem Koffer 
befreit lociben. 1)abei bleibt jencS ©alj unb oud^ ein großer bc« (ii){ox* 
folium^, tDclc^ bur«^ gefättigte i'ötung t)oa {ohlenfaurem ^ali ft^rnec unb nux 
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in geringer 3J?enge aufgenommen nmb, luriitf. SHc jDpemtion ia|t am ein« 
fo(^flcn auf folgenbe SBeife ouöfüt)rcn. 

^2an bringt bie ^)$ottaft^e in einen eifemen ^effel unb gie|t fttt j[e 1 
bcrfclben 1 bi« IV2 2:J)Ie. falteö äöaffer Jiinju, womit fic fid) ctioa« erwärmt 
3)ann jert^cilt man bic ©türfcn unb Knollen unb rü^rt oon ^dt 3"t um, 
bis bic Huflöfimg bc^ fo^(enfauren ^aliö ooflcnbct ift. 9?ad) 24 (Stunbcn roirb 
bic flave l'oiigc mit einem .^pcber abgezogen unb nöt^igenfall^ bunt leinene iöcutel 
fiUrirt. Xie ungelöft gebliebenen 2al3e, loeldjc einen bicfen (Ed)lamm bilben, 
bringt man auf ein ^ütev gum "ilbtiopfen unb wäidjt fie fpäter im ifefjcl mit 
foltern SBoffer aü9, um ba« fo^lenfauve ^ali rotlftnnbig gewinnen. 5)ie babei 
cr^aUenc fd^roat^e 2öfung bient jur 5?cl)anblung einer neuen "'J^axik |Jotmf^c. 
jDcr ^md bcö 3lu«tt)afrf)en8 tann aud) burc^ [tarier ^uöpreften bcr j^ooc in 
©Öde gefüllten <Saljnia[fe genügcnb erreicht werben. 

ÜDic gewonnene flare ?auge, weldje eine ©tärfe t^on etwa 45 ^ S4 f)at, wirb 
in eifeinen ^?effeln biö jui itioden^ctt üevbampft. Xabd rü^rt man, nac^bcm 
bie (SatsouSfc^cibung begonnen l^ot, foitwaljreub mit eifernen Snfirumenten , um 
ju t)erl)inberH, baß bie trocfncnbc SDiaffe fptißt unb am Reffet fcftbrennt. jDuic^ 
fleißige 2lrbeit !ann ber größte ^l)eil bcö «Sal^cS pubevförmig o^ne oiele Änoöen 
erhalten werben. ©ewöljuUd) iuiv[t mau baö 4>robuct, welches alig gereinigte 
$ottaf(^e in ben Raubet !ommt, nod) warm burc^ ein !£)ra^tfteb unb oer))a(ft eö 
bami in audgetrodnete ©t^wefelfäurebaUond. 

@tteteit ((E^emifc^e gabrif, <B. 142) em)}fte^lt baS folgenbe Steinigung^« 
Derfa^ren, welche« ein ^loboct tiefern foQ , boA mir fcQcn ®Jfmm t)On fc^wefel« 
foucem Mt mib in bcc ^{cgeC not geringe fDtotgen oon (S^bctolmm entljält, 
aber nu^t ganj fett Don JKefeUtbe, S^onctbe nnb ^cno^b ift 600 ht» 
800 iPfunb ^ottaf(^e toobcn in einen eifemen fteffel gekocht , mit bet breifad^en 
(dcnn^tdmenge Don l^eifcm Soffer fibergoffen mib ju g(ei(^f6tmigem bftnnen 
SM gerU^it 9{o4 ^Monf Hon )»et 5£agen iväß man bie gcKQMe Songe ob, 
tt«fd|t ben ^Mpanb ^filtaf<^enfil|Iftmm) mit tottem Saffec auf mib IS|t 
tBid»et obfclKii- ^ ei^ficenen Sangen metben mm )nf ammen in einem etf ecncn 
)tt 48<» bt0 49« 9& ober 1^0 bi9 1,51 f^. ®m. eing^bamfift. 
^ann tll|t mon |te ertaltcn, uobet fii^ f^mefelf anreft Äolt nnb (S^Ioifalinm ont* 
{(Reiben, toetd^e bem ^ttafi^^tamme )nr »ettem lOenu^ung beigegeben »erben. 
S>te Don jenen ^l^en abgezogene ftare :05fung t)on fo^tenfaurem ^ati oerbampft 
man jnr Xrocfne. ®tefe^ ^erfa^ren liefert oieQeid^t eine reinere ^ottafc^ oU 
bad gncrfi befc^riebene; e9 tfl aber umfiänbU(^er unb fofifpieliger ald jene«. 

©n noc^ reinere«, aber au^ t^curereö ^robuct wirb auf folgenbe SBcife 
erhalten. 9Kau trägt fo oict "^Jottaft^e in ficbenbeö SBoffcr ein , al« fit^ ooflftün* 
big batin auflöfl. ^Dann lägt man bie ^öfung erfatten, wobei ba« fd)Wefe(faure 
l^alt unb ein ^l)cil bc« (S^Ioifaliumd in feftcn ^njlen ^erauS fr^fiaUifirt, oon 
bcnen fi(^ bic 2)iuttertaugc Itidjt trennen lügt. ?e^tere oerbampft mon nun jo 
weit, biö fic anfängt, trilbe 3U werben. 3)ann lägt man fic wieber erfatten. 
5)abci fdjcibet firfi ba^ fo^lenfamc ^ati in waffcr^oltigen Än)fiatlcn au9. Xa9 
<Ba\i wirb buvd) ^lutspveffeu non bcr ^liutterlauge befreit, bann in einem eifemen 
befiel in feinem ^ii^ftoHwafiec gefc^l^en unb entwäifeit. 
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On (£itglanb raevben na(^ SWitt^eilungcn ton Dr. O. S?ungc bebcutcnb« 
3Kengen »on gerrinigtem fof)lcnfQurem ^ali juv gobrifotion üon iylintgla« burd) 
folgcnbcö S3crfa^rcn baif^cftcflt. l^ian oeviDcnbet bojit amerifanifdjc ^^erlafdic. 
:J)icfe(bc uiirb junoc^ft mit einem ^ujag oon ^öqcfpancii idjiuad) cotctnirt, um 
Scl)u)cfi'lfQlium unb ^c^toli, m\d}c juiueilen baiin enthalten fmb, in fot)Ienfaure3 
Äali ju ocvtoQubcln. J)ai'ant Ibft man bic Wla^c in ifiJajfcv, flärt bie ^öjung 
unb ocrbompft fie in einem fVlammofen jnr ivocfnc. iDaö crijattene qrou* 
fdjiuavje mirb t>im ^J^eticin aufgelöfl, bie l^öfnng bur^ ^bfe^en mieber ge» 
ftärt unb bann abcrmalö ocvbampft, mobei nun eine weiße Saljmaffe jnrücfbfcibt 
"Diefc tt)irb raicber aufgetöjl nnb bie erhaltene ^ö\iinQ biö jn bem %^\mlk ücrbampft, bei 
lücld)cm baS fdjroefelfaurcVf ali l)eranefvi)ftalli)"ivt, unb bann abgotiiljlt. Üiocfjbcm |id) 
hau i'(^n)e[el|üure ^ali au^<9ef(^ieben l}at, njirb bic rüdftänbige l'angc uieitei* concentrivt 
unb liefert nun bei ber Mifüfitimg eine an« luürfelföruitgen Ärgftaflen beflcbenbc 
*iöia\\t üon Iof)Ienfanrcni kali. Xaa 3a\] ttJtrb getrocfuct unb mt^ah nad)^er 
uod) 16 biö 18 "Jl^xoc. 2l^affer. Xaa roiftcl^enbc i^crfabren ift um|iänblid) unb 
fopfpielig; üiele ^crfuc^c ^abcn aber, wie ?ungc mitt^eilt, ergeben, ba^ bic er» 
luä^ntcn Operationen fämmtlic^ nöt^ig fmb, um bie '^Jottaft^c gcnligenb rein jur 
^arfteQung Don üotffommeit favbiofem f^ttntgtad ju erhalten. !£)ec $rei9 biefer 
^aaxt ift bcd^alb fe^c ^od), inbem feicfdk iMm ben ®Ia«fobttfirateii mit 36 $fb. 
@tftL ^ Sotnte ober mit etiva 12 Zf^ix. preugifc^ (^otttant ^t. (Sattm 

(S^emifc^ teilte« fo^Icnfaure« Mi Ittgt fti^ mtr bun^ (S^Iü^en boti efftg« 
foitiem Mi ober Don {weifac^to^Ienfaitrem MI borfteHeii. 

®ir gel^ett mm jur jmeiten ftct ber $ottaf(^enfabrifatlon ftbcr. 

b. Die Oewiimiiiig der Fottasoiie aiu Soihleinpe. 

fßd bec Sfabrifattoit tootiBmfcr au« Stmtfdrfiben ffiOt itiie bcbetticiibc SKcnge 
oon Weldffe ab, meble eine bi(fe gOtffigfeit bon fi^mii^ig bramter {{färbe nüb 
Don lolbrigem, fttgem rnib ^ngletf^ faltigem (Sef^mad btlbet itid) 40*bi< 
44** 86. )eigt. !2)iefdbe entttidfelt beim Bnfat» Don ©finren emen fe^ ttncni' 
genehmen ©erud^, ber oon frei toerbenben p(|tigen ©Suren bcvrit^rt @ic 
enthält ote n)efentU(^c $eflanbt^ei(e: Bucfer — lödli^cn ^vidtxMt, ber bei ber 
Sfiuterung be9 ^übenfafteS mit ^al! gebilbct to>nrbe — unb ^erbinbuttgcn anoigo* 
ntfd)er ^a[cn, weld^e in biefcnt 8afte gelöfl ttioren. 2)te le^tcvcii befielen gr^ 
tcntl)ei(@ an9 Satjeu ber 3a(pcterfäure unb Derfd^iebencr organiff^er ©fiuren mit 
attalifc^er ^afid. I^olgenbe ^nalt)fen geben eine ^orfleOmig Don ber quanüto« 
tiben ^fommenfe^ung ber 9{ttbenme(affe. 
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9L\U 100 Xf^iU» mUtmtlafit ttffiükn: 








SJriiitner 


%tidt 


Sange 






10,(1 


24,5 


15/2 


18,0 


18,5 




53,0 


öO,l 




49,0 


48,0 


60,7 


93«rf<^iebene orgonift^e 














Wv)iiiiijni unv "Olli 


30,5 






863 


34,0 


80,8 


@ittnme . . 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 


100,0 





11^ 


10^ 


10,9 









^efcfinben feften Äörper (30,5 ^roc), tue^c 3e(tDt0 fanb, beflanben 
OHA 16,2 ^Xym uvSb 14,3 organiff^en «StoffoL 

l^toifet ifiA eine 9ttttoime(o1fe iMm ^rieg miterfuc^t, tt)e% 11,725 $roc 
SCf^e ton fo(gent»er BufommenfetMtng lieferte: 



m 


100 Xlftilt 9lf(^c gaben: 






in hm in SofTer 




im (Bansen 


tMIif^en 


uttUKi«^ett 












49,68 


47,88 


1,70 




2,61 


2,84 


0,17 




6,08 




6,08 




1,68 


1,68 






1,07 


0,86 


0,22 




26,89 


22,89 


4,00« 




0,29 




0,29 












0,G3 




0,63 




12,92 


12,92 




Gnntnie . • 


100,00 


87,91 


12,09 



3>er gro^c «Sofjgc^Qlt imb bcr niibctlid)e ®c[d)ma(f mad)m btc 5)^ü6cnmc' 
taffe imbraudibQr al^ 9ia|nini]^nüttd. ^De^^atb Demcnbct man ]ic jiir ^Dor^ 
ftedung Don ?(Ifo!)ot ober SBraiuittuiin. 1)abci Hctbt eine ?öfimg oon 33erbin- 
bungen bei* Qnorgnni[d}cu Sa)en, bic fogciiauutc i2cl)(cmpf, juvücf. Illiaii bcnu(^t 
bie[elbe cntwcbec als ^Dünger ober juv 3)QrflcC[iing uon '|3ottafd)c, iücld)c rol; alö 
fogcnannte (BdjUmptU^U ober gereinigt in ben 4>aubel touimt. 

9mf* !• ff^niiffi^K 9»»iictc an« Kii«r|aiiir4<it SRateriAlkn. lo 
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tiefer Onbujlricjweig ^Qt juni ßvo^cn 'iflad)i\)di bt9 ^cfcrbaucö eine fe^t 
bebeutenbe ^uöbe^nitng cricidit, wie au« folgenbcr für boö 3a^v 1H65 ge(tenben 
3ufQninicn|UIlutig ^eKOocge^t, bie toii äBagnet'd c^mifc^er Sed^nologie entnont' 
men ^aben. 



fabriten. 



tcte Oiubcn. 
JtUogtamm 



^obttct 

AitogMMIIk 



SoUverein . 
jDejiemid) . 
l^efgien. . 



362 

130 
92 



23(M) mn. 

2000 „ 
800 „ 
600 » 



7,75, 

3,3 

1,6 



4,3 
1,9 

1,0 



12 Wätonm JÜtogrramm ^a^e ent^tteii: 

5800000 ^itogiamm fo^tenfaure« ^ali 
4500000 „ (S^lorfalium 
1700000 „ fc^roefeljaureö ÄaU 

12000000 Kilogramm. 

2)ei' ©ebrauc^, für luelc^en bie ©d^tempe befHmmt lottb, bebingt 9$ccf«lyif^ 
(riten bei ber jDarjteÜung be« Wtfo^ot«, bie mir tur^ berühren mUffen. 

Senn bie «Schlempe aU ^Ungemittet bmaf^ toerben \oU, f« tptt^tt man bad 
folgenbe 33ctfo§icu, \m\d)e9 für bie ©enjinnung Don 3lIfo^ol am öort^eit^aftejlen 
i% Wtan »ecbüunt bic a^elafie mit fo bicl Gaffer, bag fte nut 8 hi9 10^ ^e. 
jeigt. Mm eine pi ^cftige @ä^vung jn termeibcn, bei ber Sfftg auö Älfo^ot cnt» 
ftet}en tuUrbe. ^Darauf fe^t man für je 100 Z\)U. läKcIaife V2 IV2 
5d)n3cfelfäuve ju, jo bo§ bie ^^lüffigfeit, nac^bem man fie einige «Stunbcn (onj^ 
foc()en tic§, fc^iuad) [aucv veagirt. l/uvct) biefe D^3eration bqwcdft man bic nad^* 
fotgeube ©a^iung 311 erlcid)tein. ^luc^ njcrbefl babei flüd]tige orßanifdjc ©äurcn, 
toon bencn ber luibrige ©efc^mad itnb ©erud) ber ä)ZeIaffe Ijeirü^rt, aufgetrieben 
unb ber mit Äalf ücrbunbcne ^ndtx niirb für bic ©rjeugung Don ?llfo^o[ gc» 
Wonnen. auf fotd)c 2Beife öovbcreitcte i^Iüfftgteit bringt man burc^ einen 
3wfa^ toon 2 "^xoc. ^cim in @äl)iuug unb befliflirt nad) ^^ottcnbung hk\cü ^no- 
ceffcd ben babei gebilbcten ^ÜUo^ol ab. Wit bet jutUcf^Uibenbcn (B(^Umpe loerbeu 
bic i^clbei- begoffen. 

3.Beun bie <Bij\tmpt nic^t a(6 S)Ungeniittef, t)ie(mef)r jur S)arfte(lung ton 
tol)lcn|aureui Hlfali benu^t merbcn foH, fo i[t ber ^ii\a^ öon ©(^roefelfäuic ju 
üermeibcn, lucil buid) beujetbeu bic ^?cuge jeneö ''^^robuctS üermiubert werben 
würbe, ^ud) nui^ in biefem ^allc bic gur ©äijrung beftiuimtc ?^Iüffigfeit niöc^- 
Iid)ft coucentrivt geljalteii uicvbeit, weit fonft jur 55crborapfuug ber s^d)lcuipe ju 
uiel ^vcuunuUciial crforbcrlid) (ein würbe, ^lan oerfä^rt be^^alb auf folgenbe 

^te iD^elaffe wirb ni^t weiter aU 14^!0e. toerbftnnt unb bann ol^ne 
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3ufa^ Don 8äuve in @ä()rung gebrad)t. ^ btefem (SoncetitcotionSgiabe ge^t 
hex ^roce^ fo cncrgifd) X)dx fidv bog bie 2;cmj)eratur, rocnn mon nic^t abfielt, 
iio4 24 (^tunben bi^ auf 30» @. [leigt luobet fid^ tetcfit <S|[ig[äure bttbet. 'Xllan 
unterbrich bedtolb bie@ä(}rung, bet)or ftc^ bic ^lUffigfeit b\9 auf 30^^. ermörmt 
\)at, tnbem man ein g(ei(^ gro^ed Volumen bon taiter auf 14<> ^e. betbUnntet 
SDlelaffc jufefet. Salb bavauf beginnt bie (^ä^iung non ^Umm unb nun ift eine 
Ueber^t^ung n\i)t toeiter ju befürchten, ^^ac^bem bie ©ä^rung DoOenbet mxb 
bcr gcbilbete 3l(!of)o( abbefÜtliit. T)\t jmitdfbfeibenbe Schlempe ^at bei üorfic^en* 
bem 5l>eifat)ieu eine 2iävk üon 5 biö 6" 5Ö6. lint fie nod^ nie^v concentrirt )u 
eit)alten, t^eitvenbet man in niancf)en i^abiiten ^uv ^eibJiunimg bet 3]teiaf[e äBa{« 
I« mit einem ^n]a^ üon 3d)lempc, 

3n S^anheirf) iuivb bei SJiclajfc oov biv ©äl^iung and) bann <3äuie ju* 
gefegt, njenn bic (3d)lempe jur ^Dorftctlnng Don ^J-^ottafc^e bennftt werben fotl. 
©eit einiger ^^it gebraucht man aber bort Sol^foure anftatt ber ©d)n)efelfäure, 
um bei bev fpäteven 9?öftung bic ^Bilbiing ton Sd)mefelüerbinbungen jn Dermei» 
bcn, m\d\c bind) (Simutrhing ber .H'o^te an^ ben organift^en ©ubjian^en bet 
^Icnipe auf bic fd}n)cfelfanreu v^otje cntfteljen würben. 

^ie ^arfteUung ber '^^ottafc^e auö Schlempe jerfädt in }toet oerfc^tebene 
)}abrifationd}n)eige, nämlic^ : 

«. bie ©eminnung bcS in ber <Bä)Umpt ent^attenen (Sal|geitienged oU Sto^ 
))robuct, xoiii^ <S(^tem)>eto^Ie genannt lotrb; 

ß, bie 9^eüitj|ung ber ^Umpek^lt ober bie Trennung ber barin enthaltenen 
@a(ae. 

SBir tDoVen nun biefe ieibcn ^btitationd^iueige nä^er Mra<|ten. 

u. Die Darstellung der Schlempekohle. 

3)ic ©c^lcmpe, m{d)c jur (^eiuinnnng öon Sc^tempeiotjU bienen foU , mirb 
junäc^jl, im ^aUc fic freie 3änre ent^öU, bnrd^ einen 3"fQ6 ^on to^lcnfaurer 
ftaUerbe (treibe) neutratiftrt. !Darauf Devbampft man fte jur Xxodne unb 
gtU^t bic juvUcfbleibenbe ©aigmaffe bid 3ur $erfo^(ung unb Qer&rennnng bcr 
bari« citt|a(tenen organifd)en ^bftan^en. 

{S)a )itr Serbampfung bcr @cf)(empe, wegen i^re^ geringen ^oncentrationfl« 
grabe«, im Ser^ttntg gum ^atjgel^att febr ote( SBfirme nlltt;ig ift, fo ^at «an 
t)erfd)iebene SIbbampfapparate eingeführt, mid^t buri^ bie bei anbmn ^roceffm 
unbenu^t Meibenbe SBSrme ge^eijt werben, dn mamhen SfQ^nkn tMrbam)»ft 
man bie ®d)tempc in großen eifernen Rannen, bie ilber (Sanillen fte^en, burd^ 
toe^e bie abate^cnben het|en Qerbrennnng^inwbttcte ita(| ber <S{fe geführt tnerben. 
9nbcrmtttt< benn(}t man bie 8erbrennung9probu£te bemfc(ben äsatät, inbem 
man einen ^mpfteffel bamit h^t, au$ weU^m ber ^mpf bun^ ein in ber 
@4(empe Ucgenbe« ©ditangenroht flreic^t ^fe« 9{otv circulirt über bem 
8oben eine« gi-ogen fliäjßn, üu9 $o(| angefectigten SQii^Slkt^, ber 0,15 fn^ 
0^0 SReter ^ mit ^Imift gcffifft mirb. SRon berbam^t bie ©«h^empe in 
ben enofitnten ^)i)»aroten su 30 bi« 40^9^ ^ronf mirb (ie in einem Stamm« 

16* 
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ofen, bcjfen $etb ein Raffln bUbet, gnr ^roifne l9fvbatn)ift imb ge0ltt^t Qn bcn tnetften 
^abiiten finb [tfjlt )n Mefem 3wc(^ ^fammOf en mit jtoet StM^eidtngen im ©ebroin^, 
iDctt^ eincnt Seuct ge^etjt toctben. Ön bie^o^te ber oon bcr Neuerung ent« 
fevnt fiegenben 96ttei(uitg ift cineffaniie Don (Stfenble^ obecoon {lav!en93(eitafctii 
- eingefc^t; bte anbete 96ttet(nng, »e(d)e ^nnfli^ft ber Seuerung (fcgt, ^at einen m* 
tieften, au8 Qaiffleinen gemanertcn $ecb. !Z)te in bcn oben enotf ^nten 9ibbam|rf a)))Mi« 
raten bereit concentrttte ^djimpt fommt junä^ft in einen anf bem )Dfen fielen* 
ben 9e^(tcr, and bem fie in bie Pfanne abfliegt (ter oerbampft bie @(4(em)ic 
bttt<( (Etmoirfttug ber Uber fte tinjie^enben f^fammc fo rafd) , bog fie (olb bidP« 
fl&ffig Mirb. inbem bie 9[tt9fi^tbung ber 3alsc beginnt, ^ie ^affe mng bann 
Oon ber ÄrBcit^öffnung quö mit einer eiferncn ^Ucfe forgfätttg burc^gerft^rt 
Merben, bamtt [ie fi(^ nä^renb beiS Sintrodueiu^ nidit jufammenbaQt. ^Jkc^bcm 
fie beinahe trocfcn geworben ift, bringt man fie mit einet eifcrncn Sd)Qufet in bie 
))orberc Dfenabt^eitung jut t)oQflänbigen (^ntwftfferung unb $etto|)(ung ober 
^^öftung. 'iDic 'Pfanne wirb fofort tüicber mit nener ^df)(empc gcfltüt. Die tn 
bie ootbeve ^btt)eilimg gebrachte Wa^c ent|ilnbct {i(^ bafclbj) na^ furzet ^^it, 
inbem bie fatpetcifauven Satje bte ^erbtemtnng etned X^ettd ber organifc^en 
«Äubflonjen bettjirfen, njeldje an^eibem burc^ einen ?uftftrom befövbert wirb, ber 
übet bem fjcucr^erbe bnrd) Ocffnungcn in ber Dfenmauer einbringt, ^in anbe* 
rer Jt^eit ber ovqauif(f)en ^ubftanjcn luirb gleid^jeitig üertof)lt. ift nun 
nöt()ig, ba^ f^euer tior[id)tig leiten , bamit [irf) bie ^'li^z md]t jn fe^r fteigcrt, 
»neil fonft bie Sat^niailc t^cidueife fd)nie(5cn unb babnrcf) f)art nnb fc^roerlööticft 
tüerbeu tuüvbe. '^tuRcibem cntfte()cn bei ftorfer ,^i^c (£d)iüefe[iicrl)inbungcn, 
inbem bie fd)toefell"aurcH ^Salje burc^ ^o^le rebucirt werben, ^obotb bie Ber* 
fof}(ung ber organijd)en ^nbf^anjen toITcnbet ifl, f|(jrt bie ^flammcnbilbunq an 
bcv CberflQd]e ber SaljmQjle auf. Dhn nimmt bann eine ^vobt au9 bem Dfen 
unb- laugt bicfelbc mit Saffer auß. ^ei gut geleiteter ^öftnng mn§ bie filtrirtc 
?öfung ber "ißrobc faft farblos fein; bei nnöoncnbctcr ^töftung l^ot bagegcn biefe 
?öfung eine braune (^arbe. Xurc^ Sättigung bcrfelben mit ©äurc wirb bet 
braune ^iJrpcr in ^^locfcn üußgefäQt. 

9hd)bem man burrf) t)orftef)enbc ©ciuiB^eit barüber erlangt ^ot, bog 
ber 3?öftproce§ t»olTcnbet if^, jiet)t mau bie Saljmaffe mit einer cifernen ÄrUtfc 
nuö bem £)[eit unb bringt baö ^^.U'obuct mcbvever Operationen jufammen in einen 
i^aufen. ©affelbe glimmt bonn 8 biö 10 Xagc long fort, wobei norfj ein be* 
beutcnbcr 3^^cit ber ^o^le tierbrennt. 

SS?enn bicÜJöftung gut geleitet würbe, fo bilbet bie 3d)lempe!o^(c eine Uiä)ie 
porbfe ^affc t>ou f{^w«rjgrauer Oavbc mit weigcn i^lecfen an ber Dbcrflät^c, unb 
ij^ fafl frei t)on 8d)Wefe(0etbinbnngen. Oeim 3cvftogcn bcmctlt man in intern 
Omieten (tetne glänjenbc ^rt^flaffe oon Saften. 

(hl mandicn ^obriten, bcfonbert in fotc^en, in bcnen ant^ bte S^foffinirung 
^ ber @4t<ntpefo^(e betrieben loirb, {e^t man bie 92i}flung oft fo weit fort, bag bie 
' Stielt t>o1I{lttnbtg ttetbtcnnt nnb bog ein fafl Meige« ^tobnct entfielet , meldte« 
man catcinttte 9)i{e(anen)>ottafite nennt. 

dn ben metflen gtogen 9hmMrttbcn)ndin:fabrifen 5Oeutf4(anb0 »irb je|t bie 
Bdftm^, o^ne fie t)otl|er in onbeten9[p|)araten )n concenttiren, bttedin^amm* 
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Öfen mit jiuct ^Ibtljcilmigcii »cibanipft, bic beibc mit Pfannen aud (EtfcttUcd^ »er» 
fcljctt fiub. T>ic\c Ocfcii finb ä^iilic^ wie bie oben bejd)riebenen elitflevujfrt, aber 
iüLtt qvLi^a al^ jene. ^[^. 62 fteüt einen fenfrcrf)ten 3)urc^f(^nitt unb fjifl. 63 
bm (^iiuibiifejcine« foldien Ofw« im a»o||iob oon Vsoo bor. On einem Ofen, 

^9. 




beffctt Senenmg 1 9)Mer SStise auf 0,8 9Reter 9rette, beffen erfle ;$faime 
1,75 ^tUx Srette anf 5,25 SKeter Sänge unb bef[en aweite Pfanne 1,75 SD^eter 
SBcnte auf 12,5 Wtttn Sänge ^at, faint mon «fgßd^, b. ^. Ht 24 @tmtben, 250 
M9 300 Atlogramm €M^Iem))e!o^(e ^nobncireit. SBcenimtatmot bient g^ 
w8|]titd^ ein (iemenge topn 1 {{:i(L $9rainiTo((e mit 2 JC^In. magerer ©tetnlo^tc^ 
wn ndfym für bie oben ertofi^ tagfif^e Ißrobuction 44 tannonerfii^ (^tm)rtm 
ober ungef% 1,4 (SuBifmeter «»erbran^t ivexben. SMefed 9rennmaterta( crfor* 
bert einnt guten ^ugr bcr bur^ einen ^d^ornflein t>on ettoa 35 WMxx 
erhielt ivirb. 

2)a au(^ bie erfle Sbt^eilung biefer Oefen mit einer Pfanne and Sifenble^ 
loerfel^en ifl, fo barf bie ^i^e nic^t fo toett gefletgert merben ai9 in ben oben be« 
fc^riebenen fleineren Dcfcn mit gemauerten ^erbfo^Ien. @ine fiorfe Sokinotion 
ober ein eigentliche^ äBeigbrennen ber ©afjmoffe fann beS^atb ni^t ftattftnben, 
unb man mug fic^ auf bie Serfo^tung berfetben beft^iäufcn. 

9?adj 9Jlitt^eiIungen t)on Äu^Inionn, n)c((^e Ä. 3B.$oftttQnn in feinem 
üortrcpt^en Serit^tc über bic Qnbiif^riccjikSfleHung t)om Sto^rc 1862 öcröffcnt» 
lid)t §at, enthält bie edjtempefo^Ie 3 bi« 10 ^roc. SBaffer unb 10 bi« 25 ^roc. 
unlö«lid)e Körper, unter benen fid^ To^tenfoure Äatferbc, pl)oepl)orfaurc ^alfcrbe 
unb Äo^Ie befinben. Der lösliche %l)d[ bepe^t ouö fobtenfourem ^ati unb 
fol}leiifaurem 9?Qtron, ft^tücfelfauten Saljcn unb ^^lortocrbinbungen, jumeiten 
mit geringen Mengen non (Stjonoeibinbungen ber iHfalimetaHe. 
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3)ic 'i^cflaiibthcilc bei '2d)lcnipctol)lc unb bcv jogcnanntcn ^HJclonenpottoWc 
QU« üerid)icbcncn Vocnlitäten iüC(I)icln, bc|onbciß iii ^eiiel)un(j auf i^ve Ouatitttfit 
tote nac^folgenbc 9lna(t){en geigen: 





Sefebvrc fanb in loo Xi)in. Sllelaffen« 
jjcttaf^c ucn: 








Goiffon^. 




23,40 


29,90 


42,18 


60,06 




25,52 


19,66 


19,32 


16,54, 


©(^itcfclfaiiife' Müii 


12,95 


9,88 


2,55 


8,22 




0,13 


0,15 


0,18 


0,21 




15,B7 


20,59 


18,45 


16,62 


Un(ö«Ii(^ um Häa^n .... 


22,22 


19,82 


17,47 


13,36 


Gumma . . . 


100,09 


100,00 


100,00 


100,00 





I. 


II. 


III. 


100 X^U. <S(^Uui)}(fcljU (uU)altcit; 








1 


,<\ 11 Ti t III a n n. 


Hinan n. 


©fielen 




23,6 


33,7 


28,98 




20,4 


20,5 


i9,as 








0,07 




17,1 


17,0 


22,51 




7,7 


12,0 


6,95 








1,60 
















0,11 




8,4 


6,3 


4,61 




22,8 


10,5 


15,31 


©uuirna . . . 


100,0 


100,0 


100,00 




34,8 


44,0 


37,80 
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100 Ztfit. bei unauflöslichen Stütpn htt SlnoU^fc UL cnttatten: 

^^od^^orfame i^alfetbe (bnibafifii^) .... 6,70 

®ti#off 1,60 

^Dt)Ienfoure« S^ali unb S^atroii 0,30 

Ätefclfauree ^alt unb ^ohou 1,60 

&^fjfm\axat j^attecbe 57,00 

©fenojljb 1,30 

Äo^le • : 32,00 

©Ottb 0,60 

100,00 



(Sd ifi }u bemerfen, bag bei bot ooimmben bvet ^nafi^fen, li)dd|e au« betn 
crtod^ntcn 33eri(^t toon ^ofmann entnommen fUib, bte angegebenen alfalime^ 
trtfd^en^iäbe (noc^ ^eöcrotjille«) ntc^t genau mit ben SRefuttoten ber SBcrei^* 
nung btcfct (S^cobe atid ben gcfunbcncn fD^cngcn bec to^Icnfauven Hdolicn Uber« 
eiii^mmen« 



100 2:^Ue ®4Um)>eIo^le enthalten: IV. 

nach !£)ucaflet 

Äo^le unb Äiefclcrbc 7,75 

Äo^tenfoure Äatferbe 16,15 

(Sifeno;t)b unb 2;t)onerbe 7,35 

Äo^tenjaiiie XoÜevbe 2,13 

3d)iüefckalcium 7,12 

et)lorfQUum 12,28 

^o^IenfaurcS ^ali 31,68 

- ©d)tt)efclfaute8 SMi . . . 1,33 

^thwefelfaure Äalferbc 2,97 

^o^Ienfauced 92atYOtt 1,76 

Söffet 10,68 

101,20 



59ei bct ^Jerglcirfiung ber uovftc^cubcn '^ütali)feii \äUt c§ auf, ba§ bcv 9?tt» 
tvongc^alt, ben 1^ucQ^te^ üor Iängcrci\3cit faub, fc^v gering ift gegen benienigcn, 
welchen bic neueren ^i(nott)fcn öou ^u^tmauii unb (Sffelen« angeben. 

SBcnn aud) ^ierouS fein beftimiutcr 8d)lu| gebogen Merben ftmn, fo ift boc^ 
beoc^ten, bag norf) anbere Beobachtungen bortiegen, nach ^ucfewllbe 
tjorjugSweife Äali aufjunehnien fcheint, fo tauge fi^ boffelbe in genügenber Spenge 
im 33obcn fiubet, luährenb beim SRaugcl »on Äafi bad iRatton an bejfen ©teile 
tritt. 3n guten Sahren fotten bie »ettben bei grogem Surfecreii^tittm eine «fc^ 
((Schlempefoh(c) geben, iuelche ungcujöhnlich nid) au fohtcnfauten fUfoIten , fo 
ba6 bcrcn attalimettif^er ®vab 8U 60 fteigt 3>ie in ber ^USfft be« 2Reew« 
gcjogenen «üben geben eme an Watcon teidjew «We, oI« btelorigen, tMiß im 
Sinmalanbe nmchfen. 



Digitized by Google 



248 



ß, Die HftinlEP^^g der Boiilempekolile. 

D\t frcmben unlö«licf)cn Körper, m{6)c in bcr 2d)lempcfo()le ent^otten finb, 
madien bicfclbe ^um birccten («ebraud)e uuiauglid) uiib mllffcn be«^alb auögci(^ic« 
bcn iüciben. 3n maud)en öabrifen raeubct man ju bicfem ämcÄ ein S^fS eto* j 
fQcf)ce ^crfa^ren an, inbem man bic ^d)lenipefol)le mit ©ai^er tttt«latt8t imb bie ; 
etljaltcnc ^augc jur Ivorfcutjeit tjerbamvft. ^an gewinnt auf biefe aßcife an« 
100 X^ln. ed)tcmpeto^le 45 bi« 60 X^lc. ottaj^c, mid)t 60 M« 60 ütftiü« 
mctüfd)c ®rabe jeigt. 

S)ttcaftel tö»b in 100 X^ln. einet folc^en ^ottafc^e: 

67,20 ^U. fo^Ienfanre« Aoli 
26,09 „ ß^Iortolium 

2,91 „ ft^tücfclfaurcö ^?ali unb 

3,80 „ !o^(cnfaute« iRatcon 

100,00 

S3eim 53erbraud) boi ^;^ottafd)c ^aben bie frcmben «Satjc ^äufig feinen 9Beitt|. 
^c^^alb [inb in neuerei ^eit beffeve ^eeimgnngööevfa^veu in @cbraurf) gcfommen, 
bur(^ midjt mon reine "^ottafdie unb bie fiembeu Salje ijotirt at« 9?e6enpro= 
bucte erljält. 2)ieie ^roceffe grünben fid) auf bie t}erfd)iebcnc Vöe>Iicf)feit ber eiu- 
jelnen Bal^t bei »erf^icbenen 5;cmperQturen. (Sie bejtc^en im SöcfentUci^en in 
ber abnjedjfetnben' Huöfc^eibung oon ©otjen auö einer ?öfung ber ©(^lempcfo^lc 
burc^ SBüfferentjie^iing (53erbomptung) unb burd} Söärmccntjie^ung (^bfü^* 
Inng). ^ie tcrf)niirf]c ^Jlut^fü^rnng bicfev ^roccffc i|l ft^wietig nnb CDm|)Iicirt; 
be^Ijalb bejd)räntt man fid) in Dielen 9{ft6en)tt(ierfabttfen auf bie {Davpeffimg ber 
©d^tempeto^le unb oertaui't bicjefte an $abii!antett c^emifd)er "ißrobttcte jut weih» 
reu ^Verarbeitung. SBei ber nad)foIgenben ©e^retbung be0 Äeinigungetjctfa^ren« 
beuu^en tuir Wteber bte tHm K. SB. $ofmann gemachten ERttt^Umgen ttbev bie 
^rocejfe, wefii^e Äu^tmann in fetner ^abrif anwenbet. 

3imäd)]'t wirb bie 2d)(cmpefol)(e jiuift^cn jmei mit ^\p\)tn öerfc^enen eifer* 
neu (iijlinbcrn , bic |id) in entgegengcfe^ten SKic^tungen um t^re Slc^fen bre^en, in 
giobet^ Initücv üennanbett. gür biefe Arbeit, Bei tocld)cr in je 12 ©tunbeii 
2000 Kilogramm gematilcn werten (Snnen, genügt ein Wtmt, 

3)ie jerfleinerte 9J?offc »itb bonn ausgelaugt, ttoju od}t ^ufcn bienen, m 
bencn jcbe 1320 Kilogramm Bd)kmpthl)U aufnimmt. ©Ott 8 ju 8 ©tnnbe« 
wirb je eine Äufc frifd) gefünt, fo baB alfo in 24 @tttnben 8 X 1820 
=s 3960 Kilogramm @(^(empeto^(e ausgelaugt werben. äRon tann biefe Oftf 
ratton bem bei ber SuAlaugung ber ^oljafi^e abti^en Qerfa^en »orne^mcfl. 
SBeit t)ort^ei(^aftei ifl t9 aber, bie twn OameS @l^antd fUr MelbtStaugung ber 
fttnflli^en 6oba eingeführte SRet^obe, weUte wir bei ber Vb^anMung biefe9 
tifttö bef il^reiben toerben, an)nwettben. 

^e gewonnene Sange ^at ungefähr 27^26^. ober 1,229 f|»ecif. ®i( | 

fliett in ein 9^efen>otr an« (itfenbleiii »on 21000 2ikc dn^att, in bem fle bnnt ' 
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Senu^ung Don SBürme, Uc (et attberen ftoceffeit Dcrloten ge^ fn» auf 30<^9^ 
ober 1,261 ffKctf. ^Snol^t conccntmt wbb. ^abet f^etbet fl4 aI9 etfle« 9to|« 
|»tobnct (ine ev^Iii^ 9Retige tooti f^ttefelfaittem ^li ab, Mdi^ bnr^ ovg(u 
ntf^e @ubflati}en bittitet gefSrbt tß. SKan fantmctt biefe9 €$d) mib bcf»!t 
oon bet atttllti0enbeii Sange, dmmer^ Metbt viel toon bicfer ivxM, bag bai 
®a^ 5 bi« 6 allalimctrif^e (Shrobe |etgt, tott^nnb e8 eboa 80 ^roc ff^Mcfd* 
fonreg Mi entt«(t 

Dorn @oI) abgezogene Söfung »irb in ci)tinbTif(f|en ^eln l^on 
9000 Sttev dnbatt tMimittetfl Sßa|f(cbam|)f twn 3 9[tniof)»^ren ©t^annnng, toel' 
d|et burd| ein in jcbem ^ffel liegenbe^ ^tangenro^i; ftiett^t, et(i(t nnb bi< )n 
420 ^ obev 1,408 f^Kctf. toerbampft. !S)abei f^eibct fi^ a1« )weite« 
9{o4ll»vobuct ein (Slemenge i9on f^wefetfanrem Mi mit fo^Ienfontem Statron 
ang, beffen alfafimetrif^cr (Stab iutoetlen big SO fieigt. ^Btm nnterbrii^t nun 
bie (etiung nnb (Sgt (ene ^t)e abfegen, »0)n einige ©tunben n5t|ig finb. 

{Die Uwe getoocbene noc^ ^eige !Oaugc wirb bann Detmtttelft eineg (ebetg in 
lhl^anifotion€gefä|c abgezapft. iD^an U|t fie in biefen @efägen genon big )n 
80^^ abfallen, nwbei fid^ (S^lotfafiunt abfegt, »dc^e« gefammelt nnb Don 
bet on^fingenben Sange bnü^ flbtio^fen befreit »trb. ^tefeg britte 9{o^|»ro« 
bnct ent^Sti ettta 90 f roc teineg (Sttocfattunt nnb )etgt 3 big Ö al!atimetrif<l^ 
(Sftabe; SSBenn man aber ang Sevf^en bie Xcnqperatnr unter 30^(1 |erab' 
^nCen lieg, fo finbet man bog (StfiadiSim mit grogen l|arten Jht^ftatten .Don fo^ 
lenfautem S^atron bcbedft, nnb btisfeg @a^ i|l bann nnr bun^ neue9tt|Igfttng bon 
jenem jn trennen. 

3)ie Dom (^((orfafium abgezogene Sange, mcU^e eine @tilr(c Don 4208& 
^ ttirb im Sßintet big )n 4809^ ober 1,49 {pectf. ®m, mtb im Pommer 
big )n 49<»8e. ober 1,61 f))ecif. ®ew^ [a bei groger $i(K fclb|l big )n 61« 94. 
ober 1,64 ffwcif. ®cid. in li))^raten Don je 2000 Sitcr ^{anmin^aft abgcbani|»ft 
$9ci btefer Öjperation f^Ifigt jiii^ alg Dtetteg 9tol|))robuct eine groge ^tn^ 
toon @oba nteber, bercn erfle ^artteen 82 alEalimetrif^e ^hnibe )etgen, bcren 9{etn« 
^ett aber tta(^ nnb na^ abnimmt, fo bag gegen <&ibe ber OlwraHon bet ^hntb 
big 60 flnft. 

9{o4bem fu^ bie Soba }tt Sobcn gef((}t (at, »irb bie barflber fle^nbe 
S^e in Keine lltt|ftaffifation0gefäge Don {e 260 Siter (hi^t gefiUIt, in »eldjen 
man fie DoOfommen abfielen (agt. ^ebeg biefet ©effige tiefett bann nngeftt^c 
130 A!Uogtamm etne^ h^fiaQifltten ^o))^fa(}eg Don Tottenfanttm fRatton nnb 
fo^lenfanteni Mi, beffen Buf^^inmenfe^ung DetttnberKd^ ift, aber onnttllcntb nad^ 
bei- neuen ©^mbolif biird) bic formet: 2Na«C0» + K«CO» + 12H»0, ober 
md) bcr btg^ertgen ©ti^reibnjcife burc^ bic i^ormct: 2(NaO,CO^) + KO.COj 
-f- 12 HO on^gebrUdft mirb. Otto giebt in feinem l'e^rbud)e für biejcö (Solj 
bie formet: KaO.CO, + NaO.GOs + 24 HO. iS« bUbet M fünfte 
92o|probuct 

^te SRntterlangen, m^d^e noi^ bet i^ni^flallifation bicfeg !3)o^^e(fa(3e« 
jurüdfbleiben, ^aben eine fe^r bnnT(e SwAt, 9Ran Derbani)>ft nnb calcintrt fie in 
dtammöfen, »obei bie f&tbenben organif^en ©ubflonjen Derbrennen. !3)abnt4 
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IMf tf»fmif6en ^robuctc. 



erhält man ferf)ötc^i ?)?o^probiict eine unreine '43otta|(^e, roelt^ oon 
(Eifctioil^b tottf geftttbt unb bedljalb „rot^e<$ ^al)" genannt »icb. 

M otif ttotfie(ciibe Seife er^alimeit ^robucte mxhtn nun butc^ »ettere 
dienttgnnfi )tt ^anbcl^niaaren brau^bar gemacht. S3tt fteHen biefelbcn nof^mol« 
gufammen, um bei ben nac^fo^enben 3)?itt^iliingm ttbn i^u 9cntt|^iiti0 mb 
übcv ba« StetnigmigAMtfa^eit bte Ucbccfii^t )tt etlek^leni. 

& ffitb: 

1. 8c^tt)e[cl{aiue^ Mali mit an^ängenber al(aUf(^t i^augc, totlä^tQ 5 bid 6 
alfalimetrifc^e ©rabe jetgt. 

2. 8c^n)efelfaured ^ati gemengt mit fo^leujauvem S'^atton, beffen aUalimetn» 
fd)cr ®rab biö ju 30 f^eigt. 

3. d^lorfaUum mit an^ängenbec ^auge, n^cldjce 3 bid 5 altalimetnfc^e <8tabe 

4. ©oba Don 50 bii< 82 otfalimctrift^cn (Proben. 

5. jDoppctfotj Don toI;Icn[aurem 9?otron unb Iot|ten[aurem Äali. 

6. ^ottaf(^c ober fogcnanntc« „rot^c« ©al^". 

1. unb 2. ©oTOo^I baö fd)Jüefcl|auve itati bcr ciften qI8 auc^ bo^jenige 
bcr ^weiten 5lu«f(i^cibung, ujetdjcö nid fol^tcnfaure« 9?ation ent{)ä(t, fonn leicht 
burt^ ^u^wofc^ung mit falteni 5Ü3a[fcr ton ben freniben (Saljen getrennt locibcn. 
^it uljlniQnn benufet bicfcS -i^robuct juv ©rjcugung öon fo^tenfaurem Mi burd) 
©djmeljung mit toibe unb 5?o^tc nad) bem S3erfa^rcn, \nd6)e9 l'cblanc für 
bte ©obafabrifotion eingeführt ^ot unb njelt^eö wir fpätev auöfü^rlit^ ab^anbeln 
lucrbcn. 93et biefcr Dpcrotion ifl bie färbcnbe oiganifd)c «Subflonj im ft^toefcl* 
faurcn ^aü oljue Dhdjt^cil. 3)ic Stuöjie^nng ber fremben ©otjc ift babci ntc^t 
buv^nuö nöt^ig, tocil bie qeiuonnene ro^e ''Potta[rf)c mit ber «Sdjlcmpcto^le ju» 
fammen Qu^i^clauqt lüirb, \o bajj jene Solje toicber in bie ^öfung bcr leiteten 
ubevgeljeu unb alfo nidjt Dcrtoren aierben. 

3. Daß (^^^(orfatiuni, lucldicö nur wenig foljtcnfaureiS Slaii enthält, fann 
cbenfatlö burc^ Hu^mafdjung mit f altem SBaffcr leitet gereinigt werben. 'Diefeö 
^^eifa^rcn ift felbft bann nod^ onmcubbor, wenn bafi (J^IorfoUnm 20 olfalime* 
trifc^c (SJrabc jcigt. iÖ3cnu aber bei (Störungen im normalen @ange ber Dpc* | 
rationen (iljlorfalium öorfommt, wclc^cö noc^ reidjcr an fo^lenfaurcm 3ltfaü ift, fo 
mu^ baffelbc wiebcr aufgclöft werben. S3ci einem atfolinictrtfdien O^iab jwifc^en ; 
20 unb 40 mat^t man eine fiebenbc ?öfung ber «Satjc ton 330 5öe. ober 1,29 | 
fpccif. ®ew. unb lä^t bicfclbe abfüllen. SSflan ertjält bann giojjc fubift^c ^« 
pattc toon (SEjlovfatium. ^ic jurürfbleibcnbe ^Mutterlauge wirb mit bericnigen 
bereinigt, ouö wcldjei man baö rotl)e 3a(3 gewinnt. 

3Benn ber alfalimetrifc^c ®rab beö ^aljgcmrnqe!?, wcl(^c^< vifjtorfnlium ent* | 
!)äU, Ijö^ev ift ai9 40, fo fmbet fid) aud) inel jd)WL[c(faureÖ 5{*ali in bcmfclbcn. I 
9?fan lijft bann in fiebenb Ijeijjcm SiBaffer auf unb ucvbampft bie er()a(tcnc | 
Söfung h[<< ju 36^ 33e. ober 1,33 fpccif. @cw. 5öci bicfem (yonccntrationö* 
grabe fd)cibet fid) eine (Saljmaffc au§, wc(d)e 50 ^xoc. fd)Wefelfaiive8 .J^ali ent* 
^ält. iD^an jiel^t baun bie Sauge in ein j^r^ftaUifirgefäg ab unb lägt )ie bid }u 
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40" (ü. cvfoltcn. Dabei fd)cibct fid) eine kbeiitcnbc llieitgc foft iciiic^' fd)lücfeU 
faitrc^ Äoli QUÖ. 5^ie loflimc Dhiltcrlauge mivb in einen ^lueiten ^öel)Qltcr ab* 
gelaffcn, in lüctdjem fic nad) üonfommener ?Ibfil[){nnc] eine rcid)lid)c ^rt)fiaflis 
jation ton ^^lorfaliunt liefert. Die nun noc^ gebliebene 'J)iuttedauge {e^t man 
bei and <3(^(empe!o^te getuonucnen frijdjen ^Oauge ju. 

4. S)te Soba, tucld)e ni(^t Mitl it>entgec afö 80 alfaltmetrifc^e ®cabe gctgt, 
reinigt man am Icid)teflfn bur<^ ?Iufin)afd)ung mit cinev falten gefätttgten ?5fung 
öon fo^Icnfourcm Ü^atron, »ctd^c bic fremben Salje auPöjl. 9)ian erhält auf 
biejc 3!Bcifc ein jicmlic^ reine« ^lobuct Don 90 alfalimetrifc^en ©raben. Senn 
aber bie 6oba eine fe^r gro^c iO^engc t)on fremben ©al^eit ent^äU, fo mu| bie 
Trennung burti^ tlnpfung unb ^d^flaCltfation ootgenommen werben. 

5. ^bca X)o)))}etfal3 toon fo^Ienfaitrem 92atnm unb fo^Ienfaurem 9<di mttb 
in einem ^effel toon ^ugetfen er^tt^t, tvoki t» )nnti(^|l tn feinem ^^ftaDiooffer 
f(^mt(3t. iSMfiitAiäi foingt man m bem (Sinttagen bc9 ^at)e« etlna9 Saffer 
in bctt ^el, nm bie SiCbung einer ®a()(m|le an bec ^gen Sanb beffelben ju 
ver^tnbem. 8ei iveiterem <&|t(fcn treibet fi^ bann, tDafrcttb ba< SQSaffcr t>er* 
bam))f^ lo^tenfaured IRation, mli^a 1 Seq. Saffer ent^fttt, ai» fr|D|lalIittif4e« 
VnlMr an«. ^ffe(6e toirb nermittetll eine« eifemcn Söffctt ontf ber Sange ge« 
^f(^ mtb bann bnr(( Hn^afi^g mit ftttter 80fung Mn b^tenfanrem 9{atTon 
gereinigt ÜDie 9)7uttev(auge, mU^ int l^el ^urStfSteitt, eittyitt (auptfäc^Ut^ 
fo^tcnfouteö Äali. SRan fann fle entioebcr bcv ?Qugc jufe^cn, \mli}c ba? rott)c 
@a(} liefert, ober man tonn fte biiect ^nr SkrfieQnng Don ^ottofc^e buv«^ $er> 
bom{»futtg benutzen. 

6. 2)a« rof^ fSal^ löft man in fiebenbem SDaffei auf unb concetUrhrt bie 
Cratae Söfuug 49 fn9 SO^S^ ober 1,61 bi« 1,52 fpectf. <S^. ISkbn 
fe^t ft(^ etoa« fc^wefelfaured Mi unb To^tcnfaure« Shtron aB, mel^e man fam* 
med unb reinigt. SDie ^eige 9attge mirb in ^flaatrirbe^ier obgelegen, mo 
ft^ U)ä^venb ber Kbftt((ttttg toieber ^Oo^fietfal) oon {o^Ienfanrem Patron unb 
foblenfaurcm StuVt au9f(4eibet, »etc^e« man mit bem ber erflen Arl||la1Iifation 
bereinigt, ^e nun nod^ gebliebene ÜRntterlange mirb in einem Slammofen 3ur 
Sroifenbett tterbam^ft uiA liefert nad^ ge^Sriger (Salcination eine weife, gute, ge* 
reinste ^^ottaf^, wel^e mdjt mc$r att 4 ^roc 9}atron entbtflt unb 70 atfali* 
metrifdje <S^rabe )eigt ^a9 in ber Sabril Don Aulilmann gewonnene ^robuct 
entölt: 

91,5 $roc fol)Icii[aured ^aü 
5,5 4 fof)(en[anrcd 9?atron unb 
3,0 , if^fclfanre« Baii 

100,0 

3n bet großen 9{&ben3udevfabrif äßagPnfd fUVii man bnr^ «n fi^n« 
It^ed 9{eini0ungt^\)crfa4ren bebeutenbe Stengen Don $ottaf<l^e bor, weli^. Wie 
noitfblgenbe tCnalDfen jeigen, fafl ebenfo reii^ an fo^lenfaurem ftali ifl, al« bie 
in ber Sabri! Don j^u^lmann gewonnene. 
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100 %l)Ui. fona\d)c Mit SBog^äufcl fanbeii: 





V. lfllfOllin9Cll 




jcoviatfftiitw «Foit . . • • 






jco^l^nfauTcv 9ia«BPit . . . 




K AR 

VfW 


€k^totfe(faufc< Mi . . . 


0,282 


2,27 




2,409 


1,01 




0,111 


0,08 




0,700 


0,12 








®afTer 


1,761 


1,39 


UiUodlii^e ^öc)>ei: .... 


0,183 




®ttittme. . 


99,841 


100,00 



^efiev ^Qt ^oltofd)c unb 3üba untetjud)!, wcldic bind] 9i\iffi"iv(Uig niu^ 
bcr ttttmlu^en $attie <^€m))efo^U geioonnen war. ^ faab in 100 2:^eilen: 









ito^tenfottte^ JtaU .... 


76,44 


7,41 


jto^Unfaum Button . . . 


16,33 


59,00 


@<^tocfelfauf(< Jtali . . . 


1,20 


0,90 




4J6 


10,40 




0,60 


21,40 


lltt(d4U<^e St^tptt .... 


1,16 


0,89 


Stimme. . 


99,86 


100,00 



e. Die Gewlniittiis der Pottasolie aus dem Schweiese der Wolle. 

^te 9BoQe ber <S<4afe ift mit einer fetten, gelben (Bäfmim burc^bmngen, 
bem fogeuannten ^tmi, xoddjtx tton ber $aut ber 2^^tere anegcfc^icbett lotrb. 
S)enen 9J?engc öcrönbert fid^ mit bcr Ouatität ber 333otIc unb träc^ft mit ^nncl» 
mcnbcr Qreinl^cit bcrfe(ben. 33ci ben 8d)Qfcn mit grober 2BotIc finbet matt nur 
fe§r wenig B6]m\% ttjä^renb bic 33lic^c cbler SKevinofc^afc oft fo öiel booott ent» 
l^alten, bofe fic fojl triefen, ^er 3(^tt)ei6 befielt au« einer 5?etbinbung öon ^oli 
mit fK(fftoff^a(tigev 3äure, au« fetter iD^aterie, bic tl)eitd frei , t^eitö mit @rben, 
(aiifitmii^ mit l^alterbe, )tt vaMüäfn ^fe oeitunben iß, unb oud geringen Mtn» 
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gen Don b^teiff attvrm ttnb effigfoitrcni Stall, (SI|(of alfuTimHaOcit nnb met vielen« 
brn ©nbftati). ©ein Statronge^alt ifl fe|c gering. ^ @4»ei( ttnrb ton 
SafffT teid)t aufgenommen, inbem baffelbe bte ^erbinbungen ber VttaümetütU 
(5fl nnb bie Sbrigen ^bftan^en anffdfiwmmt. Sauqnettn (ot fi^n im 
dto^ 1803 feflgeflellt, bog ft«^ fan @d^wetgc bcc ©dfafmoHc eine betrfii^ffi^e 
iD^enge Don ^fi ^nbet. 

9ia^ Uiitevfucflungen öon (i getreu! enthält bic ioI)e bei 100® getvocf' 
netc SBotte bec ^erhtod in 100 X^)^n,t 

26,06 2:i|le. CKbtge Stoffe, »etdie fit^ na^ bev Safi^g bet SBoOe im 

Saffet abfegen, 
82,74 « IKBoSenf^ioetg, ber in filtern SBaffer (Wlit^ ifl, 
8,57 „ eine« bcfonbem Scttc«, 

1,40 ff erbtgc Stoffe, ^auptjäc^ad^ ^ollctbe, loeli^ mit gfett mf 
(ögli(i]ei' 6etfe t)evbttnbctt jlnb, unb 
31,23 „ etgentlt<^ SBoOe. 

100,00 

>^r. Broiler ^ai im Öftere 1866 Untetfuc^ungen mm ungcnaft^eiien ^ol« 
ten angeftedt nnb babei gLfunbcn, ba^ bei Derfd^iebenen S^^teven, felbft roemt bmn 
SoOe Don anfc^einenb gleicher ^efc^affen^it ifl, boc^ groge 9bn)etd)iingen in ben 
^eflttnbt^tten bctfetben tMnrbmmcn. 

Sei biefen UnterfiK^ungen mntbe bec Seu(^tigfeitdge^a(t butdj Stotfnen bet 
SßoSe bei IOO0&, bev ®el)alt an (MH^em^^mrig butc^ etft^öpfenbcS Saferen 
bei 22\%^(i, in beftiOictem Saffer, o(fo bnt^ ben S&of^berinfl, ber <^alt an 
Bfett bttr4 ^e^ttbtnng ber getrnfneten SoQe mit Äet^ ober @(^mefef(o|fcR|ioff 
nnb bic ^aarmcttge bun^ SSBSgen be6 entfetteten 9{ihfflanbe< bcfHmmt. 

^e tMm' Mt, @tttttb n. f. m. befreite „^(iegnoHe t»om @(|utterb(atte |e^n 
Derfd^if bener Zffita au» bcc ^ro^auec ^Rntter^ecbe'* ^atte folgenbe Snfammen« 





1. 


2. 


3. 


4. 


5. 


fVcitd)tiqteit , 


. 12,500 


9,352 


13,908 


12,410 


11,312 


2Bafd)ücrlu|l . 


. 32,20G 


34,271 


36,022 


40,615 


21,635 


. . . , 


. 24,322 


24,898 


17,107 


13,435 


32,048 


^aat • • . 


. 29,962 


30,979 


32,963 


32,540 


35,005 




98,990 


100,000 


100,000 


99,000 


100,000 




6. 


7. 


8. 


9. 


10. 


i^cudjtigfcit . 


. 13,833 


12,227 


12,217 


14,141 


9,271 




. 27,916 


23,239 


25,284 


28,661 


20,198 


^^ctt .... 


. 22,250 


26,276 


22,921 


17,424 


29,304 






38,208 


39.578 


39J74 


41,227 




100,000 


100,000 


100,000 


100,000 


100,000 
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2Ö4 Die <bmi\äi^n ^^tobuttt. 

Sftti^« et(ic(t au4 etttem $(ic| 300 (S^vamm ^neif nnb fanb barin: 

©^toefeljauieo Siaü ... -7,5 (^ramm 
.^o^tenfaure« ,^üli ■ • • 133,5 

Organifc^c (Stoffe .... 150,0 „ 

300,0 (^ranim. 

©cit fmscv 3"t ^öben nun ^{aumene unb Mogelet in 9icime inib in 
anbeten ^ouptoiten ber ^oUtvaareninbuflrie f^i-anfreid)d, @(boeuf unb tfoitr« 
mUd, ougefangen, ben ©^tuti^ ber 3BolIe jur DavftcIIiing üon ^ottafd^e 
tüenben. 9?a(^ Icw genannten (5§emifevn i)l bcc liWlit^e (St^niei^ ein neutrale« 
^atifalj mit eincv fticfftoff^altigen, Ubriqeu^ iiocf) unbetannteu organifc^en (Bttute ; 
bejfen ^^enge beträgt in orbinärec TO^er 9BoUc burc^fdjnittlic^ 15 "^roc. 3" 
beni ,B*^<^t*^/ ^^Jottafd)c baiaiig barjufleOen , faufeu bie Unternehmer bie ?8fuiigen, 
weld)e in ben SBoUenmaarcnfobrifen burc^ ^{u^tüoft^uug ber ro^en UßoUe mit 
faUem 333affer geiuoiincn luerben. Um bicfetben m(Jg(id)ft concentrirt ju erhalten, 
bvüdt man bic iü^nllc in 53otüd)e ein unb langt fie iit loft^er 2Beife au«, baß 
aÜct^ 5ü3anci- burd) meljrere ''l^artieen SßoIIe fliefjt unb ji-be einjelnc 'l^artie Solle 
iucl)vmalt^, lükl^i mit frifc^em ^affev, gcttaf(^en wirb. Mad^ ber @tärfe bei 
i^öfungeu rid)ten \id\ beren greife. 

d^anbeton t^cilt in feinem 33erid)te Uder bic OubuftricauSflellung Dom 
^a^re 1862 folgenbe ^TobeHc mit, njcTdie nnd) 5)?aumcno unb ^ogetet bif 
Diengc unb ben SBcrt^ ber biö bcflimmtcn fpecififrfien (^Vunc^ten conccntvirten 
<5(^n)ei|lö|ungen angiebt, bie man aud je 1000 ^ilogranunen SoUe erhalt. 



<&^n>ei0(üfung cim 1000 .f^tlogr. 
üBoUe. 


für 1 ^ectoliter. 


be? gefammten 


^ectoUter 




Bfranfen 




27,40 


1,03 


— ^. 20 «fnt. 


5 5r. 48 «ent. 


16,07 


1,05 


— „ 65 „ 


10 „ 45 „ 


7,91 


1,1« 


2 10 


1« „ Gl „ 


5.21 


1.15 


3 „ 35 „ 


17 „ 55 „ 


3,1)2 


1,20 


■1 „ G5 „ 


18 „ 23 „ 


3,13 


1,25 


5 , JK) „ 


18 „ 47 „ 



^ie 9[n«»af(^ung Don 1000 Kilogramm SBoffe fofitt ^üd) fleug 3 Sntnfcn 
nnb fomt folgl^ einen vetnen ©eioinn tton 15 %t, 47 ä^ent. abmerfen. 

^te ®4>vetfttfnngen werben in Sttffetn gur Vottaff^enfobrif gefa^n unb 
bort )ur 2:rodenltrit terbam)»fft. ^>en babnr^ er^aftenen Sniifflanb bringt man 
bann tu cifemen Stetorten sunt iSttt^en. I^bri entwidfett fli^ niet jh)l|(etmMt|f(^ 
floffgad mit %mmtm(ä, »etd^e« man bur«^ 9{rintgungaap|parate ge^en Ittjt, um 
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baS ^mmoniaf jinfld^u^atten unb bad ,^ol|(enn)affetftoffgad 3ut ^eltud^hmg 
^raiu^kr }u ma^en. ^er in ber Retorte btetbenbe Derfo^Ue §{U(!|lanb enthält 
bic QlfQltfd)cn ©Qtjc, ttjeld^e burd^ ^ufiloitgung mit SBoffcr Quögejogen »erben. 
3n ber gctoonnencn ?nnqe finbet fid) btmn to^Ienfnitrc\:< .^a(i mit dfjtovTalium 
unb fc^mefelfaurem .^alt. Xiefe (?a(;e raecbcd but(^ ^ecbatn^fung bei Sttfung 
nnb i^rJ^ftallifation üon cinaiiber t]etrcnnt. 

jDie ^^ottofc^c, meiere man burc^ üorftft)cnbc0 i>cifa()icu gcnjinnt, foü iiad) 
^oumene frei üon 9?atvon fein, voa^ für bic ^^abrifation oon .^il)ftQUg(aÖ 
t)on großem ^ert^ märe. Oacquelain ^at bie@ beftritten, unb ou(^ ^aUib 
i)at in foI(^er ^ottafdje einige ^rocentc 9?atron gefunbcn. 

3)er bei ber ^tuSlougung bleibenbc nntö?li(^e ^ürfftonb cnt^ätt Äiefeterbe, 
.^olferbc nnb X^onerbc mit etnjQö (£iienojt)b nnb ^Ijoöpiprfäure, aiipcr bcc fein 
oert^eittcn SioljU, welche alQ gut be(fenbe frf)n)aijc ^axhi braud)bQr ifl. 

SJlüd) ben im Sevic^t öon %. J^ofniann über bic ^nbuprieau^fietTung 
oom 3a§re 18G2 ücvüffcnttic^ten eingaben ber ^evren 9}?Qumcne nnb 9?ogc 
let wiegt bic ÜBoIIe, n^elc^e ein 3d)Q[ bei einer gewöhnlichen ^c^nr liefert, etwa 
4 ÄitogrQmm unb enthalt 600 (^3rQnnn ©(^weig mit 33 'l^roc. ober 198®rQmm 
reinem fo^Ienfaurem ^ati, wouon beim tec^nifc^en :^etrieb etwa 173 @ramm ge* 
Wonnen werben. 9hin wofc^en 

bie gabcUanten Don 9ieimd jä^dul 10000000 ^ilogiontm ^otte 
n n n ©Iboenf „ 15000000 „ „ unb 

» , flfonmiieg, 2000000 , , 

olfo ittfotttinnt 27000000 ^(ogvomm Wdät, 

bie ton 6750000 ©doofen ^erftommi 2)ief(« Ouantum Söffe fStntte no^ 
l»OTfietenben SRttt^eilungen 1 167 760 Attoflramm tetnc« Ib((enfaitrc6 Mi 
(ttfem im Sertfe \mt 2000000 (i9 2250000 gfranfen, nSItenb bie gefaniii' 
toi SBfttitgett, (oa benen biefei ^bnct gduimien tofite, nad^ obiger ^M^« 
tobdte miabcfleirt 147960 itnb ^jUfixia 498690 Sranfen foflen oltabra. (iev» 
itod) ift ee tiMtrf<|etii(ii^, baf biefer diibitfhie)»dg mit b^benicnbein ®eioinR im 
®vo|cii (ettieben Mecbeit ftenn. 

fD^anmeiie ttnb Stogetet tcc^neti, ba| in Snmheti^ 47000000 fi^afe 
C|tfttren, unb bag alfo, wenn fttnimät^ SBoQe, tQe(d|e biefe ST^iere liefern, nad^ 
obigem ^crfa^ren be^anbelt lofitbe, bte gntje S^^cngc ber ben ^ecbraitd^ 
S(anfret<^ nijt^tgen ^ottafdie, nfimlt^ 12000000 ^Uogramm ift^clid), borong 
geioomien werben tonnte. 

'^mdj eine ä^nlic^e ^ec^nung finbet (E^anbelon für ^etgien, ba§ biefei 
?Qnb, we%« in ben Oa^ren öon 1856 bi« 1859 jübrlic^ burrf)fd)nittlid) 
12 480 000 Kilogramm iSJofle toerbrauc^t Ijat, quö beni bovin enthaltenen Sd)wei§ 
ungefähr ben öicrten Z^:)t\{ ber ^ottaf^e, bie eö tocrbraut^t, nämürf) iä^tlii^ 
79H 580 i?ilogramm, gewinnen fönnte. X>en SJerbrand) ber englifdjcn ^BoCfen* 
roaaienfabvifcn \d)'di}t man nacl) .^napp auf 77 ^DliUiouen fliege iä^rtic^, ent* 
fprec^eiib 19 Diillionen Kilogramm fol}lcufamcm ^ali. 

Die '^hiöbehnnng , wcld)e bei üorftehenben 53ere^iunigen (Shimhc tiegt, 
taun inbcffen bev neue ®e»ecbdiu»etg niemals gewinnen, weil t& ni(^t möglich ift. 
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bic iid)niciBlöfungcn iiemert^cn, tuclc^c burd) bic im gonjen Sonbe oerbreitete 
'iluÖtüQfd^ung fteiner ':pQitieen öon ©oOe qcbitbet tueiben. 9?uv in bcn großen 
Scntrotpunftcn ber 5Boflentüanrcninbu)uie föiuicii jene föfimgcn gefammett unb' 
mit ^Bort^eit tieiaibcitct lucrbeit. tlbci: aud) t)icv wirb bicfc« (^cfdjäft oorau?» 
ftcf)ttt(f) mä)t Don langer J)aucr fein, bcnn man borf oon ber @inficf)t ber 9anb» 
tüirttje entarten, ba^ biefelbcn, na(^bcm fie erfahren Ijübcn, löie bebentcnb bit 
3)Jengcn üon Äalifaljcn finb, mid)c an^ iljicm i^ob«n in bie Soöe ber ©t^aft 
llbcrget)cn; halb babin fonimen werben, bic ;!iuc'iüai'rf)ung ber SBoüe t)or ber ?lu?» 
fii^r [elbft 311 bcjoigcii unb mit bcn ©dimeifjtöjungen bie jur (Sr^altuug ber 
^ru^tbarfeit nöt^igen (^ubfianjeii bcm ^oben ^urüdt^ugeben. 

d. Die Vorschläge aar Gewinnung von Fottasufae aus Materialien 



Dbglcid^ bic $oitof(^e \äfm (et mattem itter (ebcutenbflen SmDnüwngen 
btttd^ 0oba Mibvtttigt n»0rben t{l, unb obgIei(^ matt ^ffett boxf, bag toeitete i&t» 
fa^tnttttt für btcfelbe atid( Bei w)ä^ attbecen (Setoetben )tt finben {tnb, fo ntflfte 
fl4 b^ in gfotge ber fbtttDä^renbett Suflbt^ttintg ber ^bußriestDetge, bei tnd^ev 
jie ttneittbe^rtt^ b(eibt, inib in Solge ber tomenbett (Eifktiiibiig, bog ber 9tani 
ber Mifal^e w9 Selbem uttb SBatbem bcn ©cunbbefi^ertt feibfl nnb ber gefamm* 
im ^cDdOecnng )ttm grS|ien ^c^oben gereute, ebi ISDtanget an ^ttafi^e immct 
me^r fttl)(bar mad^en, toenn ntc^t tteue SBege gefunbcn »erben, not groge SRengm 
berfetben au0 iDtateriatien barjujleQen , nieli^e nic^t toon ber organifc^ett Statin, 
fotibern birect öom 50iineratreid) ^erftammen. Diefe ted)nifc^c ^Infgobe i\t eine 
ber toic^tigfien unferer ^eit; wir mttffen beö^olb einen Hugenbtidf bei ben $or< 
fc^tägen oerweilen, weld^c beren SSfnng gemalzt tttib )nm 2^ei( ft^on mit (Sc* 
folg ausgeführt werben fmb. 

Sir hoben bereite bei ben 9?ebenprobucten be« Äoc^fotjeS in ber crflcn ^if 
fcvung bicfeö Serfe« (©. 1 60 ff.) bic ©cwinnung Oon Äolifotjen an« bcn 6teim 
fatstogern nnb au9 bem 9J?cerwaffer betrachtet, ©cit jener ^ublicotion fmb neue 
Operationen bei biefem $abtt!attond|ti)ctg eingeführt »orben, toelc^e Don gro^ff 
Sßichtigfcit werben fönnen. 

Qu ^tQ^fuit trennt je^t @rüncberi^ bie cinjctncn 53e[taubtf)eitc beö ?Ib' 
Taumfat:^LS bnrch naffe auf bie ^eijc^tebenheit iißtx fpecififc^cn (Gewichte gegrttn« 
bete 2Uiflicreitnng. 

I^a^ ;)U)vanntfal3, welc^e^ oon bcn ^ergwerfen gcUcfect wirb, enthält aU 

^auptbcftanbtt)cile : 

50 55 ^^roc. Sarnaait (KaCl 2 MgCl -f- 12 110) oon 1,618 (pecif.to 
• 25 „ 30 „ ©teinfatj (Na Gl) Oon 2,16 fpecif. ®ew. 

10 15 „ Äiefcrit (MgO,SO; -f- HO) oon 2,517 fpecif. ®ew. mit einet 
erheb(id)en3)?cnge2(nht)brit (CaO, SO;) oon 2,908 fpecif. ®ew. 

3cr(egung in feine i^cftauMIjcilc luiib baö ^Ibranmfatj 5nnad)ft jcrfläitcvl 
nnb geliebt, um e^^ nuf g(eid)inä^igci? gvobci? ^oru 311 bringen. '.)?ad)I)cv |d)üttct 
man eö in einen ^e^apparot, welcher anflatt SßaffcrÖ geföttigte i^öfung oon 
Ciljtormaguefium enthält, bic bei ber S^eimgung ber 96raumfa(jc bur^ ^uflüfung 
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ttnb ^|)QlItfQtion aU fD^uttcrlauge abfäßt. Dtefei S())paTat befielt aaS einem 
ÄQpcn, in welchen ein mit ütelen Keinen ^öt^ern üerf ebener JÖoben eingelegt ijt, 
auf bcm man boö ^tbrournforj untet .bet ^Jlüffigfeit ausbreitet. ÜDer Äaften ifi 
unten mit einem (Jijtinber tocrbunben, in \octcf)cm ein Kolben ^in unb ^er betoegt 
njiib, um bic (^ti'ifftgfeit im ^a)kn obn)cd)[cInb ^inaufjubrürfcn unb miebcr ^crab* 
finfcn ju \a^cn. Xmi) bicfe 33cu)cgunt^ bei- (^füffigfeit luerbcu bic ein3efncrt 
Safjförncr in umgcfe{)rtcm 'i>cil)ältni^ iljxcn fpccififd)cn (^croid)tcn mclji: ober 
»ueniger xa]dj unb lücit in bie ^öf}e gcjd)iöcmmt, finfcn bei rücfläufiger 33ctt)egung 
bcr i^Iiiffigfcit luicbcv I}ciab unb Icigcrn fid) aHmalig fo ah, ba| bie oberfle (Sd)t(^t 
nur au§ (larnallit bcfte^f, unter racldjcui bann ©tcinfal^, ^ieferit unb 2Ini)i)brit 
abgcfonbcrt folgen. Xurc^ bicfe mec^anifc^e ^^rennung wirb bic nadifolqenbe 
üiciniqnng bcr (galje unb nomcntlic^ bie Xavftcffung nou (5f)(orfaltum aut^ bcm 
(£aiuallit ober bcm S)oppcIfo(g non (5f)Iorfaltum unb (S^bruiagnejium , welche 
jdjon auf Seite 171 bc^prodjcn würbe, fc^r erlcidjtcrt. 

Söenn bai3 (Iljlovfaltum }^mc XarftcGung ton ^ottafdjc licniil,^ lueibcn foO, 
fo mujj eö 5unäd)ft in fdjrocfclfauvcö .^ali nmgciuanbcft werben. Xieö fann burc^ 
3cr(e§ung mitSc^wcfclfäuic t|c|d)cljcii; i[t aber töcit tortijeil^after, baju bie im 
HBwumfalje enthaltene ]d)iucfclfaure Xalferbe, b. f). ben 5?ieferit, ju ocrioenben. 
Diefe«ttiitt«li(^eWinera( mu6 junäc^ft burc^ (Sinfü^rung oon 6 ?leq. <J?rt)ftaaiüaf]er 
in tB^lic^e^ ^itterfalj oemanbät tmhtn, man barnnf mit S^forfaliimt iit 

fc^toefelfottted ^aß unb (Sttotntagncfmm untfe^i ^9 ^^ä^ere Uber bie 0))eva« 
itDUCtt^ rniä^t tjier^u in ©toffutt eingefUtjrt finb, ift nod| nic^t bcfannt. ^Haä^ 
<St0g foa bort auf^ on« bem bn ^el^anbfung be9 Mnit« (KaO,SOs 
+ MgO,80s + MgCl + 6H0) uiitSaffcr^ loe^e« btt0^(I(Mnttagncfiuniait9« 
)te|t, )ndidb(eibenbnt S)o))|^e(fa(3e »on f(!^)vefcCfattfem SM mit f^nwfelfattrct 
SiaUnbc bittd^ S^f^^ins (SffiffäoSam {((toefetfottred Statt bargefbEOt toetben. 
9Ron ISfl bie ®üt^t gufantmen bei @ieb|itfe in Soffer auf, mmÜ^ beim (Sd^ 
ten bet ^üfung f^ioefelfanred SMi (erou^ftaHtfitt imb (S^Ionnagneßum in ber 
SRnttRlaitge bleibt. 

®. (Stemm foff fii^ asA einet geffittigten 8Bfnng tton (S^lotfolhtm 
unb überfd^fifpger fd^Mefelfaurer Za\tttU bei ctttem !&nuf mt 10 %iws\^xta 
QÜt» M ate ft^roefctfaurct^ Mi auefc^eiben. 

3m fttbüd^cn f^ranlreid) wirb cbenfaUd oud d^Iorfalium unb 8ttteifa()^ 
iveld^e aud ben Mutterlaugen ber ^D^eetfaiinen in großen Mengen gemonnot wct» 
ben, fd)n)cfctfaure8 ^ali jur i^abrifation t>on ^(rttafc^c bargeftcUt. 

X)a8 fd)mefclfoure kaü, tütidjt^ man auf obige 2Bcifc probudrt ober birect 
bei ber SJcrarbeitung Don Äbraumfatj fowie Don 9)?ultcrlaugcn ber ?[T?cerfaIinen 
getoinnt, wirb nac^ bem öon Seblanc für bie ^^abrifation bcr ri'mftlid)cn Soba 
entberftcn SBerfa^ren, wcld)e^ wir fpätcr bcfpredjcu werben, namüc^ burdi Stemel* 
juiu] mit ,^o^(e unb foljtciiniiircr ,f?afferbc, in toblcniaurcö ^ali ücrwanbelt. 
^Durd) ^ußlaiigimg bcr gefd)inpl jenen ^)lci\\c unb i^erbampfnng ber ?auge erhält 
man eine ^^tcmlid) reine '^Jottafdje. iüci bicfem '^roceffc fommcn tcd^nifd^e (£(^wie* 
rigfeitcn nor, bie bei ber ÜTarfiettung tion Soba nid)t ftnttfinben unb einige biö 
je^t nod) gel)cim gehaltene llbänbetungen bed Don l^ebUnc gegebenen ^erfahrend 
erforbern. 

^<ii|lf>ud) (er d)tniifd)en Ztäinoloait, St. II. 
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358 ^ie <^mi^6)tn ipcoNcte. 

@« fmb aui| Äorft^Iäge gemai^t »orben, um auö ^tjforfaüum o{)nc 13ot'> 
güQgige Umfeftung in -fc^iüefclfaure« ^olt ^ottajt^c ober 'ät^Mi ju geiuinnen, 
fßic eitDfi^nen btcfcU»(tt mts bu), ba (le (aum Shtdfu^ auf ))rafttf(^e iScfoIge gc^ 

2:itg^niQn jcrfc^t ß^lorfatium tmles SDWtroirfung öon SBaffcrbämrta» 
in her ©lü^^ifee burd) ^iefelcrbc. 3)Qbct ent»etd|t @a(jfäure unb e8 bleibt cm 
^aüfilicat juifiif, ncU^ tni^ i^lentäuie gcilegt tinb in io^knfaurcd ^ali IKC 
loanbelt mxh. 

©offage, 3ocqucmart, 3)eüinc unb Sc (i^atcUiet ^aben wigcfc^la* 
gen, bei obigem 3Jerfa^ren ÜT^onerbe anj^ott bet ^?icjclcibc anjuwcnben, toobutf^ 
nan ßafiabtmmot evtttft, loelc^e« ebenfaa« mit ^o^lenfäuce 3eife^t ttnib. 

genter (ai num eiii)»folt(eti, eine Söfung t)on d^torfaüum mit boppett>(o^« 
loifitittem fimmomaf t)er[e|jen, »obci ftc^ ein gtogec £^i( bed Aa(i9 qI9 
f^tnevIMlt^ bo)»))c(t«b^M<une9 ^aU abfd|eibet 

<EnbIt4 III ttoigef^Iagen tooiben, (S|(oi!afium mit IttefelfUiomaffecflofffSim 
|it h&tcaMn, wobei (S^lbniKiffcrpofffauTe nnb fd^metlMIi^ctf i^iefetjluocfalimii^ 
an9 bem btm^ J^olft^bnit tanfHf^ef ^a(i gebtlbet »iib, cntfic^ett. 

9Ki|t aQein im ^eemafTet unb in ben etmS(ntfti ^etnfaljtagem flnben 
fli| rmafäjiSif^vfy Onantitfiten wn fttiß, fonbccn ani^ in i)evf(|iebetten cS» (Btß 
»engt^e gtogec Mitglfbcmatumen oufhcetenben fDKneroIien, namenKii^ in 
®Iimmer nnb im Mife(bf)iatt (Oct^oiKa«), »di^e 9ott)>tbeflanbtteiIe be8<^ei|c« 
nnb bc0 @ramt9 (üben. S)te[e (SkbirgSavten entgolten ^nfig bitf )tt 40 ^oc 
8dbf)>at( nnb liBet 7 $roc ^a\l dm Flimmer finben (i^ gtDtfdjen 5 mib 
11 $roc., im ^atifeIbf)Mit| ^äufig Uber 16 $tiNU JNiß a(0 eiCtcot Sei bot 
Seßccbungen, ^ali ober nu^bare ^alioecbtnbungen aud ®efietnen gu geivtnnen, 
tfk nur ber Äalifelbfpat^ ju berü(fficf)tigcn , tsetl berfetbe am reic^jlen an ^ali iH 
mtb tocil et fid^ auc^ ifotirt in jicmlic^ grogen Wla^cn ftnbet. (5r befielt au« 
neutralem fiefelfaurcm ^ati mit neutraler tiefelfanm S^onecbe (KaO, SiO^ 
+ A]sOs,3SiO,) mib ent^ in 100 £^bu: 

64,78 IKefelfSmie 
18,88 Sl^neibe nnb 
16,84 j bli 

100,00 

!J)ie 3crfe|jung be« i^clbfpat^Ö gc^t fc^mer Oon «Statten; fie evforbcit \tlji 
fiarfe ^Igentien unb eine äu^erfi feine 3«i^t§eitung be« SDJinerai«, ujclc^e babiirc^ 
erleid}tert wirb, ba§ man baffclbc glU^enb mot^t unb bann in SBaljer ablöft^t. 
3)er g^clbfpat^ mirb bobei mürbe, fo bafe er fic^ lei^t mahlen (öj^t. 3ur si* 
nu^ung feine« ^alige^altö finb öcrfc^iebcne ^orfc^tö'ge gemadjt njorben. 2)ie[el« 
ben begttjccfen ,^um Z\)ni bie birecte SDarfletlung üon fau[tifd)em ober fo^Ienfaurem 
Äali, gum Zljnl bie Oenjinnung anberer neutroler Äalifalje. 

©prengel ^ot \djon im Oa^re 1830 2^lüuu bargeftefit, inbem er fein g<* 
pulöerten ^^clbfpat^ mit concentrirtcr St^toefelfäurc ju fteifem 2;eig anmachte. 
S>ie ©äure jerfefet bcn gelbfpat^, aber jc^r langfam, fo bag erji nat^ mt^tsm 
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aKmiaten burd^ äBaffec and bcc SKaffc eine et^lU^e SKenfle Dob tUftint anfgf» 

|O0en n)eTben fann. 

©^ätct fd)Iug Xurnci oor, gepulücrten ^^elbfpot^ mit neutralem fc^mefel* 
fourcm ^qU jc^meljen unb barauf bie SJiaffc auejulougen. jDic ?öfung ent« 
^ält ÄQtifilicQt, wcld)e« burc^ ^Digepion mit ^Qlffitjbrot in Hc^foli unb unlöö» 
lid)c§ ,^aIffiUcQt umgcfe^t toitb; bcr ausgelaugte unlöelid)e ^iücfftanb liefert burc^ 
©c^anblung mit conccntrirter ©cfjwcfclfäure Stoun unb ^^icfelcrbc. 2)iefcr ^^lo» 
ce§ fann ni^t mit iöort^eil out^gefü^rt »erben, mcil bie fe^r Ijo^c bei ber (Sd)mcl« 
3ung nöt^tge Temperatur einen ^u grofen ^oficnauftoanb fttc iöiennmatmal unb 
für S)?eparatur ber Oefen t)erurfa(^t. 

2lu8 öorftc^enbem ©runbe ijl eö md) nic^t tt)unli(^, ben IJelbfpQt^ burdj 
©t^meljnng mit (5^lorca(cium ju jeifc^en, mobci na(^ ber Söeobod^tung oon 
Äu^lmauu d^lorfalium unb ,flalffilicat etitfte^en. 

(Sbcnfo unbrau(^bar fuib bie ^l^orfd)(äge üou Tilg^man, ben gcpuluerten 
{Jelbfpatl} mit Äoc^falj ober mit einem ©cmciige üon (gebranntem ^alf unb (^t)p9 
HU glühen, nobet bur(^ ^luSlaugung im erften t^aße ^^lorfalium unb im jmeiten 
0aUe f(^»<f elf ante« j^ali gemonnen toetben foU. 

(S, Mt^tt |at ein Verfahren oorgefc^Iagen, wed^c« auf bieSeo&Ac^tungtMMt 
^n^9 gegrüttbet i% tmad^ ber f^elbfpat^ bei ftarta (SM&(m mit StaVt jerfe^t 
lobb. 5Dnt4 SflSallcr lügt flc^ avA ber geglühten IRnffe SfQtoIt oud^ie^en, a(et 
nnc f4c tongfont. 9Ret|er ^at nun gefnnbe», bog unter einem 2>nuf trau 7 bi0 
8 ttnof^en bie (S^ction be« Mt« bunl^ Söffet taf4 »ib )iemlt4 ooO» 
fittnbig oon Statten ge^t Um mit gutem (Svfolg gn optriten, ifteg ndt^tg, einen 
gcogen Ueberff^nl non Kolferbe }n nehmen, äle^er fd^eibt auf ie 1 9(eq. 
Setbh»iit| 14 bt8 19 ^ MMt ober onf 100 5QIe. Se{bf)»at( 140 big 
190 S^te. Mfetbe nor, »e(<^ er cntmcber tiü Qt^brot ober ald (Sarbmiat oui* 
loenbet S>te SJtatcrialim »erben fein gc|)nItKrt wib fe^r innig gemengt einer 
beinahe ^um Setgglfi^n geftetgertcn ^i^e audgefe^t. Dabei fintert bad®emcuge; 
eg toirb tniebet gemahlen unb bann in einem ^od^brudfeffel mit 2Ba{fer e^trotirt, 
meines man fo fiatl er^i^t, bag bie Spannung etna 8 ^tmofp^ären tssäSj^ 
Xie erhaltene Söjung Don ^e^fali mirb burd^ !Decantatton ober Filtration im 
fefien SfJUdflanb, ber atö 3J?ateriat jur gabrifation öon (dement bienen fann, ge» 
trennt ^u« r^elbfpat^, melc^er 13,6 ^roc. .ßali unb 0,36 %koc. Spätren ent. 
^ielt, e^al)irtc SOleijer auf biefc 2öeifc 9 bis 11 %hoQ. Hlfali ober '"'Vioo bi« 
"/leo be« gonjen ©c^altö. Denno(^ bietet baS 53eifQf)icn feine ^luSfic^t auf gc* 
toerblid)en Grfolg bar, iucit jur (^lü^ung jcljr inct Brennmaterial niJt^ig ijl, unb 
ttcit bie SÖe^anbiung uon ii9() T^ln. 9JiateriQl unter .pod)bru(f, für bic (5^ac« 
tion oon 9 bis 11 Z^itL, al)o ^öd)iieng 37lo ^roc ^oli, groge ^oßen 
etforbert 

SQ3ir fommcn nun enbli(^ ju einem S^crfa^ren, welc^eß Dorau^?fic^ttt(^ ge* 
»erbli^ auSfüf)rbnr fein wirb. !Daffelbe ift t>on D. Sarb tn ^cvbinbung 
mit SCBijnantS gefunben luorben. Die genannten d^cmifer fe^en ein Gemenge 
öon fein gemahlenem ^elbf^atl) mit i^lucvcalcium unb treibe, tt)etd)er oor^er 
etwa« SBaffer unb bann gcbranntct ^alt beigemifd)t mürbe, einer ft^modjen 9iot|* 
glU^^i^e aus, bis bie iD^affe eine poiöje gritte bilbct, maS ^ödjftenS einige (Stun« 

17* 
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ben etforbcrt. !J)abei cnt^c^t ti)a^rfc^einttd|ba{lfc^ ficfclfaure Äaifcrbe, ein Äalferbc* 
atutninatunb i^Iuoifattuitu ^cilbtdtaugun9 bec geglühten 2]?affe mit ^ei|em äßaifet 
tohh ba« gluocfaüum üon bet übcrfd)üj|ig sugcfc^ten Äaifcrbe jcrlcgt, unb tS 
bilbct fi(^ töiebet unlöglit^eö i^tuorcalcium unb Bali, welche« fic^ jum Zf^ni mit 
Äo^lcnfäurc üetbunben ouflöfl. t^ur je 1 %eq. 'äitaü im i^elbf^)at^ ifl mi\ I 
äÖavb'« 3?erfud}eu 1 %cq. /^tiun calcium flcniigenb. 1 %[){. j^aü etforbert 
fßtxnaä) 0,83 Xt)U. gluorcaktum ober auf luu 'Xl}U. ^dbipatf) fmb für jcbc« 
barin entgoltene ^^nocent .Vtali 0,83 X^le. 5|^luorcaictum nöt^ig. g^elbfpat^ mit 
einem (^hijalt öon 1 6 ^^.^roc. SMi erforbert alfo gm- 2lttil(^lie|utt0 mit 0,83 X 16 
= 13,28 ^roc. jcincö (^ewid)t^ t5^«o^coIci"ni. 

ÜDic 3Wcngc beö jur Dpcration eiforbcvlirf)cn Sialh^ ift üon ber im (^elb* 
fpat^ enthaltenen .^Icfclcrbe unb ül^oncrbe Qbl)Üngig; eö ift aber gwcdmä^ig, einen 
Ucberf(^u^ onjuwenben. 3Bavb fc^reibt für je 1 ^eq. jjclbf^jat^ 15 5tcq. Äalf 
t>ox, 150 Tfitn. ^alferbe ober 268 Xtjln. fo^fenfanrer .^alfcrbc auf 

100 XijU. gclbivKitl) entjpvic^t. Senn man bei bcr Operation aöc Ätalfcrbc 
gebrannten ^Ualf jufc^t, fo rairb nad) ÜBarb bcm i^flbfpat^ nur eine geringe 
5Kcngc uon Äali entjogen. ^aU[)t}brot für ft(^ allein wirft beffcr atS gebrannter 
Äalf, aber bod) rceit mcuiger gut olö fol}lcnfaure ,^1'alferbe für ful) aUein. Sediere 
gemährt aud) bcn iünt^eil, ba^ fie bicSKaffe burd) (Sntroicfctung oon ^^o^tcnfäurc 
beim ©lU^en pox'ö9 erhält, moburd) bte nac^folgenbe ^u^Iaugung erleid)tert n)trb. 
S)a9 befle 9^efultat giebt eilt Gemenge Don angefeudjteter jhctbe mit gebTannt€m 
Steiff, tvelc^e^ äljnlid} mie WMd na^ itnb nadi fcji »irb, tttbem {l^ nac^ Savb 
n;a[]Liha(tigc baftfd) fo^lenfaure StciMt Hlbet tiefer Utn^nb mai^ t» m5g' 
lid|, fogteid] nac^ ^eimifc^ung be8 (^mtn^ mt ^e(bf)}at^ ttnb fSfdtorcaktum 
bie gange gur Sa^ctnation befKntmte SPtaRe in ^gebt ober ^it^dn gu fortnen» 
toelc^e er^fictot tinb bann lote <Semcnt|hine ober Adtpetne in grogen Oefen ge- 
bvamtt loeiben tünncn, bei benen ber 9erbran4 an Brennmaterial t>er^(tm|* 
mtt|tg fe^r gering ifl. 

Set $lndfB|mng bet O||»ratton im J^tcinett ec^^ SBarb bie gcfammte 
3Renge be9 Walt» ofine erheblichen ^erluft, bei ber fCrBett im (Sheogen mürben 
aber nur ^^/loo vom %lta\i, meld^ed im ^elbfpatf} enthalten niar, gewonnen. 

ÜDic 35ott^eiIe, metc^c bie Sluttjenbung üou J^tuorcalcium mit ^atf jtwf ftnf* 
fc^lie^nng bc« i^elbfpath« bietet, befte^en au^cr einer größeren ?lu«beate Um 
lUfali howptfät^tit^ barin, ba^ eine md geringere ^i^c alö bei ben anbercn 5?C5f 
fahrung^roeifen genügt, unb bag bie @^action be^ ^ali^ aud ber geglühten i 
iEffaffc ohne Slnmenbung Don ho^em !Dru(f leitet oon Statten gelyt Slnorcakium 
i(l billig gu haben; eö fommt al9 f^tußfpath in großen SDfengcn Oor unb totrb 
and) bei ber IDarftellnng oon Soba aud ^r^oUt^ (gluornatrium mit §(nor« 
aluminium) ald ^eben))tobuct gewonnen. 

4. ^erbrand^. 

Obgteidj bie ^ottafd)e für mcf}icre gro^c unb ftetig wad)fcnbc Öeiücrb^i» 
gmeigc ein n)efcnt(id)ee Stohniaterial bilbet, fo hat ihre ^robuction bodj fd)on feit 
darren abgenommen, weU ^olgafc^e nit^t mebr in {o gro|en DJ^engen »ie früher 
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jur Verfügung fle§t. ^te ©tUnbe fttc btefe« $er^ä(ttii| ^ahm toxx bereit« 
befpro^cn; feine not^njeribige tjotge toor bic «Steigerung bc« ^reijeö ber 
^ottaft^e. 3>ieÖ führte natürlich ju tem Seprcben, biefclbe burc^ onbere« 
3KateriaI gu erfe^cn, waö für mehrere i^rcr bebeutenbflcn ted^nifc^en ^Innjenbun* 
gen tjollfommen gelungen ift. (^citbcm burc^ Seblanc bic tjabrifotion ber fünft« 
ticken Soba iiiö ?eben gerufen murbc, t)at bi?fc^5 weniger foflenbc 2(Ifati bei ber 
'3)aiftcnun(] tton ^cifc nnb Don ®ia^, bei ber ibleic^erei, ^^örberei unb ber Entfettung 
ber wollenen, bauminotlenen unb leinenen SBaaren bie ^ottafdjc faft ganj üer« 
brüngt. 53ei ber ^^abrifotion beS Sllourn? würben er§eblid)e ÜJ2cngen t>on ^^ott* 
Qfc^c toor 3a[)rcn, olö fie no6) billig war, üerbrouc^t, f^jäter ober burc^ S^lor* 
folium unb fdjwefclfaureö ^?ali eifert. Sfcfet finb aucf) bicfe ©alje in oieten 
Sllaunfobrifen öon ?lmmoniofücrbinbungen oerbrängt wotben, unb ber Sltoun felbfl 
^at ber fd)wefelfaurcn Iljonerbe, welche feit mehreren 5at)ren in bcbcutcnbcn 2Äea* 
gen bargefteHt wirb, bei Dielen ^Inwcubungcn wcicf)en niüfjcn. 

5n ben $?änbern, in wcidien man ^ottaf(^e mit geringen Sio^en gewinnt, 
fonnte [ic nod) nidjt burd) Soba Dcrbrnngt werben unb bient tort namentU(^ 
jur ^rjeugung toon weidjer Seife, ^iu^ecbeni wirb fie fortwäljrenb in fe^r bc* 
beutenben Ouantitäten gur ÜDarfleQung Don ^robucten gebiaud^t, bei benen fte 
fu^ überhaupt ntd)t bur^ @oba exfet^en tagt. »oQloinmen farblofe, teine 

itnb Kare bb^mifc^e^r^fiaUgtad unb englifd^e f^Iintglatf fom man nttv nnt^ott^ 
af(^e fabrictren, todl baffelbe bim^ 9^atnm einen gtflnlülra ^Mlfdn etl^oltcit 
wliibe. (Sbenfo rocrben forMt^eiib bcbcutenbe SRengen tum ^ottafd^e jur 5Dot« 
fleHmtg Don (i|rmnfam:eni unb ^(otfatttem l^att unb Don ^Cutfangcnfo^ ober 
Settoc^anfatmm Dettoenbet Srtttet gebtondlte mim ^oftofi^e, um buin( Siet* 
felting mit 9{atcimfal|»elet bcn für bie gabtitatbit toon ^äjjitl^m tmenibefc« 
Iti|en j^altfat)>eter boisulleffnt. gebraust mon )tt ^m^mlU nnrlSffor« 
fatimn^ toct^eg ond SMp ober 8atc4, au9 ben SRuttectongen ber 9ßeecfatinen 
nnb feit einigen dopten an« ben ®to|fnttec ICbcamnfa()eit in gro|en SRengen 
gewonnen toirb. 

ftictnete SKengen bon "^ottafc^e bienen )ut Bereitung t)on terf^iebenen 
T^orbewaaren unb von 9U|)lalt. 9tetned fo^Ienfanced StcAi finbet ato Ktinetmlttct 
SCnkDenbung. 

(gö ijl Hoffnung »or^anben, bag fl(^ bic ^aiiii ber ted^nifc^en Dpcrotionen, 
ttel(^e ^ottafc^e erf orbern , noc^ weiter bcft^ränTcn lä^t, nat^bem Äu^tmann 
nadjgewicfen ^ct, bog d^romfaure« Äoli unb ?^erroci)anfatium in Dielen göSen 
btttd^ bie entf)»re^^en ^ait)tDeTbtnbungen erje^t aetben fönnen. 

5. OuaUtttt 

2)ie gereinigte $ottaf(^e mug in 3!Baffcr öoÜfommcn lijötic^ fein. @ic 
ift oft nid^t ganj frei Don d^torfatium, f^wefetfaurem ^aii, Äicfctfäure unb 
jQoncrbe; gute 2Baare barf aber nur ©puren biefer frcntbcn ^iJrper enthalten. 

ber n\6)i raffinirtcn ^ottofc^e finben fic^ immer untöölidjc, wert^ 
lofe S3cftanbt^eile, bcrcn 2J?cnge aber 3 ^roc. nic^t übeifleigen joll. (?e !om* 
men barin Dor: ^iefelerbe, üefelfaure fowie p^oSp^otfoure unb fo^Ienfaure 



i^iy u^uo i^y Google 



262 ^ie ^mi]ä}cn ^robttcfe. 

SQonevbe. 

2)er Scrt^ ber ^ottaf(i|e ^gt nur t)on auflödlit^en !i6ef)anbt^etlcn betjeL 
Ben unb ^äufig atletn öon Intern ©e^olt a» fauj^if(^cm ober fo^Ienfaurem 
^ali ob; bei tielen ^Inwenbungcn finb aber oud) i>a& (i^Iorfottum, M frf)triefe(» 
faurc ^ali ober bie (Soba nu^bar unb ^aben folglid) ©inflii^ auf ben äßett^. 
ilnbcre lö^ilic^c Körper 5. 53. ficfelfauvee S^aü, m[d)cS immer in ber ungereinigt 
tcn *i^>ottafdic ncfimbcn wirb, bie bis 1 '^Jroc. bnüon cnt!}ält, foroie prqQnifc^e 
©toffc, pl)oep^orfaurc8 ^aü, nianfjanfaurcö ^ali unb (Sd)n3c[elfaUum, mid^t ju» 
toeUen barin öorfommen, fmb luegen i^rer geringen SD^engc in bec Sieget iinet^eb» 
lid^. Dagegen ijl ber nied)felnbc 'iöafferge^alt immer in 33etrad)t ju gießen. 

Hilter ben frcmbcn 33cftaubtljci(cn , welche bie "ipottai'djc bei if)rcr Darj^et* 
(ung au8 ben 2)Jatcrialien aufnimmt, entljdlt bicfelbc ^änfig Körper, mit benen 
fic t)erfälfd)t ifi, namentlich ©oba, .^od)fat^, fo^lenfaurc Äalferbe, Saub unb (If)tor^ 
foUum, tDe(d)eti mau bur^ ^erbampfung öon (5cifcnfieb€r»Untcifauqc gemiaut. 
jDiefer 33ctrug ift fo lueit getrieben niorbcu, ba| logav nad)gcma(I)lc 'i^ottafd)en 
im .^anbet öorgcfomuien finb, in beneu \\d} gar fein Äali, fonbcin nur 'J^atroii 
fanb. Xiefe 2Baare tt)irb äu^crlit^ ber amcrifanifd)cn ©tcinaft^e üoüfomraen 
ähnlich gemacht, um fie betrUgetijc^er SBeife 3U t)cvfd}iebenen Kntoenbungen, 6efon> 
bcE0 jttr 9(tl4etet ht9 Seinen^, M xodä^n bie Steinafc^e \t\)x beliebt ift, Dec 
lanfen gu fSnnen. ^ie toitb aitd@oba, bie man mitHttd fauftifd^ madjt, gettoi^ 
neu. Um ben aHotimetrifc^en ®rob mit bemjenigen bev ©tetnaft^e in Ueberein« 
fümmung btingen, fc^^t man twt ber ^etbam))fung ber ?auge etioa 30 5Pm. 
i^o^fatj ju. S>te toil|e 9wtbt mttb bun^ J{u))feto;9bti( nat^gea^mt, mcit t9 )u 
fclniciig ift, (Sifeno^b, bem bie ©teinaf^e i|ce SrSrbnng Derbanft, gehörig fein 
in bec SRaffe )u Dettleiten. SOI^an bringt boB @al3gemenge in gtng, nac^be» 
man 9^ ©al^eter bcigemif^t ^t, vmt bie @|)nrett bon @(^tt)cfcCmetane», 
iB»dS^ in ber @oba bortommen, o|t)biren. {Darauf fe^ man 1 ^oc. .ftts|4e^ 
bitrtol unb rcbucirt ka9 au^fc^eibcnbe ^upferojc^b bnr«!^ ein @tfi(f $oI}^ ttd» 
(^c« in bor gc|d)mo(3enen Satjmaffe ^in unb ^er bettcgt »irb, ju Djt)bul. 9?ac^' 
bem bie rot^c gdrbung ^ert)orgcbrad)t \% wirb bie gefc^moljcne 9)?a{fe, ebenfo wie 
bie ©teinafd^e, in eifeme 2^))>fe gefttdt unb na<^ bem statten ^erft^gen uitb 
Derpatft. 

(£in anbcreö ''^robuct, »elc^eö guter '^Pottaft^e äu^erUc^ äfjntic^ ift, ober gum 
grbgten 2;^ci( ou« ^o^folj unb ©fauberfalj beftc^t, ift ton ^oHonb öu« in ben 
,^anbet (^chaciht ttorben. (Ji^ lyirb mit bem ^J?amcn ©al^pottafc^e be3<ichnet. 
SDiau nennt biefe ?L^aare and) falte 'l?ottn^e ^ir llntcrfrf]citnng tPn ber gute» 
fogenauuten feurigen '|^ottafd)c, mii erfterc, ttjcnu man fie in ber .^3nnb nuflöft, 
Äättc, le^tere aber 2Bärme fühlbar mad)t. Die fogcuannte falte '^^ottnld)e wirb 
bctrügerifdjer SBcife für fic^ alö ^^Jottafc^e oerfauft ober ber cafcinirten ^^^ottaf<^c 
beigemifd)t. 2J?an l)at barin 70 bie 80 ^roc. i^od)f alj, 1 5 biö 20 *$>roc. ®(ou* 
berfafa, 1 bi« 2 ^roc. ^ottafd^e gefunben. 3«*»«^«« »f^ ^^^^ ^admu« bläu» 
Udj gefärbt. 

2lue bem bereite (S^efagteu ergiebt fidj, ba^ bie alfalimctrifc^c Prüfung für 
bie ^ert^beftimmung ber 4>otta|(^e in Dielen t^äHen nic^t genügt ^te ift nur 
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bamt att^m^enb, tocint Ue Saace B^ontm Hcncn foV, (et bcimt a»8f(^(ieg» 
fici ba« fceie obev fo^nfome Wati (ennftt Mtib itiib bet boten j^ill iiid|t aid>er0 

itnt Qit 

Orten, »o fle n^t tfenter t|t oI« ©obo; ein ©obogc^oft t|l bann o^ne Sßadjtfett 
äBetttt man bie $ottaf4e für ^ntoettbungen befttntmt, bei bcnen imt im 
freiem obee fo^IenfauteS Vlliili benu^ nnrb, abet Äitt onberS »hft ol9 ^(t&bm, 
fo tfl neben ber affatimetrtfd^ ^fung no^ bie gcflfieDnng bed Sec^fittniffeg 
n6t^ig, in toeld^etn ft(^ ^oß unb 92atnm in ber SBaare finben. Xit nia|anait^ 
tif(^ Sltet^ ton ^o^i unb bie acflontetrif^e Don ^efier^ neld^e baju btenen 
Wnnen, ^obcn mi bereits auf @.214 ff. mitget^eilt. t(u§crbcra finb ücr[d[)icbene 
gettii^ttanol^tifc^e iD^et^oben at^ brauchbar biefer te(^nifd)en ^rUfuiig em)»fo^ 
(en »orben, tton benen bie folgenbc twn ^agenfiec^er befonbere (Srtttffnnng 
Deibient. 

2)ic ^ottafrfjcnpvobc wirb gelöfl unb mit <5(^h)cfctfäiire genau ncutroUfirt. 
Dorouf tcvbampft man bie ?ö[ung jur Jvocfnc unb beftinimt baö ©cn^ic^t ber 
rUcffiänbigcn fc^trcfelfaurcu ©otje, nacf)bcnt man fie geglüht ^at. ^Dicfclbcn wer* 
ben batm mit gefättigtcr $?öfung tion fd)ircfelfQurem ^aü ouSgcUjaf c^cn , tüslü^t 
baß idjiucfclfame Diatron aufföf^, ndcr baö fdjtucfclfoure Äoli juviuflä^t. TaS 
©etüidjt bcö lefeteven üom @e|auiintgctind)t ber fcfitrcfclfaureu SoljC obgci^ogcn, 
gicbt ba« C^^etuic^t be§ Idjiccfclfourcn 9iatronö, iucld)eö bann auf 5(c(jnation ober 
fo^Ienjaure* 9?atroii berechnet wirb. ÜDa ba§ jurUcfgcbliebene fd)U)efclfaurc ^ali 
mit gcfättigtcr ?ö[ung beffelbcn (^ahc?, lueldje jumSlu^umfdhcn bicnte, imprägnirt 
% fo mu^ im feuchten unb iiad)l)er aud) im tvorfuen 3^1^^^"^ gcwoqcn n)cv» 
bnt IDer Untcrfdjieb ber betben SBägunqen ifl bnö @cn)id)t beö 2Ba[fevö, iycld)e3 
in ber QU^ängenbcn ?öfung t»on fd)U)c[cljamcm Slai'i, bereu @ef)a(t an Salj unb 
Saficr befanut ift, entljaltcu war. Sluß bemfclben iriib bnö (''''ciuid]t beei cnt* 
fprcd)enbcu Sol^ant^eilö bercdjuct unb Dom ©cfoninitgciuid)! beS trorfncu fdjine? 
felfauiTii ^alie in ^Ibjug gebrodit, um bie auö ber 'ifiobc (elbft ^erjlammeube 
iiienge bicfeö (SotjcS 3U finben. 

SBcun cnblic^ bie "ipottafdjc für Operationen üertoenbet »erben foU, bei benen 
äuget bem freien ober lo^tenfauren tltfali aixd^ bie anbeten Calge ujirffam fmb, 
ober »enn le^tere einjetn abgefdjieben tteiben foden, fo ntUffcn beten SD^engen 
ebenfalls fcflgefiellt ttierben, um ben fBertb ber SBoate richtig ^u beflintnten. (S< 
ift bann atfo eine eigentlt^ lbia(i)fe uijt()ig. Dr. ©rUneberg ^at fttt fo((!^e 
Itntecfuf^ungcn folgcnbe SRet^obe empfohlen, »el^e fxä^ raf^ an9ffil^ Ittgt nnb 
be«balb fett meuteren da^en in feinen $abrüen wn Aatifa^ }tt ©tatfnrt 
unb lu Steint bei (SXHn angettenbet »irb. 

Snnfi^fl befUntmt man Un oHofimetrif^en (iNab ber ^hrttaf^e nad^ tcm 
9c(fa^en i^on (S^alp'Snffac ott ^rocente ivon fbblenfantent SttiR nnb bann ba9 
(S.tfm mit tittirter eüberttfnng nnb bie ©^nefkfünre mit titrfaetcr Stei* 
IDfnng na^ ben SRetboben ton 9Ro$r. Xa9 gefantmte ^^iüx onf 
<i((ot!aIittm unb oHe ®4»efe(f8nre auf f^n^efelfaure« M berechnet, tueit 
btibe in ber ^ottaf^e immer an l^otinm tt\p. ^aW gebunben ftnb. !S)arauf 
n)irb bo« Stall na(^ ber Wet^obe ton 9)^o(r a(« äBeinjtetn abgefd^ieben unb 
beregnet Senn man nun ton ber gonaen SRenge bc0 torbanbenen BaüA 
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bicjcnigc ab^ie^t, welche bcm d^torfaliiim unb bcm frf)n)cfcl[aurcn äqU gufammcn 
entfpric^t, fo rcprttfentirt bcr öerbCcibenbe dh\t (obyicfe^cn t)on uncr^cbUd)cn SDicn» 
gen fieiclfauvcn ^?aliö, bic unbciücffid)tigt bleiben) baß otö .fjpbrot ober toI)(en* 
fauteö ©otj tjorI)Qnbene Mi. (Sv loirb auf fol)lenjauvcö ^ali berechnet, njetc^c« 
man öon bcm olfatimetrifc^ gefunbcnen in ^bjug bringt. I)ie 5)iftcren3 reprä* 
fcntirtbann ba^ üor^anbcnc fo^Icnfaurc 9?atron, auögcbrüdt alß äquiöalentc 3)icngc 
t)on fol)Ienjaurcm ^?ali; fic mu^ olfo im ^>crl)öltni§ ber ^cquioalentc bciber 
(Balje, baö ift 69,1 : 53,0 auf foljlenfnureß 9?atron rcbucirt hjerben. 

@rüncbcrg I)at fotgenbe 3"f'it^i'"C")^cÖ""9 öon Slnaüjfen öeifd)iebcner im 
Raubet oorfommenbcr ''|^ottafd)enf orten mitgct^eilt, tt)orau<^ bcrcn nutzbare 23cf^anb= 
Ü)eile ju crfef)en fmb. öon i^m fclbfl gemachten "^^rüfungen mürben nad) 

üotfie^enbcni iöerfa^ren ouögefü^rt. 
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Sei bcn mit ♦ bejcid^nctcn Slnal^fcn »on 3ÄaJ;cr ift baö in ber ^Uottaf^e ent* 
^altene (S^locfalium aii ß^Iotnattium berei^nct , luedf^alb biefetben umgtvc^nel 
unb ber ^Jlatton^tfydt (Soba aufdcfüf|rt tverben mu^te. 
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II. !I)ic ©-übaaid^c über ^flanjcnföba. 
1. (£(emif4e (Sonftitnttoti. 

üDcr tvefcntlic^e ^eßanbtljcU ber @obaafc^ i\i cinfad|«to^Un{auced 92atcoiL 
2>afl€lbe befielt aud: 

1 Ikq. 9?QtT0tt . NaO = 31 unb 

1 „ .r^o^(cnf«ure COa = 22 

1 fltq. fo^tenfaure« ^^atton . NaO, CO« = 53. 

mi\)äii alfo in 100 Zl)in. 58,5 9^atcon unb 41,5 ^o^Ienfäute. 

2. (£igen|(^aften. 

9)te @obaaf(^e Mibe! eine pox6\t, fUngenbe, ftetn^arte 9)ita|fc tton grauer 
obec Uaugrauer 9arb^ ®te fc^ntidft ftaTl aßalifc^. ®te löfi fic^ in SDaffer mit 
Snrfltflaffung einet et^eblic^en SRenge unOMit^ct Oeftanbttet(e. d^e Söfung 
teagirt ottaUfd^. ^ie ©oboafc^e jetfliegt nic^t an bev 8n^ (Sie btanft mit 
©fiitren nnb f<^ntU}t in anfangenber ^lii^^e. 

8. (S^etoinnung. 

jDie ^obaafd^ nncb onS l»et[(^iebenen ^eeijlcanbgettfic^fett, nomentttd^ oni 
flxUn Salsola, Saiicornia, AtripUs^ Chenopoäium , StaHee unb Mesm' 

hryanthcmum hüx6) ^Verbrennung cjctronnen.^ JDicfc ^flanjcn traci^fcn an man* 
d)cn Sorten toMh unb werben jur 3}QrftcÜung üon ©obaofcfje cingcfammelt. %n 
ben iV)(ccrcefüften unb (Satsfccn füblic^cr ?änbcr werben fie bcfonbcrö cuttiDirt, 
toa& 3a^rc long auf berfelbcn ^l'd6)e fortgelegt werben fann, weit i^nen bafi 
©aljwaffcr, wetc^e^ bcn S3obcn tränft, bic nöt^igen anorganifc^en ^eftanbtfjcile 
liefert. !J)ie gegen bie ^Jadrifation ber ■ßottafc^c geltenb n»^"^^^]^?" luirt^fc^aft» 
liefen 33cbenfcn finben alfo bei ber (Gewinnung ber ©obaüjdjc \ud]{ Statt. 

%n ben fpanifd^cn lüften, nanientlirf) in ber ^rottinj Valencia, bebaut man 
gur ©obagewinnung au^gebcljnte glücken mit oerfc^tebcncn ^flan^en, befonberß 
SnlsoJa sativa, wettfje bort SBoriDa ^ei^t unb bic befte ©oba liefert. Gnbc SOlai 
finbct bie Sluöfaat ©tatt nnb fd)on @nbe?lugn|i, fobolb bie blaugrünen ©lät* 
ter ber ^flanjen rötl)lid) färben, bie Srntc. ^iTic ^flanjcn werben bann auöge* 
ttffen, in ficinc ©arben gebunben unb einige S^agc lang on ber (Sonne getrodfnet. 
ISarouf werben bic ©aiben in .^oufcn öon etwo 0,4 SKeter iörcitc unb 1,5 SWeler 
^ö^e bis ^um ©ebrnuc^ anfgeftapelt. 

ÜDie 55evbiennung ber ^ftangen gefd)ic^t in ©ruben t)on 1 2)?etei- iL^ite unb 
1 SRetei SCiefe, bcren Sänbe junäc^fl burd) an^altenbcS geuer flar! cv^i^t werben. 
!Ra(^bem bie^fc^ebed SBrennmateriald ^ecau^genommen i% legt man niel^rere ®ax^ 
(cttbet^flanjen ^ufownen in bie @hctt(e todfet ein nnb gUnbet biefetben an. 
hMk bann bie <9niH Ifigt olev auf imi entgegengef erteil leiten gro|e Sufttb^ec 
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^ilaij faf^ »oflenbeterSJcrbrntnung ttjcrben neue ©aibcn eingelegt unb fo fort, biö etwa 
ber brttte %f)exl ber jur Dpcrotion bejltnimtcn ^flanjen confttmtrt ifl. 3)arauf 
mxh bie glü^enbc flüffigc Wila^t bon mehreren ^ärbeitem mit langen cifernen 

.pafen 10 15 ?[)?inutcn lang ^efttg bur(^gerü^it, bann baS jnjcitc jDrittt^ett 
ber -J^flanjcn ücvbiaiint unb bo8 ^vobuct miebcr bur%farbeitct. ^hin oerbrennt 
man ben 9ie[t ber '^^flanjen unb rü^rt jum Ie<jtcn 9}?al bie gcfdimol^icne Tla\\z 
eine f)Qlbc ©tunbe long burrf)cinaubcr. 9?Qrf) ^^oöcnbung ber Dperation luivb 
bie @rubc mit Srbe jugcbccft unb einige Stage nacf)f)cr baö fatt geworbene ^4>w* 
buct herausgenommen, jcrfrfjlagen unb jur 3>crfenbung in %ä\\tx ücrparft. 

2luf ben conarifcf)en -Unfein hjirb bie ^Verbrennung ber berfelben 
SBetfe, aber nic^t in ©rubcn, fonbcrn in i)uiunicn üon 1 Tldtx c^ö§e unb 1 SDJetcr 
SEßeite üorgcnommen, ttjc(d)e burd) jufamnicnqeftente (Steine begrenzt fmb. 

^uc^ an bin ^n\tm be« füblidjen ^^ranfreid)^, 5legt)ptenö unb ©tjrtenö, auf 
ben 3nfcln (Siciücn unb (Barbinien , om fa§pifd)cn ?^cerc unb in ber tlrafeö* 
ebene getoinnt man ©obaafc^e burd) bad oorfteljenbe ^erfa^ren. . 

4. iöerbraud^. 

2)ie ©Dbaafdje to'ixh ^auptfäc^Iic^ jut !3)aT{)eaung \)on iSKxiM unb mm Mfe 
oetlocilbct. Qfjit ^txUavi^ ^cA bcbentetib abgenommen, fetlbem bie iUnft(i(^e 
Soba tn fe(t gtogea iD^engen jn geringem greife bargeiteHi tmtb. dnbeffen ifl 
bte ftobucttott bo4 nodf immer Don lOebeutung unb {oO anf ber dnfcl €iatbtnien 
übet 100000 <£cntner i8|ttt4 betragen. 

5. Oualittti 

liDie @obaof(|c enthält au§er t^iem koefentlic^en ^eftanbt^eil, bem !oI}(en« 
fönten 92atron, etwas ^o^Ie unb fämmtli^e anorganift^e Körper, welt^e in ben 
3« i^rcr $)arftellung bicnenben ^flanjcn öotfommen, wie (Jt)Iomatrium, fc^njcfet^ 
faureS 9?otron, fdjnjcfclfaurc ^olferbe, geringe 3Jicngen ton Orbnatrium unb 
SBromnatrium unb oft aud) d^Iorfalium unb fc^racfetfauree ^ali. ^u^erbem fm* 
bet fi^ in berfetben eine cr^eblit^c 5Kcnge oon ©djtücfctnatrinm unb non Hrfimc» 
fefcatcium, bie fic^ beim ©inöfc^ern burd^ (5intuirfung ber ^üi]k niif btc [diiucfcU 
foitrcn ©alje Oilbcn. '3^icfc ®d)UicfeIöerbinbungen öerwaubelu fu^ au ber Suft 
burd) C|i)bation ;nm jtfjcil in nnterfrfinjcfligfaurc ©nti^c. 

!Da bie oerfdjiebenen ©tranbgewäd^fc fcljr t)erfd)iebene 9J?cngcn ton 9?Qtron 
in S5crbinbung mit organifc^en ©toffcn enthalten, fo mUfien fid) aud) in ben 
<Bohaa\6)m, m{d)c burd) 5?er6rennung ücr|d)iebcner ^flanjen geraonneu lücvben, 
wcd^fetnbe Ü)iengen öon fo[)tcnfaurem 9?atron finbcn. ^ierburd) werben gro^e 
Untcrfdjicbe im StBert^ ber äTmarc bebingt, ber in ber Siegel nur öon i^rcm ®e» 
^alt an fo^ienfaurem 9?atron obljangt. 

%m beflen i^ nad) 9(bid) bie in ber 5kayeöebene geujonnenc (Soba, tütldjt 
buvd) ©lü^en 2,5 biß 3 ']>xdc. il)ie6 ©emic^tcö öcriicrt unb beim Huejie^cn mit 
aSajlct 30 bie 31 ^^roc. untö3li(^e Sefianbt^eile jurücfläjt. !Die ?öfung liefert 
f aft eben fot>ie( Ir^jlallirirteS fo^UnfonreS 9latron, oll €>obo bagu oermenbct unnber 
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ioQg einem ®ef)olt oon 37 "^^roc. on trorfncm loljlenfnurein 9'?atron cntf^ic{)t. <Bit 
ent^üU aud) eine cr^e6licf)c 9}?eni]c oon ^otifalsen, namentlich (S^Iorfotium. 

5)ic unteu bcm ^Jiamen 33ariüa oberHlicante»(Soba befonntc fpanijc^eSobQs 
afd)e, \\)dd)t f)Ouptfärf)lttf) au3 Sahola safiva unb Salsola Soda geiüouncu luirb, 
ijt ebenfadd t)on ooiiUglic^ei OuaUtät. 0ie enthält 2ö bid 30 ^roc. fohlen« 
fauced Dhtron. 

!Die ncilianijc^e 3oba, iüeld)e unter bem iliamen ^Jocc^etta in ben ^anbet 
tomint, [lcl)t bet ^Borißa jicmltd) gleit^. 

93ci Üiaibonnc in i^ranlteic^ lüirb au9 Saliconiia annua ©oba gewonnen, 
welche man (Saücor nennt ®te enthält ungefähr lo^^roc. fo^Icnfaured ^^atron. 

8obann gewinnt man Ht Svonhek^ th bet ^egenb jnifc^en i^rontignan unb 
fCtgned'merted aud mit^tebenen ^tranbppanjen, welche bott tiocfommen, eine 
@oba, bie 9)Ian(fttette genannt wirb. {Dtefdbe foO nur 3 Btd 8 ^toc. fohlen* 
fottied 9latnm enthalten, »ona^ man Detmut^en lOnnte, bag aud^ eigentlich 
Slteetcdpflanjen ^u beten 2>at|teffung oetwenbet werben. 

Oon Ittcottte ift na^ ®trarbtn jnweiten @oba n«4 fffronfrei^ ocrfenbet 
worbctt, mU^t nur 

2 $roc fo^leufaured fftotron mit ^m\d, 
65 „ (S^^Iomatrittm, 
SO „ fc^wefetjauted Stotron nnb 

8 ^ airi>ere @a()e nebfl j^^Ie, ®anb n. f. m. enthielt 

100 

Diefe« ^^nobuct ift offenbar für fianäöfiid)c SeifenfabriJcn juv iDefiaubation, 
rm ^oi)e ©al^ftcucr ju umgel)en, barqcftellt luovben. 

3ur 2Bevtf)bcftimmung bcv ©obaafdjc genügt in fielen i^ättcn bie alfalime* 
trifdjc Prüfung, ^i'tt ^nwenbungen, bei bcnen au^er bcm fo^Ienjauren Station 
aud) bie anbcien lö^lid)en ^al^t iiüölid) finb, bcftimmt man beten 3Kenge burd^ 
(Sjrtraction ber 8obnprobe mit äöajfer, 35crbampfung ber Karen Söjung unb 
SBögung be^ ©al^iüdftanbe^. 

nL 2)et Xtlp obet Sate^ 

1. (S^emifd^e (Sonflitntiott. 

Der ^elp beftc^t aus einem ®cmcngc t)on melieren lÖöUd^cn ©aljcn mit 
unlö^lid)en Körpern. ÜDie wejentiic^en ^eflonbt^eiU bejlelben, ton loelc^en [ein 
^ert^ abtjängt, fmb folgenbe: 

©(^racfelfanre« i^all KaO.SOg.— ?lcq. 87,12 (KaO = 47,12; SO^ =40) 
(S^lorfaltnm . . . Ka© — „ 74,58 (Ka =39,12; Gl =36,46) 
doblalium. . . . Ka J — « 166,12 (Ka =89,12; J =127) 
Sromhüttm . . . EaBr — ,» 119,12 (Ka =39,12; Br = 80) 
(S^Iomatnum . . NaG — „ 58,46 (Na =23j Cl = 35,46) 
l^o|(enfatttc69{atrottNaO,CO»-- , 53,00 (NaO = 31; CO» = 22) 
e^HMfdf. Station . KaasO, — « 71,00 QKaO = 81; SOa = 40) 
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©c^wefetfaurcö Äali, (i^(or(aIium, fi^tocfeffauicö 3latxon unb d^fornotriura 
fnb in bebeutenben 3)tengcn im ^etp enthalten ; lo^IenfoineS Station fommt in 
ber 9tcgc( nur in Keinen 3)?en9cn barin cor unb fc^It oft gaii). Xcr ©e^olt be« 
^e(pd an 3ob!aItunt unb ^Btomfolittm i|l quantUotio fe^ gning; Sdxom iß oft 
mxx in @|»tttett Mt^onben. 

2. (S i g e n f d) a f t e n. 

Der ^clp ijl eine ftcin()artc, gcft^moljene SWoffe oon grauer f^arbc, in ber 
man ^äuftg Derfo^Ue Stengel nun ^panjen wahrnimmt. (2x \d)mtdt fafjig unb 
otfatifc^. (5r löjl fi(^ in iöJaffcr mit 3"*il^^^''ff""9 bcbeutcnben 9)?cnge un« 
(ödlit^cr ^eßanbi^eife. !Die l^öfnng reagirt aUaltf«^. Xu i^eip braufi mit 
(Säuren unb entnidelt babei auger ^o^lenfäure in ber Siegel aaä^ ®(^»efel»af« 
fcsßoffgad. (St f(^miC}t in ber O^Iil^^t^e. 

3. (Gewinnung. 

jCer ^elp wirb on bcn ,^nftcH noii @ro0(n-itnniücn uub uon <siaufieid), 
n)o ev ^-8aicd) f)ti^i, burd) i^erbieumuig uon ^üZcaiuaiicrpflanjen, ]a\i aui?[d)licga 
lic^ üoii 5'ucflceen (Xangen), gewonnen; in ^eijci; bcuu^jt man au(§ baö «SecgraÄ 
{Zostera marina) bajn, tue(c^ed ein nientger guted ^robnct liefert a(d bie ilange. 

®roge ID^engen Don bicfeu ^^flan^en, befonberd WX Fiteus digiiatus (La- 
vnnaria digitata) nnb Ikieus saccharitius (Laminaria medutrina), toelt^ 
iDOtt i^ uif)»dtngli(^en @tttnbortett fo^geriüen auf bcn SD^eeredfhlfoiifii tceibtn 
toerben forttDä^roib an bie ftfiflen ber genannten Sfinbet audgeniorfen. 

(Sin fe^r bcbentenbet bobon wirb a\9 {Dttnget mwenbet, beffen groger 
SBert$ barau^ 3« ertennen i|i, bag fi(^ bie Ianbnirt|f<^ft(ii^en Ccr^eugniffe ber 
diifel S^net in Kent nur allein burc( ben (Mtond^ biefe9 2)Ilngqc9 Detbretfa<|t 
faScn, unb bag bie ^a^tgfiter an ben Sot^ianlftfiett 20 h\» 30 ©Wifling fite 
ben ^cce über ben gcio5(nti^en Oatre^ind gelten, memt ba« SBegeret^ na^ ber 
@edttf!e, »0 ber ^ang au^eioorfen wirb, bamit Derbuubeu ift 20 Spönnen 
Song geben eine retc^Iic^e ^itngnng fttr 1 ff^otttf^eS S^aguerf iBonb. 

(&e^r groge ü)2engen ber au^gennirfenen 2:ange Werben im Pommer gefam« 
iliclt unb an jber @onne getrodnet, nnt .^e(p baraud ju gett»innen. 9(u|erbem 
bcrttienbet man )u bcmfetben ^mde bebentenbc Ouantitäte» k»n Stangen, $au))t« 
ftt^Iic^ an9 Fucus vesicuJosuSy Fuchs serrafus unb Fucus nodosm befle^b, 
weh^e in ben Untiefen na^e an ben ^Uflen n)ad)fen. ÜDiefe ^f(anjen roerben 
jtoeimat jä^rlic^, nämlid) im 9)?ärj unb im Sluguft, jur ^dt ber @b6e gefc^nitten, 
ans $?anb gebrad)t unb an ber ^uft getrocfnet. $eim @ommerf(^nitt finben anf 
bm englifc^cn Unfein gro^e i5eft(id)fe{ten ©tntt. 

X^k auß bcn füblid]en "Diccicn (jcrftnmmenben, angetriebeneu 2^angc liefern 
eine bc[jcic Dualität t)on .f^efp mit größerem i^t^oU an ^alifol^cn unb befonberd 
an 3lob olö bic an bcn ^^üftcn gefdjntttenen. 

Xk folgcnbcn llntcrfuc^ungcn, ttjelt^e ton (Jbmarb (F. ©tanforb unb 
tjon @. 5D?ord)anb ou^gcfüf)rt hjorbcn finb, geben Äcnntni^ öon ben ^eftanö» 
teilen Derfc^iebener ^{eermaffecpflan^en. 
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©tanfotb ec^ielt nodjße^nbe 92efu(tate: 



100 X^)U. frtfc^e @ubMi 


Laminaria 
digitata. 


Laminaria 
saccharina 


Fticus vesi- 
culosus. 


tu 

CO 


S 

s 2 
<^ 




Rhodomela 

pinastroi- 

dea. 


liefctten: 


















82,00() 


81,000 


71,000 


78,500 


58,000 


82,000 


83,0« 




12,710 


12,920 


23,280 


16,220 


35,030 


14,720 


12,875 


iöiixifit af(^cnl)eflanbt^eire . . 


4,170 


4,810 


4,100 


3,360 


4,880 


2,580 


2,940 






1,270 


1,620 


l,d20 


2,090 


0,700 


1 1M 

l|Uii 


®mitaie. . 


lOO/XX) 


looooo 




100,000 


100,000 


innooo 










5,900 


6,600 


7,100 


6,100 


7,630 


8,320 


6,368 


IQD SHt. iroAtt dififtunt 


































70,112 


67,64(; 


80,358 


75,079 


83,412 


81,796 


65,748 




23,560 


25,598 


14,079 


15,859 


11,614 


14,319 


17,291 




6,328 


6,756 


5,563 


9,062 


4,974 


3,885 


16,955 




100,000 


100,000 


100,000 




100,000 


100,000 






38,385 


36,112 


SM61 


28,762 


18^166 


18^ 


87^ 



3n ben Ifldlit^en ©ejianW^eUeti bet af(^« ober b« Jlc^)« bctiu^ bie ©efommtmenge 





2,186 


1,627 


4,166 


4,620 


2,927 


1,498 


2^19 


bet «RaHcB oto <K|Ietibe an» 


















21,526 


28,886 


11,400 


14396 


10,788 


18,200 






6,898 


8,958 


2|048 


4,048 


3,646 


8,940 






0,4788 


0,1688 


0,00666 


0,0882 


0,0422 


0,0457 


0^ 



S^iit in einigen gäUen CTgab bie Unterfuc^ung eine Heine ^cnge toon ^o^ten* 
ffittte in bot O^dli^en laeßanbtteUen be6 Stti^, »elc^c unbetUdfu^t geblieben i^ 
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SRovd^anb (ctam folgenbe 9{efiiltate: 



« 1 

1000 iMtfmr Mltom 


Fucus 


FUW8 


Fucus 


Fueus 


FUCU8 

ve9icuUh 














10,69 


17,60 


12,61 


iao6 


1%22 


CcQaiiifi^c @ttbfl(iii| 














811«07 


844,03 


802,86 


868,18 


831,90 




1784^4 


138,48 


184,68 


118,82 


156,88 


Summe . . 


1000,00 


1000,00 


lOOO/X) 


1000,00 


1000,00 












11,80 


10,98 


13,92 


17,25 


9,47 




46,02 


32,90 


51,68 


17,33 


31,08 




17,36 


14,90 


17,00 


11,33 


22,14 




10,42 


7,12 


7,72 


8,45 


9,74 


®tfem unb 9Ranganoi^b . . 


0,40 


1,32 


1,26 


2,67 


1,68 




57,70 


38,96 


48,10 


37,13 


39,42 




9,54 


3,78 


1,54 


0,75 


1,12 




1,38 


0,34 


1,86 


0,73 


0,94 




5,44 


5,82 


4,28 


3,30 






22,02 


26,32 


88.68 


20.02 


89.88 




4,94 


8,58 


12^ 


1,90 


4,10 




6,88 


1.64 


9 JA 


l,uO 


o,vo 


<Summc . . 


192,40 


147,56 


195,76 


122,54 


166,94 


^h^uq für ben juoiel ge< 












tec^nelcn ©ouerl^cff^ . . 


M,ir> 




11,13 


8,72 


11,06 


Oiiflii^ SRrnge ber «fc^e . 


178,24 


138,48 


184,63 


113,82 


155,88 



5Die 53erbiennung ber lufttrocfnen ^[{anjcn xoixh (jctröfjntit^ in ä^nli{f)cr 
SBcife h)tc bei ber IDarfleCfung ton ©obaafd)e in ©rubcn Vorgenommen, toobci 
fid) bic ^i^e fo fe^r er^öl}t, ba^ bie 5l|(^e ober (Saljmoffe in feurigen f^di^ fommt. 
^Dlan gerflücfett bann bie gefc^ntol^ene itO(| §cige Ma^t buc^ ^efjjtengimg (Hb« 
fÜJredung) mit Sßaffer. 

3m 9?orbn)€jien t)on S^rfonb tfl ein anbcreö ^üerfa^ren übtic^. Wlan toet» 
brennt bort bie^^flanjen in Raufen, n)o6ci bie Xemperatur toenigec ^oc^ tttcb. !3)a9 
$tobiict ijl beö^olb porbfer, nic^t fo fcfl unb reicher an 3ob. 

Die fotgenben tlnalk)fen jeigen bie ^^famtnenfe^ung ooa ^elp aud ^»ei 
oerfc^iebenen Drten. 
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X tamoitt 
tnUktiUn 100 

Ut dnfeC ttijt 



®. ®. ©ro»» 
enthalten 100 
Z\jiLt* Sttlp von 

fein aui angc 
ivieBfiiem itottg. 



@(^n?cfelfaureö Mli 

S^Iorfaltum 

(5^Icrnattium 

3obnatrium . . . • 

dobmagnefluin 

Srommagneflniit 

6^tDeft(fatttt« atoiton 

€(^loff«Iitattium 

Itnletfc^toffrisfattre« 9lateoa . . . 

^tDefttofaurtf (Ratott 

J{e^fattre< 9lotron 

$^^orfaii¥e< 9htiroit 

©(^tocfclfattre lüolferbe 

®<^wefclfaurc Äalferbe 

(5 bicr calcium 

SÖafitc 

iöcrfuji 

Summe 

II. Unlöeuc^c ÖerlönW^eifeT 
^otjlenfaure ^afferbe ..... 
*).U)cg)?^üriaure Äalferbe .... 

,üicfclfaurc Jlalfeibe , 

@<^ivefelcakiiim , 

Jtoi^Ieitfnive £a(fccbe , 

ZtXUiAt , 

X^otietbe , 

Qtfetior^b 

Jto^Ie 

€anb 

fflttffefHoff 

6«(f fioff 

<Sauerfioff 

SBerlufl 

©umnie . 



7,74 
19,86 
3,47 
0,20 



15,10 
2,92 
1,98 
2,71 
6,15 
0.95 



3,00 
0,82 



63,90 



11,17 
6,44 
2,77 
2,09 

6,70 
0,28 
1,42 
8,30 
1,65 



1,33" 



86,10 



4,527 
26,491 
19,834 

0,3t6 

®»ut 

8,600 

1,651 

0,220 

0,784 

5,306 

0,540 

0,924 

0,279 

0,229 

6,800 



71,001 



2,691 
10,656 
8,824 
1,093 
6,554 

0,142 

0,920 
1,575 

0,144 

1,152 
0,658 



29^ 
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SBir ^aben fc^on bei bot allgemeinen Betrachtungen Uber bie ^flan)enaf(^en 
®eite 194; barauf aufmerffant gemad^t, ba^ bei bereit !2)ar|)e0ung; toenn bte 
^flonjen fertig gebilbetc fo^Ienfoure Äatferbc entf}a(tcn, in berfclben SBeifc mic (ei 
ber ^abrtfation ber !anp(|eit ®oba, au» f^wefelfaucen SUtatten lotUafame 
gebUbet toexhcn fönnen. 

(Jin 33ticf auf bic üorfte^enben ^2tna(t)fen ntodjt eö nun für bcn Neuner be« 
Don Sebtanc gcfuubencn (SobabilbuugöproceffcÖ gauj un^iueifel^oft, bo^ fic^ btcjet 
^^roce| bei ber S^arftellung be^ aiiQhjfirten ^elpS luiif(trf) noQjogen f)ot. Denn 
wir finben in ben ^ilnaltjjen: fc^tDefelfourcS 9?Qtron unb baS burd) ^iebuction mit 
Äo^Ic aus bcmfelbcn entflanbene iSd)roefcInatrium, mä^renb un8 bie ©egentüart 
t)on ©t^wefclcalcium neben fo^tcnfaurer ilalferbc ben Söetret^ liefert, bo^ fid; ein 
%l)ti[ bed 8(hn)efe(natriumd mit fo^Ienfaum ^alterbe in 8c^R>efe(calcium unb 
fo^Ienfaure« 9?atron umgefe^t ^at. 

2ßir fönncn e8 Ijiernac^ aU feftgeftellt bctvnd)tcn, bog Bei ber 
5)arjlenung beö ^elpö foTjUnfautefi 9?atron au8 f(f)n)efctfour»m ge* 
bilbet löirb. ißenn ba^ foljlcnfaurc ^Kfafi, mic eö ^äufig ber ijt, im ^?elp 
gänjUd^ fc^Ü, \o iDar bei ber 53er6ieiniuug ber ^flanjen bie STeniperal^ir lüaljr* 
[(^eintic^ uidjt bis bem (i^rabe, bei weltfern bic ©obabilbung öor fid) ge^t, 
gcpcigert tuorbcn. 

Sin« iöorfic^enbem folgt, ba^ bie ^öufige ©cgennjart oon fol^tenfaurem ^'UfaU 
int Äelp unb BaxtxS) burd^auS nic^t ats SSenieiS baflir gelten fann, bajj bie iDiccr* 
tDajferpflanjen, attg tMjjm biefe ^i^robucte gewonnen »erben, llfali in Serbin' 
bung mit organifc^en Stoffen ent^ett 

etff^eint alfo üU tooUTommeit iered^tigt, bie ^^^fiologifc^ 
ttidjtige ^tage: o( bie SDafferpf langen fiBerhauf>t ober unter befon« 
beten Urnftflnben anotganifdje ®ai^e ^erfe^en tSnnen, um beten 9a« 
fen in otganif^e Setbinbungen überzuführen, at9 eine offene )tt 
etllSten, ttel<|c weitete Unterfu^ungen erfotbett 

l^obei t|l ttw^t }tt beoil^ ba^ biete fener pflanzen fletd tooKfiänbig untcc 
getond^, anbere flrt9 nur i|et(»eife untergetaucht nnb »ieber anbere abUMMl^ebtb 
bolllttnbig nntergetond^t nnb nnt t^eiboeife nntcrgetand^t leben, toie )nni $9cif|^ieC 
bieienigcn Sncoceen, toc^e in Untiefen am SReeredßranb toaif|fen unb tt(l|rcnb 
ber fShU pxc ICotfleDung mt 9^ gef^ntttcn nnb gefammeU toerbcn. 

!Z)ec SHfJf nnb Bm^ toirb gr6gtent(ei(9 in to^em 3ttfittn^# it» 
bnt^ bie ^erbtennuttg ber ^flan^en erhält, an bie ^onfumentcn üertanft; in 
Sfranfret^ reinigt man auch bebeutenbe Ouantitäten baüon burch einfädle ^lu^ 
tttugung unb 5?erbampfnnq ber ftaren Sauge |ur !Jrocfnc in ähnlicher SSktfe, tok 
wir t9 bei ber ^ottafche mitgethcilt haben. j£)a4 gereinigte $rObuct fommt unter 
bem S'Jamen 35are(^fal5 in ben ^anbel. 

!Dad bei ber ^arfieHung beS ^e(^d übliche ^al^en i|l fehlerhaft, mei( 
fg bie folgenbcn bebeutenbeu 5?ad)theile t)erurfacht: . 

1. iurch bie hohe 3;em^}erQtur bei ber JBcrbrcnnung entpeht SSerlufl t)on 
^ati unb t)on dob. 92a(h (Btanforb fictgt bec ^crtufi an ^ nian^mol bid 
)ttt $älfte be^ gongen ©eljaltö. 

2. (Sg bilben ^ buu^ 92ebnctbn bon f^ttefelfanrem ®a^ er^bliche äßen« 

«ruypc 1. ((^tmtft^c ^robuctf au« unorganifi^tn 9tat«T<aUciu 
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Xic ctcmifd)cn *)3rDbucte. 



gen toon ©t^ttcfflalfali, roclc^e^ für bic jpätcrc Verarbeitung be8 ^ctj)« (ftfHg tp 
mtb ^ufraanb Don SD^aterialien, namentUd^ Don ©(^»efelfäure evfocbert. 

3. TU ro()p flrt bet Verbrennung ber ^flanjen in ®mtm wmsfaii^ See 
jmreinigimg ht^ ^tlp9 mit Steinen, ©ottb itnb (£rbe. 

4. ^Die in ben Siutcrmonoten Qngc[d)n3emmten Jange fönncn nic^t benu^t 
»erben, weil fic (id) tu bicfer Oo^re^jeit nic^t an bcr ?u[t trocfnen laffen. <Sie 
bepe^cn aber gröBtentl)eit§ nu? '^^flnujcn oont tiefj^en Ü7?ccrc^(grunb, njclc^e gcrabe 
am reic^f^en an ^alt unb an 3ob )inb, unb welche, Dou ben @tttnnra (odgeKij|en, i 
in größten ÜJ^affcn an bic ^Mlflen c]etricbcn toetben. | 

5. !l)ic ^Hobnctc ber Verbren nnng unb bie gro|e Mingt Don Sßärme, | 
tDelcffe babei frei mtrb, c\c^tn toflftnnbig öerloren. 

6. jiDer bei ber Verbrennung entpe^enbc ungeheuere '^audj nöt^igt bie Äet^y 
brcnner, i^re Operationen an abgelegenen einfamen Orten Dov}un(^men, eutfetnt 
Don ben ^^abrifen, u)ct(^e ba3 '^^robuct meiter Devorbeiten. 

(Abwarb (©tanforb ^at naä) grünbtidjcn Unterfnd)un9en ba« {olgenbe 
Dort^eil^oftere Verfahren für bie ^elpgeiuiimung cmpfo^ten. 

!Die jTangc locrbeu guimdjft untLT ^djuppen ober Däcf)cin, welche bcn^^egen 
abgalten, in Raufen jufammengehjorfen, um baö Saffcr ablaufen laffcii, unb 
barouf bei guter SBitterung an bei Sonne ouögebreitet, um fic ju trod neu. ÜJad)(]ei , 
prc^t man fie in ^uc^en jufauimcn, toe\ä)t bei gelinber 9?othgUl§hifee in ©a8* 
retorten Derfo^lt rcfp. obbefliöirt werben. !Dafi babei entweidjenbe @aS ifl brow^» 
hat inx ^eijung unb ^uc ^eleud^tung, unb Qud ben flUfftgen ^DeßiUotiondpcobuc« 
ten fann man Derfc^t^eite toert^Dotte Mvptt gewinnen. in bec 9tMit 
' |tttfld6tc{6ctAe iwcto^Iie Wta\[t enthalt bte fenetfießSnbigen iMid^tn ^tje, ' 
bUT^ SDaffer jur toeitecrn iSSetatbeitung au^ge^ogen noben. 9^ad^her bifnt bie | 
gctrikbiete StofjiU gut ^ei^ung btr S^etotten, nnb bte babet jitrilifbfoibetibc fi\^t, 
tDdc^e übet 20 9roc crbige '^ß^odp^ate entölt, al9 fe^r wert^DoOet ID&nget. 

51>tcfc6 Serfo^ren foO mt^t ben bebeitimbrn ^^^engen wert^DoUev $tDbnde, 
bie bei brat bi^ ftbtt^ra f^roceg «»evloren gef^r ^ ^< folgenbm Sort^eSe 
gdoS^irat: 

1. !Die ddofitmtng U9 9obd o^e er^ebtid^en Verluft. 

. 2. !Dte leichtere unb [(^neHete (S^traction ber Salje au^ ber (öderen Der!o§(ten 

9??affc. 

3. 'j^k Vevmetbung ber ^ilbung Don Sd^ttefelaltalien bei Dorflc^tigec Leitung j 
bcr Verfo^Iung. | 

■ 4. ÜDie ?D?öglic^feit, gro§e (Jtnbliffementi^ o^ne befonberen ßoßenoitfioattb füc | 
Brennmaterial unb ^cleitd)tinig^^niitte( ju betreiben. | 
6. SDte mutnteibrodienc goitfe^g bet Htbeit tofüfstnh U8 gan)ra da^rc«. i 

M^bnde^ i»e^c®tattfovb bnn!^ ttorfleienbeS^evfa^it ma lOO^idi. 
getwdttetet SXceittwffnfflanira ct^attra fot, lUtb in nebenpetrabec XobeHe , 
)iifaiitmmgefleDt. 
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Ö 

•* 


Laminaria 
saccharina. 


• 

CO 

w «** 

fct » 


Fiicus 
serratits. 


Fucus 
nodosus. 


Zostera 
marina. ' 


Rhodomela 

pinastroi- 

des. 


'crfofittc aÄaffe . . . 


43,750 


47,040 


38,040 


45,450 


35,166 


43,272 


56,610 




1,SG1 


2,123 


3,835 


2,474 


3,116 


0,805 


1,078 


Bäffedfle ^tüt, . . 


24,509 


27,151 


31,988 


24,978 


24,434 


25,341 


29,931 


»tf . 


29«80 


23,686 


26,137 


27,098 


37,284 


30,582 


12,!]81 


(Summe . . 


100,000 


100,000 


100,000 


100,000 


100,000 


100,000 


100,000 



$trobtt(te. 





0,707 


0,708 


0,989 


0,825 




0,312 


0,319 


araffindt 


0,698 


0,796 


1,438 


0,928 


1,168 


0,302 


0,404 




0,450 


0437 


0,616 


0,815 




0,855 


0,480 


nntoitutc 99tt <M 


0,609 


0,965 


0,786 


0,862 


0,929 


A K&<7 
V,0«7 


n ftit 
U,IU1 


fttocfclfaiitc« llmiR0' 


















2,864 


8,747 


2^57 


8,847 


8,607 


2,086 


2,872 


fligfSitfe oUt ol^ 


0,194 


04M6 


0,620 


0,652 




0,181 


0,272 


fii^fauff Mfrtbe. . 


0,2S5 


0,828 


0,816 


0,869 




0,288 


0,858 




0,041 


0,093 


0,127 


0,077 




0,028 


0,099 


)b in flüditigen Qet« 
















Unbungen .... 


0,00724 


0,00704 


^pux 


0,00313 




(Spur 






dufammettfe^uiig 










Ht 0etD9itit(nen itttUf^lUn SRaffc: 






ine Moi^it .... 


13,862 


14,695 


18,398 


20,529 


18,578 


25,068 


22,358 


lorTatium .... 


10,831 


14,104 


3,216 


6,940 


4,008 


6,203 


9,693 


brnoiduin .... 


10,685 


9,782 


8,184 


7,456 


6,725 


7,006 


6^217 


mtii^ «fc^ciibe« 




'6;766 












laaM^tüt .... 


6,828 


5,668 


9,062 


4,974 


8,886 


1^^ 




0,4788 


0,1682 


0,00085 


0,0682 


0,0432 


0,0467 


0,0378 


(Summf . . 


42,1948 


45,4952 


35,37085 


44,0702 


34,3272 


42,2077 


55,2608 








2,nr.915 


1,3798 


0,8.1 S>^ 


i,or,.iR 


1,3492 




43,7500 


47,0400 


38,04000 


45,4500 


35,1760 


43,2720 


56,6100 
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4. ^etbvattc^. 

3)ie ©eiuinnung t)on Äc(p iDuvbc oor etiuo ^unbert Oa^en eingeführt unb man 
gebrauchte baS '?5robuct bnmale jur gobrifotion t)on @eifc, toobei fein geringer 
©e^att on fo^lcnfourcm 9htron tjerwert^ct »urbc. 2)er ^auptjnjccf feiner 'Hn* 
tuenbung war aber bic 23enntjung beö barin entgoltenen i^inn foijenannten SIuÖ* 
fatjeit ber Seife nöt^igcn Äot^fatje«, nm bie exorbitanten 2JZono^)olprcifc biefeö 
ilrtttel^ 3u umgeben. (Bpäkx bientc ber Äelp ^auptfät^Iic^ ^ur Darftetlujig Don 
Äotifalpeter au« Slatronfatpeter , luobci fein @ej)alt an ^^atifaljcn, nomenttit^ 
^^lorfalium, benu^t tourbe. 9?ac^bcm aber bic ©cnjinnung öon Äatifatjen auö 
bcn Sfiutterlaugen ber 2)icerfalincn unb ai\9 bcn (Btaffurter 'ilbraumfaljen inö 
?eben getreten ift, ^at ber ^aligc^att beö ^dp9 nur not^ eine untergeorbnete 
©ebeutung unb ei3 ijl bogegen fein ©e^alt on 3ob jur $ou))tfQ(^e gemorben. 
$u(h ^rom »irb borouö gewonnen. ^te0 ift aUc Don geringeter Sic^tigfeit, 
iveil bie SUtuttertougen üetf^iebcncr ®9^&im {e^ Befonto« auc^ bie 8ta|« 
fastet V(vaitinfa(ie billiget ilRotetial ba)u fm llcbevflu^ liefecn. 

S)er l^elfi tofat in kfonber« jn biefem 3w<ifc eingerichteten Sfafotfen in 
feilte Seftaubt^eile, Me bann einzeln $anbd«actile( Inibcn, ouf folgenbe Seife 
gerlegt. SRan laugt i^n mit SSaifec oxA nnb l»eKbOQi|)ft bie er^ltene Haie 
^i^fung. !Mei fe^t fic^ bo« fc^toefelfattte in Keinen Ih^fhiOen guerfl ab 
nnb nad^^ fi^ ba9 (Sbtomotrium an0. QeH»e @d(|e ttetben m efaton» 
bec getrennt %ifpmm^ SDie (eige SJtutteilange f9M man in eifern Ocflge ftbct, 
in bcnen fie 8 bid 4 Xage |ttc fU^m^ fiefen bleibt, loobei bo< QF^Iovfalinp 
tenm<tli||lanifitt. SDKt bec |tttlidb(eibeitben SRuitetTonge »iib abemal« anf twv 
fie^enbe Steife Detfo^ten. IRochbem ^ bann bet ^loeiteflnf^uB imt (^[liiwldinni 
on^gef^iebcn fftA, boben fi4 in bec bnnfel gemotbcncn 9)httter(ange bie ©c^tticfet' 
atfalten angehäuft. Um biefe ju ^etfe^en, giegt man ©(^toefetfäure fjih^u, toobei 
fidj Diel (5d)tt)efel auefd)eibct, bec ein Sftebenprobuct bilbet. IDie t^tüffigfeit wirb 
t)om gefällten ^»efel flac abgezogen unb mit SERanganfuperoj^b, nöthigenfaüd 
mit einem Weiteren B^^at^ \)on Sc^wefelfäure, au@ bleiernen 9{etocten befHIltK^ 
wobei dob unb iBcom ttboge^en nnb in abgefü^iten Notlagen Don gdmunUen 
2^on aufgefangen werben. 

!Z)er bei ber ^(udlaugnng bed ^el))d bUibcnbe nnlMIif|e difidfianb bilbet 
einen Dortrefflichen !Dünget. 

^ie folgenben dlottjen geben eine ^ocficllnng Don bec SDit^ttgleit bec 
tnbufirie. 

3n ®ro|britonnien befielen fed]i^ i^obrifen jur 53erarbeitmig Don Mp, m» 
ter bcnen bic größte t>on S. '^^ntterjon in ©laögow etwa Vs ber ganjen ^ro» 
buction ober 7500 bi§ 8000 lonnen jä^rficfi ucrarbettet. I^er äBert^ Don 
10000 Tonnen ^clp, tt)eld)e in ben legten üoljren burchfchmttlich in ©ro^britannien 
gewonnen würben, betragt jum mittleren ^reis m\ 4 ^fb. ©terl. pr. ^lonnc, ben 
bie 5ot>'^ifcn jaWcn, 40 ÜOO '^3fb. Sterl. ober ungefähr 1 ÜKiaion gronfen. 'I^n* 
Don fommen etwa V» bie 4^cobuction Don @c^ottlanb unb Vt ^ bie Don 
^tlanb. 
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dn ^ronhdit ^ctrttgt bU fSfltfi^c ^tobttdion toon Sace^ ctoa 26 Wiß 
(tonen l?iIogvanim (circa 24 000 ^Tonnen), welche in ficben gabrüen, toon benen 
gttjei atul^ Äattfotpetet barfleöen, ocrarbcitct werben. 3)ie gröftc bicfer ^Inflotteti, 
Le Conquet, gehört bev t^irma T i ssier a ine et fils. dll folgoibcc ZMU 
flnb bie ^lobitctc bUfcr §abn(ctt iufantmengeßeat 





^robuction in Jtitogtammen: 




dobitnb 
aiob» 
!a(inm. 


S3rcm 
unb 
33roms 
fettum. 


iiatrium. 


1 

falium. 


fanie« 


fottfc« 

Mi. 


Le Conquet . . . 


20 00:3 


1 500 


800 000 


600000 


200.000 


200 000 


Granville .... 


20000 


800 


800 000 






1000000 


Cherboorg . . • 


6000 




200 000 


180000 


80 000 




Montsarao . . . 


4500 




180000 


150 000 


75 000 




Pont-rAbbe . . 


4000 


200 


160000 


140000 


70000 




Portaall .... 


4000 




160000 


140000 


66.000 




Qii«lre?eiiti . . 


2600 




100000 


90000 


60000 




®efam»ttt)to(uction | 


60000 


2600 


23ÖO0OO 


1200000 


640000 


1200000 



5. OnaUtSt 

SBküi SMfi obec (ttitst im HHgcmcfatm Mn bcr WUngt 
htt harn entllalictttn Mt^en SefbiibtteiCe^ gani lt\tvSM ato tum feinem <8k« 
QU dob oB. ^ 9Ber4(eflimmmt0 ijl tuegen fetneK compßdcten ä^om» 
menfc^mS bie DoSpnbige intSüHt bed lö«ti(^en S^^eitt bttti| einen oefi^nlten 

3ur genaueren Seuvt^eitttttg becOuatttät bed ro^en^otec^« unb ber$3ated|« 
fal)e, toelc^e in ^vonfcei^ gcioonnett »ecbet^ fönnen folgenbe Sxfominenflettnnsen 
mn fbtal^fett bicnen: 
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280 ^it (^emif4>en ißtobucte. 



2. f[ii>al^fen Don QftTec^f al^en, audgeftt^rt toon ^tratbiit. 





@0 enthielten 100 Xf^U. ^acec^fat} oon 




La Vil- 






Grand- 








lette 


Cherboarg 


ville 


ungfttantiieni £)it 






I. 


IL 




L 




®il^tDefe(fottte0 Mi . . 


20,35 


2249 


42,54 


18^ 


18,80 


22,00 




10,53 


16,00 


19,64 


15,60 








54,11 


45,78 


25,38 


65,68 


73,20 


68,00 


Äc'^tcnfaureö Statten 


13,76 


9,53 


3,71 


0,22 


6,00 


6,00 


3obfa(jc 


(Spur 














1,25 


5,00 


8,00 


5,00 


2,00 


4,00 


1ln(öd(t(^e ^^eile . . . 




1,50 


0,73 








1 100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 



fba bem aitgetotbentltd^ groicti (^l^tontatthttnge^att einiger tooitbtefeit8i»eit' 
folgen ifl fc^Iiegen, bag benfelben ^uv Umgebung be9 @al)moito)»ott SReerfalj 
fUt bell iMtauiSi Mit €eifenfabi<fm jugefe^t toixh, Dtelleid^t att SRmioaffer, 
t0di|e0 man ^vx ftu^Iaugung be$ to^en ätlp9 antocnbet 
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S)ie d)cmifd)cn ^^robucte, tt)eld;c au^ attoiganifd)en 2)latetialim 
bui^ Setbinbung obex 3^^ung bargejteUt toerben. 



Vrobncte biefer (Stoffe t^eUett loivtto Derf^iebcneniSMM^cn V^» \^ n^^' 
bem i§r $aupt&efianbt^ctt ben SRetaHoibeii/ bm SCtoltmetoVen, ben (Ecbmctonen 
obcv ben (ScimetoOeii ange^. 



pii c^emif^en ^robttci^, bereu <$aupt5c|!aubl$et( ben 'SSrfdbtken 

dn biefc dniMie flsb bic fol^enben V^bncte ait^ime|mai: 
L l^e ©alpetetfaure. 
IL ÜDic Sc^njcfetfättW. 

III. !Dic ©oijfäurc. 

IV. Xer C^Ijlorfatf. 
y. S>Q« d^loirfatite 



1. S)ie @al<)etetfaute. 

1. (Siemif^e (Sonflittttbtu 

^atfietecfäure befielt au9: 

1 Ueq. etidTfioff N = 14 unb 

5 „ ©auerpoff 50 = 40 

1 @atf)eteif8tti« NOs = 64 

eie enttjalt olfo in 100 Steilen 25,93 X^ciCe 8ti(fjloff unb 74,07 Steile 
©auetftoff. 



Digiiized by Google 



282 t>it (^emffc^en ^robttde. 

^te @atpeterfnnvc bt(bet me^rece ^^btaU, Don beuea bie ^ti folgetibeu aui 

Wonnteften unb am iiiirf]tiii[tcn fmb. 

!{)ad eüi[ad)e ^t)biat (ÜJ^ono^^bcat) befielt a\i9: 

1 «eq. SBalTcr HO r= 9 unb 

1 r, ©otpeterfattte NQs = 54 

1 ®a())etecfttinemotto^bctttHO,NO^ = 63 

es eut^aa al[o in 100 Iljeileu: 

14,29 2^ci(c äBoffcr unb 
86,71 „ ©alpetcvfäurc. 

:£)ad t)iei-fad)e ^))biat kßef)! aud: 

4 tleq. 25?afTev 4 HO — 36 unb 

1 „ ©alpctcijoure NO^ =r 54 

1 Xeq. Dietfo^e« @al))etei;[fiuie^9brat 4 HO, NO» = 90 

(S0 ent^fitt alfo in 100 3:^i(en: 

40 Ba^tt unb 
60 „ ^olj^eterffiure. 

^ 6oI))etetfättte fomt im ®ro§en nnr in SerBinbung mit Safler bärge* 
(lettt toeiben; bie j^äifpe, n)el(f)c im $anbet Docfbmmt, entl)ält etMMi9 me^r Soffer, 
aU M SRonotl)bvat 3« ^ meiflen ted^nifc^en flnlDenbmiQcn bienen aber toett 
\ifiBiS)fyu Morien Don 6atpcterffinte, toeI<i^ mit ben ^^amen @ii^etoa|fer nnb 
bo))))eIte9 ©i^eibctDaffet bciei^net »erben. ®a0 bo))))e(te ®<l^eib(i»a|Ter ,etit^ 
mtgef % 60 froc. ©fiure unb 40 $roc Skiffer nnb ifi atfo tvierfac^ed f/i^ 
Don 1,42 f))edf. ®elv. ober 43o 96. ^a« einfo^e ©d^etbeUNiffer entl^fift onf 
je 1 9feq. @«nre nngeffifr 7 Keq.9Baffer ober 46,2 ^oc ^ntc nnb 53,8 $toc 
Sßaffer; e6 (at 1,338 f))edf. ®el». ober 37« 9e. 

fbtgcrbem Mtrb eine rot^e rau(^enbe €kiI|Mterffiuve im (^ogen bereitet, 
tteld^e t)eifinberli(^e ^7engen ton Gaffer unb Don Unter|al))eierffinre ent^t, ber 
fie t|re $arbe nnb bie (Stgenfc^aft, rot^ ^m))fe att0)n|tofien, Derbontt. 

2. (Etgenfil^aften. 

3)te »offerfreic @at|)ctcrfäuvc, ujctdje crft im Oo^rc 1849 öon DeDille 
cntbcdPt föurbe, ijl 6ci Cjemöfjnndjev ^TcuipiTatuv fej^ unb frtjflallifirt in r^cmbi- 
fd)cn fällten, ©ic ift farblos, burd)[id]tig, ftad glönjcnb. S3ei ungefähr 30"(5. 
fc^miljt fte; bei 45 bie 50'^ (£. beginnt fie ju ficbcn, toobei fie firf) jum 2:f)cil 3er* 
fefet unb rotfje Tämpff bilbct. ©ic Fnnn nur in jugefc^moljcncn (Mto^-röfjren 
nnf6etüQ()rt njerben unb 3cvjct5t fid) foii(cid), lucnn man [ic nu§ benfcLben ^evou?' 
nimmt, '^fladj längerer ^eit 3evfc^t fie fid) aber aui) in bicjen ^Jö^ren, felbfl bei 
geiDÖ^nlic^er 'J^cmneratur, unb [prengt biefetben. 3?ei i^rec 5lnfben)al|niug n!n^ 
bei^^alb gvo^c 3>orf{d)t angenjenbet tüerbeu. ^afjei nimmt bic »»aflerfrcie ©ül|)es 
terfäure unter Särmeentwidfelung auf. 

Da« ©aI|)cterfäuremonol}i)brat ifl eine ^örf)ft ätjenb faurc ^tüffisf^i^ 
Don 1,54 fpecififc^em ©ettiidjt ober 6V ^e. bei 20' na^ Wlitli^txüä^, 
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«nb tjon 1,55 fpectfifd^cm (S>tmi]t ober 52^ S3e. bd 15o(5. nad^ iDtiKon. 

tfi farb(o8 ttttb ^at einen etgent^Umlic^ ftet^enben ©eiud). (remtt auf bev 
(out, tnbem e« bicfelbc gerftört. ^« erparrt bei — 40 ^ (5., tjerbompft langfam 
bei gett)ö^nli(^et 2^emveratur, unb xandjt an bei* Suft, iiibciit [ein ^Dam^f mit ber 
tJeud^tigfeit bcrfctbcn ein iuaffcrrei(^ered toenigcr flüd^tigeö ,^t)brat bilbet, hjclc^e« 
fK§ niebetjcfitägt. ^DaS (Salpctcrfänremono^ijbrat ficbet bei + ^6^(1., mobei ji^ 
ein Kernet Streit beifelben jorje^t. (Sö liefert htifftüb hd bet ÜDeftittation intntcr 
ein burd^ Unter[a(pcteifäure mel^r ober toentger gelb gefärbte« $robuct. $)Qbei 
er^ö^t fic^ ber Stebepunft ber noc^ ni(^t üerf(Ud)tigten ©äurc, unb bicfelbe toirb 
fovtnjii^renb njQjTeneicf}er, fo lange bis fie öoflftänbig in meKfa<l^ed $l)bcat t)ei* 
toanbelt n^orben ift, m{d]t^ unüeränbert überbeftiHirt. 

äöcnn bü§ (5alüctLnfäurentDnofn)brat in !Dam^fp,efiaIt hmä) ein ft^toat^ rot^« 
glUticnbeS ^orccHanro^r geleitet luivb, fo jerfäöt eö in «öouevftoff, Unterfalpeter* 
fäure unb 2Ba)lcr unb beim 55}ei§i](ü^en in ©auerfloff; ^ticfftoff unb ^^afifr. 
SBenn man bem ®aIpeterfauvemonof)i}brat baö 2Öaffcr ju entjieben fud)t, luaö 
jum 33eifpiet burd) (JittJärmung befjeUien mit wafferfrcicv ':|.H)o3^^ovjäiiic ober mit 
concentrirtcr Sditüefelfä'ure gef^e^en faun, fo jeifitfÜ bie <3a(peterfdure cbenfo roie 
burt^ ^i^e in ©auerftoff unb Untevfalpeteufäure. laid^ ba^3 Sonnenlidjt bhuirft 
nac^ unb nad^ biefe ^crfe^ungj bie concentrirte <&al|)etecjäuKe mu| be^^atb int 
IDunfcIn Qufbcn3at)rt werben. 

!Doö t)ierfa(^e @oIpeterfäure^t)brat ifi eine fautc ^Jlüfftgfcit oon 
1,42 fpecifif(^em ®ett)ic^t ober 43'^ 93c. ifi forbloS unb riecht fc^tüäc^er, 
q(« ba§ Ü)?ono^tlbrat. @6 jerftürtbie $aut. (2:0 fiebetnad) X attcn bei 123« CE., 
nad) (Bm\t\) hd 12P(5. unb nad) WilUn bei 125 biö 128'^ d. ©ein ©icbc- 
pun!t bleibt bei bev Xeftitlation conf^ant, unb cö jcrfefet fic^ babci uavij Sadcn» 
tober nur eine fefjr geringe ÜJJenge ber Siiure. 

©otpcterfäure/ welche mel}v unb aud) folc^c, tuetc^e rtenigev SBaffer enthält 
ate ba« öieifa(^e ^t)brat, fiebet bei einer niebrigeren Jcm^jeratur oI« biefeö. S^r 
®tebe^ttnft eil^öljt fid^ niä^renb ber 8erbamf)fung, inbem fld^ äBafferge^att 
bemjenigen bed toterfa^en $^bratd fortroö^renb itfll^ert, bid fie cnblt«^ tooHfiänbtg in 
bajfetbe umgenmnb^ ifl. ^ine, locl^e fd^niäd^er i\t, a\» ba« Dieifadje $^brat, 
1ttrj!är!t ftc^ alfo anfangt Bei bet JCefKOation unb giebt ein f(^n)ä{^ere« !DefHaat, 
loQtCttb^finte, ineld^e flär!er \% ctahca tierfadje $t)btat, baiei anfangt fc^möd^et 
ttttb unb etil fiKtlete« !Z)efliaat liefert. S)iefc9 i^et^atten, foune on^ bet Siebe« 
tNmft bei fJfiute^ hm iebod^ na^ iD^inon bur^ toetf<|itb(ne Umftfinbe mobificirt 

Ute ^ folgenbe ^abelTc mitget^ettt, toel^e ba9 f^edfif^e «Sdot^t bet 
®at|petetfänte bei toetfd|iebettem an UMiffetfteiet (Sifute onaeigt 9Rtt 

(ittfe betfclben fonn man atfo ben ©tttttege^att bet @al)Mtetffittte bim| Qeßim« 
muiig fftttomdetgtabed fittben. 



Digitized by Google 



284 





•> -SS 

5 z 

KS O 


Vi 


«1 

o 

«* -»« 


5 2 


«* ■** 

3 •* 

KS 

12/ 




V« 

o 
w 

e 
3 «< 

(S) 


1,500 


79,7 


1,419 


59,8 


1,295 


39,8 


1,140 


19,9 


1,498 


78,9 


1,415 


59,0 


1,269 


39,0 


1,134 


19,1 


1,496 


78,1 


1,411 


58,2 


L2a3 


38,3 


1,129 


18,3 


1,494 


77,3 


1,406 


57,4 


1,276 


37,5 


1,123 


17,5 


1,491 


76,5 


1,402 


56,6 


1,270 


36,7 


1,117 


16,7 


1,488 


75,7 


1,398 


55,8 


1,264 


35,9 


1,111 


15,9 


1,485 


74,9 


1,394 


55,0 


1,258 


35,1 


1,105 


15,1 


1,482 


74,1 


1,388 


54,2 


1,252 


34,3 


1,099 


14,3 


1,479 


73,3 


1,383 


53,4 


1,246 


33,6 


1,093 


13,5 


1,476 


72,6 


1,378 


52,6 


1,240 


32,7 


1,088 


12,7 


1,473 


71,7 


1,373 


51,8 


1,234 


81,9 


1,082 


11,9 


1,470 


70,9 


1,368 


51,1 


1,228 


31,1 


1,076 


11,2 


1,467 


70,1 


1,363 


50,2 


1,221 


30,3 


1,071 


10.4 


1,464 


69,3 


1.358 


49,4 


1,215 


29,5 


1,065 


9^ 


1,460 


68,5 


1,353 


48,6 


1,208 


28,7 


1,059 




1,457 


67,7 


1,348 


47,9 


1,202 


27,9 


1,054 


8^ 


1,453 


66,9 


1,343 


47,0 


1,196 


27,1 


1,048 


7A 


1,450 


66,1 


1,338 


46,2 


1,189 


26,3 


1,043 


6A 


1,446 


65,3 


1,332 


45,4 


1,183 


25,5 


1,037 




1,442 


64,5 


1,327 


44,6 


1,177 


24,7 


1,032 


4^ 


1,439 


63,8 


1,322 


43,8 


1,171 


23,9 


1,027 


4£ 


1,435 


63,0 


1,316 


43,0 


1,165 


23,1 


1,021 




1,431 


62,2 


1,311 


42,2 


1,159 


22,3 


1,016 


M 


1,427 


61,4 


1,306 


41,4 


1,153 


21,5 


1,011 


L6 


1,423 


60,6 


1 300 


40,4 


1,146 


20,7 


1,005 


0,8 



©(^rön ^Qt Qu8 biefer XaUHt bic folgcnben fpccififc^en ®eh)icl^te unb 
^equit)Qlcntgcn)i{^tc njojfcrfiQtttger ©olpctcrfäurcn bcred^nct, weld^c auf je ein 
^equttalent @üure eine f)eigenbe ^nja^t bon ^equiüalenten S93af[er enthalten. 
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3. Äolb ^at cor Ifurjcm eine neue ^eftimmung her fpccififrf)cn (Scmic^te 
bet ©alpetcrjäuve bei t)er|cl)iebencm SBafferge^alt für bic Temperaturen üon 0 unb 
öon 150(5;. vorgenommen «nb borübcr folgcnbe STabeüe mitget^eitt, in bev. bie 
3a§len, h)cld)e bircct burc^ 53er[uc^e erhalten lourben, mit 8terud)en bcjeic^net 
fmb. Die nic^t begeit^neten ^a^im toucben aud jenen burd^ Ontet))olatipn ob' 
geleitet 
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1,450* 
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1,441* 

1,435 
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1,425 

1,420* 
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53,00 
52,33* 
50,99* 
49,97 
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48,00 
47,18* 
46,64 
45,00 
43,53^^= 
42,00 
41,00 
40,00 
3Ü,00 
37,95* 
36,00 
35,00 
33,äo 
32,00 
31 00 
30,U0 
29.00 
2s/)0* 
27,00 
25,71* 
23,00 
20,(K) 
17,47* 
15,00 
13,00 
11,41* 
7,22* 
4,00 
2,00 
0,00 



60,47 
49,71 

48,86 
48,08 
47,14 
40,29 
46,12 
45,10 
44,85 
43,70 
42,83 
42,00 
41,14 
40,44 
39,97 
38,57 
37,31 
3G,00 
35,14 
34,28 
33,43 
32,:^3 
30,89 
29,29 
29,02 
27,43 
2(;,57 
25,71 
24,85 
24,00 
23,14 
22,04 
19,71 
17,14 
14,97 
12,85 
11,14 
9,77 
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1,71 
0,00 
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1,382 

1,376 

1,371* 

1,365 

1,359 

1 ,358 

1,353 

1,349* 

1,341* 

1,334 

1,328 

1,321 

1,315* 

1,312 

1,300 

1,291* 

1,280 

1,274 

1,267 

1,2G0 

1,253* 

1,240 

1,234 

1,22G* 

1,214 

1,207 

1 ,20<J 

1,194 

1,187 

1,180 

1,171* 

1,153 

1,132 

1,115 

1,099 

1,085 

1,075 

1,050 

1,026 

1,013 

1,000 



1,368 
1,868 

1.358 

1,353* 

1,346 

1,341 

1,339 

1,335 

1,331* 

1,323* 

1,317 

1,312 

1,301 

1,298* 

1 ,295 

l,2r-4 

1,274* 

1,264 

1,257 

1,251 

1,244 

1,237* 

1,225 

1,218 

1,211* 

1,198 

1,192 

1,185 

1,179 

1,172* 

1,166 

1,157* 

1,188 

1,120 

1,105* 

1,089 

1,077 

1,067* 

1,045* 

1,022 

1,010 

0,999 



l^k rotte vau(^etibe 3citpcterfä'urc ifl nod) fiärter äfecnb fauer, ai9 bal 
8aIpetcrfäurcmono^t)brQt. Sic fjot in bcr Sieget ein [peciftfc^cö ©crtit^t üon 
1,5 ober 49** 586., ifl oticr auif oft bebcutenb f(^tt)ä^et. ©ic befifet eine bunfel* 
gclfoot^ gac5e tmb ben ßatfett, etgettt^ftmlt«^, fogenamtfen fal^iettigeit ©ennt 
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ber Unterfalpetetföure. (Sic (lögt \djon bei gewöhnlicher Temperatur rot^e 2)ttiiH)fe 
üon Unterfoipcterfäuic ouö, ton trctc^er fie ttm fo (et(^ter befreit werben fann, je 
gtöfet i§r Sa[icrgcf)oft ifi. Üiot^c 8äurc tjon Weniger alö 1,48 f pectft|(^em (S^' 
wic^t ober 470 23e. lägt fi<j^ fc^on burd) on^attcnbc« gelinbe« (Stwärmen t)on ber 
Unterfalpetcrfäure befreien unb in farbiofc ©alpcterjänre »ettoanbetn. ©ei flär* 
fercn «Säuren fann btcfer ^md buvc^ 3)eftilIation über (^omfaureö ÄaU ober 
anbete Dxi)birenbe Körper, tine jum Seifpicl S3raunftcin, erreicht werben, ^ftad| 
^elouje befeitigt ein Sn\a^ m\ iÖ(eifupcro5:i}b bic UufcrfotpcterfSurc ouö fe^r 
concentrirtcr ©alpeterfäure öDliftdubig, unb eö löft |;ri) babci feine <Sp\n ton 
33lci auf, fo ba^ bie (Säure nac^^er nic^t burcf) X^efiiffation qerctutgt lücvben mu^. 
^aä^ 2J?iIIon laffen fi^ bie concentrivtcftcn votljcn ©alpetcrfäuren oon ber 
Untcrfalpeterfäure babiirc^ befreien, bag man (ic er^i^t, unb gleidjjeitig einen 
©trom öon ^^o^tenjäuregae f)inburd)Ieitct (53 ifl aber öDtt^eil^aftev , anftatt 
ber ^"o^lcnjäurc Suft anjuiuenben, bana(^ (Smitl) bie rothe<Säurc bei etwa 77*' (J. 
burc^ einen ©trom öon trocfner ?uft entfärbt unb in forblofc (Salpeterjäure t)cr* 
wanbelt wirb, inbem (i(^ bie Unteifalpeterjöure burc^ ben (Souerjioff ber Suft 
oj^birt. 

SBcnn ber rotljcu Säure nac^ unb nac^ SBaffcr in Keinen 'ij.Hutionen beige* 
mengt tuiib, fo färbt fic fid) unter ©ntwidelung rotier iDämpfe erft giiin, bonn 
btau unb wirb eiiblidj [arblo^, inbem fid) bic Unter fnlpetcrfaurc mit bem äSaffer 
in ©alpetcrfäure unb cntwcid)iub^y Stirfftoffopibgaij ^erfc^t. ^^cner ^arbenwcd)fet 
ift baburd^ ju erflärcn, ba^ bic Unterfalpetcrfäure burd) iiiiaffcr junüd)ft in 
©olpeterfäurc^^brat unb falpetrigc 3äurc, weldjc eine blaue oiüfiigfeit ift, um* 
gettumbelt wirb unb ba| ftc^ bie fatpetrige ©äure mit einem größeren ä^\a^ ^on 
Soffec toeiter in ^olpetecfflure^^brat unb (Stidftoffo^^bgad i^rfe^t. Se|}tere9 enf« 
loet<|t fmb Ulbct oit berSttft tot^ ^mpfe, inbem e« fid) wtebet Uittevfatpeter« 
fSnre o^Uxt 6o lange gleichzeitig rot^geKe ttitterfalpeterfäute imb Um falpc^ 
tilge @llnie tdor^ben ifl, mu^ bie ^wibt ber ^tUffigfeit grün erlc^einetk 

2)k 6atpeterfSure ift eine fe^t flacfe ®Sxm, unb toucft ci]t|erinrbentis4 
ä^b. 6ie veagirt, fetbp mit bem ^rnibertfac^en ^id|t Sßaffer tKibfinn^ ftotf 
faiter. ^e giebt mit grogct Seic^tigfett einen Zf^til if)ta ©mterfioff« on ojr^bti» 
bare St9tipn ob. ^{)tt8 mai^t fie lux Di^batton auf naffem SDege fe^r geeignet 
ttttb (torätf Betn^eit bie meiflen i^vei; ted^uifchett SCmoenbunge». SDabet mitb 
bnxd^ (Ei:(S^ttg ber SlemlKratnr bev Sfortfc^iitt ber 9(dmctbtt ber ©Sure |tt nie» 
brig^cn D|i|battmi«fhtfeit bcgfiufHgt. du ber 9tcg^ f i^reitet bte Stebuction big 
3tt @ttd(|loffo|ijb fort, loel^eg beim fCngtrttt an bie 8uft mit beren ©aueifioff 
n»t^ I3)fim)}fe tron ltnterfa(|peterf8ttre bilbet. 

SSSk meifleii SO^etalfo ttierben lei^t Don @a1))eterffittre oi^btrt unb bte babei 
entfte^enben !93afen, mit 9[n^a^me \)on 3mno¥^b unb ftntimono^^b, föfen |i<l^ ald 
[atpeterfoure (Safje auf. Unter bic wenigen iD^etaUe, welche !aum ober nur fe|r 
tongfam Don ©alpeterfänrc angccjriffen werben, gehören @oIb unb statin. 

dnbcn meiflen (^äßen wirft bie@a())eterfäure um fo Mfttger, je flärfer fte ift 
dinige ^ttaüt, mie 9Iei unb Silber, werben aber toon conccntrirter (Salpetcrfäure 
nic^t, unb bagegen ton toerbfinnter fe^r (eic^t aufgclöft, weit i^re falpetcrfauren 
@(id(|ie in concentrtrter @a()ieterffinre unlMlk^ finb unb olfo ha» in biefetbc ge« 
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tauchte üJictall fofort mit einer bilnnen fc^üfecnbcn Tccte Übergießen, B)cld)e [ic^ 
bei 5Innjenbung Don öcrbUnntcr (Salpetcrfäure nic^t bilben fann. 'Hui} auf ^mt 
unh (5ifen ttiirft ganj concentrirte Salpctcrfäure ni(^t fo energifd) ein, ntö mä^ig 
öevbünutc; uod) '^ai)cn foCl fogar (Sifen Don öerbünnter (Salpeter jaure loemger 
Ici(f)t angegriffen iocrbcn, wenn eö öor^cr in concentrirte Salpeterfäurc cingctaud}t 
tolube. 3n biefen %alkn lyat bic beim ^(ci unb «Silber »irfenbe UrfQd)e Jcine 
©cltung, unb boö ermahnte ^öei^alten fonntc biö je^t nit^t genügcnb erflärt werben. 

. 3!)te Sülpcterfäure fonn auf biejenigen SJJetaQe, loeldjc i^on anberen Der* 
bünnteu vSaurcn unter ßntroicfclung üon 2Baffcrj^offga8 gelöft roerben, eine eigen* 
tßttmlic^e SBtrfung oudUben. ^enn man nämlic^ ^hxt ober @ijcn in faUe, mögtg 
fbnfe @o(peterffiute einbringt, fo giebt {onioßl bie Bämt aU aut^ M SDaffer 
©auerfioff gut Dft}batton U6 iröetoHed ab, unb )lixic in foId)cni $er§äUntg, bag 
bec aBafferftoff be^ gerfe^ten SBajferd mit bcm ©tt^floff ber gerlegten e^bpdn' 
fttnve fCntmoinal bilbct, toelc^e« {xdj mit einem ST^eit bet ®aI)MleKf8ttKe vereinigt. 
SS^emi \^ Mtbttnnte @al|>etei:fäure, »e(d§e auf 1 2:^ci( 6&nte Mit 1,2 fpectfU 
f4em ©etoi^t 2 2:^eUe SBajfct ent^äft, auf Bint iDitH> fo cntnmfett fic^ etid« 
floffio|i|bn^ad* 

9Bemt bie ©alpeterffinre etmal Unterfalpeterfftttre ober fal)>etrige ®8ine ent« 
(äft, fo nitft fie loett frafttgei: oft^enb, <ä» toenn fle frei Hon biefen StUtpm 
ifL iRiUon ^ Beobatj^tet^ ba| fe$c oerbUmite teine @a()Ktecfttitfe in bet 9tcgeC 
(in gemS^nfi^er ZtiapetcAux goc ntdjt auf 9RetaQe eimottll, ba| aber bnr^ 3n* 
f&tnutg einer fe^r geringen Spenge bon fatpetriger @Snte, Ober Imt @tnffloffo{)|b 
bei ©egenttjort t)on @auer{ioff, ber 9btfU$fung^)nn)ce| fofort eingeleitet toirb. 

^uger ben iDitetaOen toerbcn aud) biete anbete Elemente fe^r Kei^t bmn^ 
©alpcterfäurc oji)birt. ?(n« <öc|wcfel entfielt beim <8r»fitmctt mit concentrirter 
©oljieterfättre «^c^mefelfäuve, and Öob dobfäure, unb aud ^ßospßor, felbfl bei 
9ntoenbmtg öerbttnnter ©äurc Don etma 1,2 fpecififc^em @eh)i^t ^^o«pßorfäure. 
3)ie concentrirte 8a())etetfäure mitft auf $^«|)^r fo energtf(^, baft (gnt|ttttbttiig 
unb Sjrplofion j^ottfmben fann. 

!5)ic nieberen Ojtjbationöflufen ber meiflen Elemente laffen fidj bur(^ ©alpeter* 
fäurc in ^öfjerc unitDanbeln, — fo fc^fteflige ©äurc in ©(^mefelfaurc, pßo^p^orige 
©äure in ^^^oevf)oifQure, orfcnige ©äure in Ärfcnfäure, (^feno^^bul itt(£tfeno|^ 
3innojt}bu( in f- w. 

Tic mciftn: ^13flanjcnftofte unb ^ßierfloffe lucrben burc^ bie Salpeterfäurc 
jerfe^t, inbeni |aucrftoffrcid]c 5,HTbinbuugcn nitftc^cn 5. 2^ Oyalfäure ober fclbj^ 
Äoßlenfaure. ^ie ,^ornnebilbe, luie $aut, dUf^d, gebet«, äßoÜe Uierben bun^ 
@oIj)ctcrfäure bauert)aft gelb gefärbt. 

Wit toerfdjiebencn organifdjen Körpern, nnc jum 33eifpiel mit ^oljfafer unb 
(Stärfemef)(, bitbet bic (Salpetctfäurc 53erbinbungen, totldjt neben .5?ol)tenfioff unb 
SBofferftoff ben gur S3erbrennung nöt^igcn ©auerjloff entgolten, unb bie baßer 
oßne 3tttntt Don ?uft öerbrcnncu fönnen. 5)a biefe Äörper bei ber 2?erbrennung 
eine feßt groge SJJenge Don gasförmigen ^robucten liefern, fo geben fie treibenbe 
Äraft eben fo wie ©(^ie§|)uiüer. 2)ie befamitcpen JBerbinbuugen biejer Jlrt finb 
. bie (^(ßie|baum)Done unb bad 92ittog(t)cet;in. 
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8. ^arfteUttiig. 

't^ie maficrfrcic Salpctci|äuve tQiin man biö je^t nidjt ouf btrcctem S33cge, 
fonbcrn nur biir^ Slbfd^eibung nii« folpctcrfauren ©otjen gcroinncn. DcOtlle 
[teilte biefclbe im Oa^re 1849 5ucr|l bor, inbem er bei einer Xenipcvatur öon 
-j- 50 bit^ 60" (1. Döflig trodncö (i^lorgaß fe^r (ongforn anf falpctcrfanrcS ©Uber* 
Oii)b tüirfen Üc|. ÜDq« S^torgaö war in einem SöaHon cntfjaltcn, ouö bem 
burc^ einfliegenbe concentrirte ©t^njcfelfäurc üerbrängt unb in eine bamit öet* 
bunbene gebogene @Ia§röf)rc getrieben würbe, m\d]c jene^ ©itberfalj enthielt 
2Baffer^aItigc ©atpcterfäure lä^t firf) auf bircctcni Ä^egc borfletlen. (Sie bilbet 
(id) fc^r laiigjani unb in geringer :}Jiengc, wenn eteftnfd)c guufcn bei C^egentuart 
üon SCBaffer burc^ ein @cmcnge üon 3ti(fftoff unb ^Qucrfloff ^laffircn. ^uö 
bicjem ©runbc finbet fid) im (Gewitterregen Salpcterfäure, welche burc^ Simuir* 
fung bcö ^li^je« auf ben ©tirffloff unb Saucrftoff ber ?uft entjlonben ijt, in 
53etbinbung mit 2lmmoniaI. 93ei ber 53erbrennung ton SBoffcrfloff in otmof^^a* 
rifc^er 8ttft bttbet {14 (benfalld au« bem @ttd|bff unb ©auerfioff ber Suft etwa« 
6a()iderfSure unb M babel entfte^be Sßafler enthält gcwö(|nlid^ Spuren biefer 
^ttnre. Djon o^i}birt nac^ ©(^dttlein Bei ®egetiliNnt feSfttget ©algbafen bin 
®tuIf)off ber Üuft iVL ©atpeterfäure, toelt^e fic^ mit jeneti toetbUibet Vuc^ buxil^ 
0|l|batbii tiiebtigercc ®mterfloffoetbfaibitiij|cit btf €ttufPoff« fatui ^olpcterfänre 
auf oerf(^tebctiai SBegen ermatten loetben. ®ie entfielt feiner, unter gleichzeitiger 
OiiR^ung Don ®tt#offojct)b, bei 3ci^fc^<ut9 ^ falpeiri(|fft €>8nit unb ber Unto 
fat|)etec{dnre mit Saffec 

8et^ al« ber freie ©titfßoff toiib ber in t>erfd)iebe»en Scrbinbnngcn^ 
tmuaXßä^ in ber SBafferftoffoerbinbung ober bem jKmmoniaf en^oltene, bnn^ 
€oiicrfbff |tt ©alpeterffiure o(^birt. 9{a4 Stu^lmanu liefert ein (S^emcnge txm 
Srnmoniatgod nnb atmofi>^rtfi^ Suft, ttemt mm e8 bei etnut 300^(2?. ftbcr 
9(otinf4ttamm fheii^ (fi|t, Unterfat^eterffinre, ma loeld^ bnr^ 3ctfc(ptn8 
mit SBaffer @a(f>etetf8nie ermatten werben fonn. Und^ (et ber ^efliOatton Don 
!IKanganftt|)eK0|l9b ober ton jweifad^ c^romfaurem StiH mit @4j(|toefeIfättre nnb 
{(^wefelfaurem Slmmonial bilbet fi^ Salpeterfäure. fßkm man ein ©emenge 
bon falpeterfaurem ober (^torfaurem ^aii mit fc^wefclfonrem ^mmoniat ecl^il^t; fo 
Mttb ba« ^mmonia! tollftänbig in fatpetrtge ^tture DermanbeU. 

deiner ber torficfjenben äöegc i(l aber jur ®ctt)ittttung ber ©al^»eterföure im 
@ro§en geeignet. ^Dicfelbc fann nur burdj Hbfc^cibung auö fatpetcrfauren ©aljen 
fabrifma^tg bereitet toerben. ilt« SD^oteiiat btent bobei fal)»tet{aured ßaU unb 
faljÄterfaure« S^atron. 

®ro§e ^Dlengen ton biefen ©oljen, befonberö ton falpcterfaurem ??atron, 
werben ou§ natitrtirfjcn TOngcrungen gewonnen; folpcteifanre^« ^aü wirb ou^er* 
bem in großen Ouantitäten tünftUc^ borgefleOt, wobei ücnuefenbe orgonifc^e (5ub= 
flanken ben ©ticfftotf liefern. T^a^ 9?S^crc über bte 33itbung bc3 Salpeter« wirb 
bei ber Scfpvec^ung bieje^ «Saljc»^ niitgctt)£ilt; an biefer ©tclfc l^abcn wir nur 
bie !£)arfieUung ber 8a(petcrfiinrc burd} ^bf (Reibung m9 i^ren (Salden }u be« 
trachten, woju wir je^t übcvgel)cn. 

^anttad^ Ut dKmifdicn Sc^nologic 9b. 11. -n 
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2>tc @al))efetfttine tvov Hon da^^nnbett betotott, ttnb tonrbe 

Umtili imi (Sieb er btttt^ <Sr^i6ttii9 M €a()>etev mit etttem (S^emcnge «oti 
Ih^fhUttriot nnb Xloitn batgefleOt. dm da^re 1225 (e^ baim 9taimttttb 
SiiII bie ^tobttctum biefev ©flute binn^ S>efUOatti>n eine« ©emexge« neu S^n 
imb folpetofantcm 4^00. SSM, »erbinbet fi^ bie iHefefetbe beft St^d mit bem 
Mi, inbem fic bie ®at|>eterfSiiie audtieibt, to^äjit fi^ 3>n^ 3*^>tM<nfl 

ttSt^gen (o^n Semi)eratiit in Uittetfalfietecffinte nnb eauerftoff ffiattet SBenn 
bie cntlpet^enbcK SSiMfft in eine Sortoge geleitet »etben, btc ^olfrr ent^tt, fo 
gcrffiUt bim^ bcffen (Sinioivfung bie Unticfdl)ietecf8nte in ©ttifftoffoft^bga« nnb 
in @a())cterfänre, tvet^e ftc^ conbcnfirt. 

Sei bicfcm SJerfo^rcn fmb febt bebeutenbc 5>cr(ufle ttnOecmetbUc^, bie burc^ 
Vttbonfiänbigc Bci1c(?ung be^ ^Q\ptUx9 uiib burd) (^nttveic^ung Don Stttfo^t^bga« 
toerantagt Meiben. "IDc^^qIB würbe botb ein anbcrcö SBcrfo^rcn eingcfül)rt, bei 
h)elc^em man anflatt bc8 S^on«, colcinirtcn @ifcnt)ittio(, baö ifl fd)Uiefel[anic^ 
ßifenojijb antocnbct. (5in (Gemenge bicfcß Sotjc« mit falpctcrfaurem Äali giebt 
beim @r^i|en ft^racfctfaurceÄali, {Sifonoj.t)b unb (Sotpeterfäure, tuclc^e gum X^cil 
in llnterfalpcterföurc unb ©aucrftoff jcvfäUt, unb in 5?orIagcn, bie SBoffer ent= 
galten, aufgefangen tcitb. %ni) bei bicfcni 5?crfnfivcn eilcibct man bcbeutcnbe 
JBcrluftc unb baffelbe »üurbc ebeufallö gänjlid) aufgegeben, nnd)bciii man gelernt 
!)otte, mit geringen .Sofien ©(^mefelfäure ju fabricircu, )ueld)e man ]<:{^t au?» 
fdjließüd) 3ur ^2(bf^cibuug ber 6alpetec{äuce aud i^ten Baiim gebraucht :£)abei 
pnbet folgenbcr 53organg srtatt: 

2)aö Äoli bilbetin nid)t fc{)rl)0^cn Temperaturen mit Sc^roefclfäurc üorjug^rocife 
ttjoffer^altige« jtueifat^ fc^wcfelfanrei^ 5f ali üon bcv?formel HO, SÜ3 -f Kaü, SO3. 
Sßcnn man bal)cr jur 3^^ff^w"9 ^t*" i*-' ^ ^^"^^l- falpctcrfanvcm .Mi nur 1 ^eq. 
©(^n)efc{fäurcmono^t)brat, atfo bie jur 53tlbung üon ciufad) fdjiuefclfaurem (Sofj 
erforbcrIid)e üJ^cnge, anttjenbet, fo cntj^cfjt junäd)ft bod) immer bo? erwähnte jttjci* 
fa(^ fd)mefetfam-c «Sat^, inbem bic .^älfte bc« (Salpeter^ J^i^tegt J^^iii^- ^ie ^icrju 
erforbcilidje Tempcrntnr ifl fo uiebrig, ba§ ha9 QUi8gt:fd)icbcnc ^^alpetcrfäuremono* 
^tjbrat un3erfe§t entmcic^t. Die ",meitc .f)älftc bc§ '3alpctcvö lann nun jiuar 
bur(^ baig jiueifa^ fdjnjcfelfaure .^ali ibcnfafloi ',cvfc(pt mcvbcn, inbem mafferfreicv* 
cinfod^ f^wefelfauvci? ßali cnt)tef)t, abci bie baju eifovbcilidjc Temperatur ifl 
fo ^od^, ba§ bic mit bem 2Baffcr oui^ge|d)iebcne (Salpcterfäurc bobci in llntci- 
jalpcterfäure nnb ©ancrfioff verfällt. 9)2an cr^ölt atfo in bicfem gaße nur bic 
$älfte ber @alpeterfäure, in todd]et ficb bie au8 ber anberen $S(fte entfianbene 
Unterfalpeterfänre anflSft ^bet finben bie folgenben t^tetif^en ÜRengentier« 
^tniffe ©tattt 

2 3leq. Mifatpcter .... 2 (KO, NO«) = 2 X 101,12 = 202,24 nnb 
2 „ <^»>efafäntemono§t)bnit 2(HO,80,) ^2X 49,00 — 98,00 

©nntma 300,24 
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1 Iteq. €Salt)etetffittmiiono^t)brat . . HO, NO» = 68/>0 

1 „ SBaffec HO =9,00 

1 „ UnterfoE)Mftpitce .... NO4 = 46,00 

HO.NOs + HO 4- NO4 = 118,00 

1 3Ieq. 8ouerftoffgaö .... 0 = 8,00 

2 ^ einfoc^ f^wefelfaurc« StaVx 2(K0,S0a) = 2 X 87,12 — 174,24 



©iimma 300,24. 

©a(peterfaurcmono§^brat, S33a[fer iinb Untcrfotpetorffiiire (itben gnfammm ba9 
go»^)lpvobiict, nämlit^ rot^c raiK^cnbc ©olpctcrfäurc. 

obigen Scr^ültnincn berechnet fid), ba§ 100 Ü^cUc Äalifatpctcr mit 
48,46 3:f)ei(cn ©(^tt)efclfäurfniono^t)brot 58,35 Zi^zMt rot^c vauc^cnbe ©alpetet* 
föure iinb 86,16 ST^eitc wojlcrfreice fc^tücfclfoiirce Äoti liefern fönnen. 

ÜDobei foinuit auf baö erfle ber beiben ^robucte boppelt fo öict SBaffcr, ot« für 
bie borin entgoltene ©alpctcrfäure jur 53i(bi!ng t»on 9}?onoI]t)brnt tiöt^ig luäre. 
jDicjcr Sßofferge^alt fann ober nidjt babuid) üevmtnbcit tnerbcn, ba^ man jur 
3cr|c|jung bcß ©atpctcr^ onftatt SDfJono^ijbrat eine (Brf)tt)c[elfQurc, \w\6.)t 
weniger SBaffer enthält, nämli^ eine lOöjung öon njaileificicr (Säure ober üon 
©ub^t)brQt in-9[J?ono^t)brQt, an\ncnbct, fteit quc^ bobei immer erft lüafierrjaltigcö 
boppelt ft^mcfelfoureS ^qU entfielet, tücld)eS 1 ^eq. SBaj^er auf je 2 Hcq. ©rfjnjefct' 
fäure in ^2lnfprud) nimmt. SÖenn olfo je 2 2teq. Sdjujefelfäure, »elc^e jur 
Operation biencn, lüenigec olö 2 ^eq. SBoffet entgolten, fo bleibt für bae im 
erften ©tabium bc5 ^roceffcS frei n^erbcnbc 1 ?teq. <Sa(petcrfäurc weniger at« 
1 2(eq. Sßoffer Übrig, unb in i^^ofge baöon jerföHt ein entfpred)cnbcr %^t\{ bicfcr 
©alpeterfäurc, iüeil biefetbc nit^t mafferfrei beflcl)en fonn. jDcr 9?efl gcljt qIö 
5D?ono^t)brat über, nicld)eS bann im jiüeiten Stabiuni bct^ ^l^ioccffc« burd) bo8 auß 
bem boppclt fd)tt}cfelfaiircn 5?ati frei h3erbenbc ilBajjfr ncrbümU iuirb, lueil mit 
bicfcm nur nuter[a{petcr[äure, uidjt aber Salpetcrfuiiic übergebt. Der SBaffer* 
geaalt bcfi ^robuctS ttjirb alfo in bicfem gaüe nid)t geringer, ober man erhält 
in Solgc be8 SBaffermangetö entfpred)cnb weniger ©atpctcrfäute. 

©ernt ber @c^a(t bc« ^tobuct« an SBaffer ni^t öBer 1 «eq. ouf je 1 ^Teq. 
<Sa(|)ctetfä«re [Icigen foö, fo mx% ber ^roceg in (olt^cr iBeife oor fid) ge^en, ba^ 
alle ©alpeterfänre bmd) freie Sc^roefetfäure audfietrietot iDtrb, bog alfo M 
|tt»ette @tabt]tm, Dei meiern boppdt fc^wefelfaured ^afi toirtt imb SBaffer, o(er 
Mne 6at)»eierfaitTe fonbem Unterfalpeterfäure geliefert tiitrb, UMgffiOt 2/x 
btefem Bweifc muffen 2 9eq. ©^wefetffitire auf je 1 Itrq. @a())der andeloenbct 
loetben. SBenn man boBet ©(^nefdffiure gebraui^t, bie toeniger SBaffer dtt ba« 
aitonot)||brai ent^fift, fo ti4rb an(^ in btefem gaHe ein bem fe^fonbett SBaffer 
entf^re^enber 5l^f ber ©al^erfttnre )erfe^t nnb ein rot|e« bnr4 UntofaltMlef 
fjln«e fiefürbted ^tobnct gewonnen, loelcl|«B aber nii^ me^ Sßaffer entpt, tS» 
»Btfig i^, um mit fetner ©olpeterffinre SD^ono^^brat bilben. 

^Die betben toorfie^enben Serfa^rungftoeifen jur !DarfiLlInng twn rau(^enber 
(Satpeterfänre finbalfo fowo^t if)rcr 9?otur q(« quc^ i^ren Äefultaten nad) mcfent« 
lii^ twn etnanber'tyerf^icben. Set ber llnmenbung t»on 1 %it^, edjuiefelfttm»' 

19* 



292 ^ic (^emifcl^en ^bitctc. 

mono^^TQt auf ie 1 ^cq. 8a())dev entfielt bie etfotbnfid^ t(iitcrfQl))cterfäute 
etfl hn gmcitot €t«toii beifroceffe« ttril^b bcr B^^fc^ung bed 8a^)etet« bitf^ 
boppelt fc^mefetfamtdUttß tni^olge ^o^er Xeniperatur, oiib M im etflett StciUitiii 
übergegangene @at|>etfTftftitemono^t)br(it »hrb mit bcm Wa^et, to^t$ mi bcm 
genomiteii ftalijatj entiuei^t, Miibfimit; bei bcr Innettbrntg Mn 2 8eq. ©i^toefd' 
fttttte auf ie 1 Steq. ®a()ieter mug bie @diioefe(ftfnire tDenigce Soflev al9 bol 
9Rono§t)brat enthalten, unb bie tI]tieifflI|Ktetffiitve bitbet fU^ bomi tn golge Mn 
SRanget an SDaffer bnrdi 3<^c|itng boti ©alpeterfOitre Mtt^enb ber (Siit|le^ 
be9 tDoffettoItigeii boiH>e(t fi^iocfelfainttt Mi«, dm ec|lcit goSe cr^äü rnOn 
tot^e ^idpdtxf&vn mit me^t Saffer (d€ bem ^om>|^bcat cntf^i^t» mtb mfißXß 
freies einfo^ f^nefelfaured j^aH, tofi^cnb im )»eltcii Sode nraffer^atttge« hüOflp^ 
jc^ttcfelfaured Statt unb 3a(peterffittremonotl)brai; loel^ct bnn^ Uiiterfa())cterfj|iice 
rot^ gefärbt i% gebilbet n)irb. 

SBenn man ouf je 1 ^eq. Salpeter 2 3lcq. ©c^wefetfäuvc anracnbct, iDcIt^e 
minbejlenö fo M SBoIfcr enthält, atfi bcm SJ^onofj^biat cntf)>n(^t, fo gc^t bet 
größte X^ctt bcr Salpcterfäure bei niebttget Temperatur unjerfe^t Wttbrcttb bet 
^ttbung t)on toaff erhalt igem boppett f(()n)efe(faurem ^aü über, unb man erhält 
bann alfo ein jwnr u\d)i ganj weige« aber bod) nur fdjmarf) rot^ gefärbte« ^Jro» ; 
bnct ^Ikkbei ^ibcn bie folgenben t^rettfc^en SD^engcnDcr^Unilfe <&tatt: 

1 «Mf. I^ofifolpeler SaO.NOs = 101,12 

S , e^mefelfSttrcmmtol^i^brat . . , . . .2CB0,S0t) = 98,00 

©urnma 199,12 

geben: 

1 Keq. ®aI|ieterfttnremono4t^rQt . . H0,K05 68,00 
1 , |locif(U^ fdjtwWföKW« Äoli . HO, SQ> + KaO,SOii = 186,12 

©umma 199,12. 

?lu« tjorfte^enben 5^?crl)n(tnifien tiercd)uct fic^, ba^ 100 iT^eUc Äalifalpetfr 
mit 96,9 2;^cilen ®d)Uiefeljauienionof)i}brat 62,3 Sljcile roei^e« ©olpeterfäure* 
mono§t)brat unb 134,6 X^ile roa)|ert)aUige« ))ueifa(^ {(^mefelfauce« ^ali tiefern 
fönnen. 

Sei ber ?(u«[iU)rung bcr Operation giebt aber baö jtücifac^ f(^mcfclfaurc 
^ati immer eine Heine i)icngc öon 2Ba[icr ob, hjett^c« mit bcr ©atpcterfäure 
übergebt, fo ba^ man niemals 3aIpctevfäuvcniono^i)brat, fonbevn eine Säure mit 
einem ctamö größeren (3e\)a\t von 2Öa[fer gewinnt. 1)ic ©cmic^tSmcngc bev 
©äure toirb burd^ bicfeö SajTer entfpred)enb vermehrt, fo ba§ man aaftatt bei 
an« 100 Tfjcileu ©atpetcr t^eorctifc^ ju gcininncnbcn 62,3 Zf)tik ©alpctcrfäure^ 
mottoj^brat ungefähr 65 I^cifc einer ctiüaS fd)ttjä(^cren ©äure erhält, wenn bic 
9rbett fo forgfättig gelcHet tottb, bag fie o^ne ©erlufl tjor fic^ ge^t. 

SDo« iDbno^t^brat U^i ftc^ an« biefer eäure leicht buin^ 2)efliaatton mit i 
bcm 8^ttnffa(^cn i^re« cimcentrirter@i|u)efelfäure bei einer 1Ö0«& iii^t 

fibcrfletgenben S^empcratnr batfleffen. 

3)oppeIt fd^ntefetfonre« SRatron giebt bie $ä(fte fetner e^toefelfäure loett 
(ei^ter ab, at« bo))))e(t f^toefeifaute« j^alL «n« tRaironfalpeter fann bc«(alb 
oSe @alpeterftfnce bnr^ 1 ^i^n^cfetfanre auf Je 1 tleq. @a(^er bei f« 
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nicbngcr Tcnircvatiiv nii^nctrickn njcrbcn, ba| fit^ nur eine geringe SRengc bet» 
felbcn in\c\}t unb cm nur )d)iimd) rot^ gefärbte^ ^robuct ermatten mirb. Slebod^ 
barf baju bic (Sdjtuciclfäurc nid)t gonj ciMicontrirt fein, tMefem $C0€e| finbcn 
bie folgenben t^eoretifc^en ^engenber^äUniffe ^tatt: 

1 tUq. S^atronfolpeter NaO,N05 = 85 

1 „ (^loefclfäittemoito^vat . . HO^SQ» = 49 

©ttntnia 184 

geben: 

1 8leq. ©aI|)ctcrfäurcmono^t}brQt . . HO.NOj = 63 itnb 
1 » cinfa^ fd^iocfe((aitred %itton NaO,SO« = 71 

©umnta 184. 

Hu« liorflel^enbcii 9er|fi(tnt{fen aere^net ri4 bag 100 !Z:^(e9{atronfaI))etet 
mit 57,6 %ftalm ©^»efelfauremonot^at 74,1 @otf)eteiffliiKemono^^brat 
unb 83,5 i^(e etnfo4 fii^cfelfauve^ St^otroii Itefetn tSunen. 

8et9ndffi$tuttg berO))ctattott mit nid^t Dcrbttnutent ©d^wefelfäucemotu« 
(9btttt man an4 an« SRotronf al)»etec ein $cobuct, tDeU^eS vot^ gef tttbt unb ttaff et* 
tdäftx i{l att bo« SOtono^i^btat, toett {14 eist Zff^t bet @at))etetplttce untev 9^ 
bung Don Untetfaljpcterffiure ierfeftt unb loeU ba9 Saffer, iod(^ {cnec ^nbmmt, 
mit t9ctbtd^ loidi* 

Stot^e rau^enbe @Sttte, bie nut fo Diel SBaffer ent^fiß, bog t^ie ©aljpctct» 
fätttc att SRono^^brat t)or^anben ifl, fann man burc^ B^^^'f^^ung Don je 1 ^eq. 
9}atronfa(peter mit 1 ?lcq. Sc^Juefelfouve barftetleii, luetd^e nic^t genug SBaffet 
enthält, um mit bcr gcjammtcn SWengc ber frei lucvbcnben ©alpctcrfäurc 9)?ono* 
f)tjbxai 3U bilbcn. @d entfielet unter biefen Umftänbcn Unterfal))etcvfäuic, tnbem 
eine bcm fe^tenben äBajler entf^rec^enbe ^^enge (&at)>etei:föure itx\e^i. 

Sejie^ung auf ben SBafferge^aU ber an^uiDenbenben (Sc^mefctfäute tx* 
giebt fi(^ aud bem beteitd ©efagten Don fetbft, bag man jut !Z>ac{ieIIun8 concen' 
tarier <Sotpeterfäurc immer jlarfe <St^tt)efctfäurc t)ern)enbcn muf. 

1>it concentvirtc (Sol^ctci-fäurc bilbet nur bcn Hetnftcn ^^^cit bcrjenigen, 
nictrf)c llberfiaupt nerbraud)! luivb; bebeutcub größere 'DJ^engen bicfcr Säure iüevbcn, 
unc jd)on eriuäljut, crf)eMid) ücrbünnt, nämlid) mit einem ©eljalt non 4 biä 
7 %t(\. ÄHiffcr Quf je 1 ^ileq. (ialpetcrfäuve, in bcii .*i>anbcl c]c[nad)t. 

'^a^ hn bcr DarftcHung fold)er fd)tuad)cu 8äure nötl)ige SBaffcr fann auf 
jwci öci|d)tcbcue äÖcifen jugcfül)vt luerbcn, nä'mltd) cutlucbcr burc^ 35erbüun«ng 
ber jur ßf^fetniug beö Salpeter^ bicnenbeii ^d)tüe|elfäuve obeu burd^ 3?orfc^lagen 
in bic jur CSonbcnfation ber «Salpetcrfäuvc bieuenbcn (^cfüpe. ^Die ^Inhienbung 
Dou uid)t concentrivlcr 2d)iüc[elfaurc gcujiifjvt iu ber 9?äfic ton ©d^mefelfäurc« 
fabiifeu bnrd) Gvfparung bcr (Sonccutiatiouöfofteu einen er^eblit^cn iPortl^cil. 
ku^erbem ift bübei leid)ter unb fieserer eine üoUftdnbicjc 3fr|f^u"g bcS ©alpeterö 
erreichen, ttjeil 'J^eile beifeUicn ber ©inmrlung bet 0djiuefcljäurc hnxä) Um* 
^üttung mit bem fid) bilbcuben fc^iuefclfaurcn ©alje um fo weniger entzogen 
lücrbcn fbnnen, je üoUflänbigev fid) bie Saljmaffe auflöft. 23ei bcr Slnmenbung 
öou ÜZatronfalpeter fommt t)icrju noc^ bcr befonbere Umfianb, ba§ biefeö (Saig 
mit parfer Sc^ioefelfäurc fdjäuuU, ujoburc^ Ieid}t ein Ucberfliegen ber ÜJ^affe au8 
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bem 3cifc§uug^igefQ^ öcranlo^t totrb. ^aä^ SBittpein wirb bicjcö iöcr^alteti 
baburrf) iicrui[ad)t, bo§ 1 Sleq. jlocifac^ f(f)WefcIfQurefi 5ktroit bei niebrigcr Ztnu 
petatuc nic^t, mc M cutfpret^cnbc ifalifalj, nur 1 5(cq., jonbcrn 3 l>lcq. Saffcr 
iinbet, unb folglich weniger filiffig ifl, tuenn jpäter ein X!)eil ron biefcni iiBaf^et 
entweicht. Sei^nwenbung ton erf)eMicf) ocibiiniitcv 3d)iUL'fcI[äurc fallt jene öd)tt)icvig» 
feit ^inwcg. ^Jhcfj ©ticrcn faun biejclbe aiic^ boburd) befcitigt luevbcn, ba^ man 
ganj conceutriite@cljiüefel|äurc üon 6G*'23(j. outrenbet unb ben ^J^atronjalpctcr ouf 
$Urbeu in einer Irocfcnfammcr jd)Qrf Quötcodnet unb obficbt, mobei atfo je 
1 ^cq. fdiiuLfcljaiued diation toeit toenigei; ald 3 Ueq. fOia^tx oorfiiibet, bie beim 
Qaiic bleiben. 

@cgcn bie ernjäljntcn S?ort^ciIe foniuicii, bei größerem SBaijcrgcfjolt bet 
©djwefcljciure, bie folgcnbcn 9iüd)tl)cile in ^ctrod)!. ^)cr Slufroanb öon Sörcnn» 
matcriol jleigt unb bie donbenfation bcr ©alpetcrfäure wirb burd) bic bcbeutenbe 
9yJengc üou latenter SBftrmc, weldjc baS uerbanipfte Sinnier mit fic^ fü^rt, et* 
fdjwcrt unb ocrjögcvt. 5lud) crforbert bic Dperaüou jelbflDerfianblic^ imi^v ^eit 
T^a bie bebcutenbjlen 5)^engen oon (ialpctcv|diire in eifcrncn 3f^Hii"9'^9ef^"i^c» 
bargeficflt werben, fo tommt ferner in 53etrac^t, baj^ biefe ©efä^c um [o ftärtcr 
angegriffen weiben, je größer ber 2öaffergcf)alt bcr Sc^wcfclfäurc ifi. 

?lu0 bem Umftanbc, ba§ nur ba^ öicrfoe^c 8al^}cterfäure(}t)brat einen con« 
flauten <3iebpuu!t Ijat, lägt fi(^ ueruiut(|en, bog ber @ang ber £)))eration am 
rege(mN§ig|len fein Mtrb, menn bie jur B^^^^^nS ^ ^()»icr8 Menenbe , 
^(^wcfelfäurc gerabc fo oUI lEDaffec ent^SIt, bag jene« ^tjbxat aBbefHflitt ^aa \ 
vavaSM ati^ bet 9lr6ett im trogen in bec Siegel ^c^wcfelftture folc^em 
SDafferge^att an, »entt man ^atpeteifämce bocfieOen tM, bie nit^t flärler dtt 
ba9 l>terfad)c >V)ijbrat if!. 

Um ein fc^wät^ered ^robuct ju erjielen mhcb bamt baS fe^lenbe Sa|[et in 
bie %w (STottbenfatton ber ©alpeterfSuie btenenben ©effige ))orgefc^(agen, obC( 
att4 4eUioeife bem fertigen frobuct jugefejjt. 

Um t>ierfo4e9 @alpeterffim(el|i)brat bur^ B^^nns ^ Aottfatpetet 
mit 2 9eq. S^wefclfflmre jn bereiten, mttflen im ^anjen 5 Sleq. SS^a|fer )m* I 
(anben fein, ba 1 MmbopDelt^wefetfonm Mi gmiiifge^atten mirb. 2 Steq. 
@(^efe(ffinre bilbcn mit 5^eq. Sßaffcr eine @finre Mn 1,715 f|>ecif. <9eiu. ober | 
61» Se., weTf^e 78,4 $roc i^ed ^wit^td @^Hf8nremom»t9brat ent' 
f^m. ICuf 100 T^eiU J^alifaTpeter fnb 123,6 SC^eile foUter efinre, entf)»rcd|aib ; 
96,9 X^eiten6d)wefe(ftturemono^t)brat, )n Derlwitben, unb barand lönnen 89S^^ciIc 
Dierfa^e« ©atpeterfäure^trbrat, entf^nie^enb 62,3 Saaten 9Xonol|l)brat, gebiflMt | 
toecbcn. 

2Benn monau^ biefcu 9J?aterialien 8alpcterf8urc von nnr 1,338 fpccif. @eW. 
ober 37" iöe. barfteaen will, welche 7 "^Icq. Si^affer auf 1 ?lcq. eäurc ober 53,85 ^roc 
i^re^ ®cwid)te Salpctevfäuremono^tjbrat enthält, fo mulman in bie (lonbenfation«« 
gefägc nod) 26,7 2l;ci(e Sofler für je lOOSKjcite beö ücrwcnbetenSÄattonfotpctev« ' 
Dorfd^(agen, unb t» tdnnen baan 115,7 ZifüU @a())eter{tture tson {cner ^titrft 
entpe^en. ' 

2Öenn mon aber burc^ Bf'^fflJ""9 ^on je 1 ^eq. 9ZatronfoIpctcr mit 1 ^cq. 
8d)U)e{elfäure t)ier[ad)cd <&alveterfäurc^^bcat barfleaen toia, fo mu| je 1 ttq. 
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©c^ttjefetfäure mit 4 ^cq. äßaffcr ncrhmbcn fein, m[d)t [dmuiiiid) an 1 §(eq. 
frei ttjctbenbc <SaIpeterföurc abgegeben tueiben. 3)iau ^at baim atfo tterfadjeö 
@(^wefelfäutc^t}brat, M ift ©äure t)Ou 1,55 (pecif. ®ciü. ober 52"23r,, n^te 
man [\t bircct auö ben 33lcifammern gctoinnt, ju tcrmcnbcn. iöon einer |old)en 
<Säurc, welche 64,47 ^roc. <S(^ttJcfe(fäucemono^t)brnt entljält, finb nad^ bct 
X^eorie 8ü,4 X^eiie, entfprcd)cnb 57,6 2:^ei(cn ^^onofjijbrat, auf 100 ifjeitc 
9?atron|aIpeter nötljig unb borou« fönnen 105,9 2^f)ei(e üierfad^eö ©alpeterfäure* 
^ijbrat t)on 1,42 fpecif. (S5ett). obet 43<* ^e., mtlprcc^eub 74,1 (Solpetctfüttte» 
mono^^brat, gebtlbct lucrben. 

<BoU auö bicfen '3J?aterialien ©otpcterfäurc öon nur 1,338 fpccif. ©ein. ober 
37" 93c. bargeflcUt werben, fo finb in bic (^onbenfationögcfä^e auf je 100 2;^cile 
!:)^auonfaIpcter, luelc^e öerarbeitct werben, 31,8 2;^eitc 2Baf!cr üorjufc^lagcu, unb 
fönnen bann 137,7 ZfjtiU 8a(peter(äure oon obiger ©tärte cntfte^cn. 

^ie teilttif^e S^arflenunfl ber @oI)ietevf Sitte. 

3)tc 3^i[^fe""3 fatpctcrfaurcu ©alje toirb entweber in ©lo^retortcn obet 
in ©cfägen au^ 0b|eifen borgenommcti. ©laftretotten loettbet man an, toenn 
mne @8ure probuctrt toetben foll, eifeme ©effige bagegen, tomt e8 me^ auf 
geringe ÜDar|ienunggfo]ien al« auf ^ein^eit bed $ci^itcte9 atilbmmt. 

a. Die Darstellung der Salpetersäure aus Glasretorten. 

2)ieStgnrw64u.65(a.f.6.)1^c0eRtn Vsober toii!(i<l^®cö|e!;Dut(l^f(^ttttte 
eine? 9[))|K»ate< bar, nelc^er cm9 (^UMtovtm bie 2»ei pmSUU ttcitm 
bUben mtb in einen fogemmnten ^aleecenofen eingeigt finb. dcbe ber 9tetottett 
o fkt% mit @«ib umgeben, in einer taa ^ugc^en ober (Kfenble^ gefertigten 
Stopdu, »el(^ auf ber Ofcnmanemng unb bcm (Sifenßab h täUfi, WU 9tetorten 
tnctben hm^ ein gemeinf^aftlit^cd 8f(ammfeuer t>om 9toft e and er$i|t 9on 
ber Oualttfit U9 ^Brennmaterials, mtb )tMir bon ber Sr^edbtng feiner Sterne 
l|Sngt bie Sfinge bed Ofentf unb fotglic^ bie ^tnja^ feiner Stetorten ab. ^o(j$ 
nennen ^Hdßaa 12 berfetben bnr^ ein einjiged gener gel^tfrig gteif^mfiltg er^t 
toerben. 

dn töteten t^abriten erfe^t man, um Brennmaterial jn f)>aren, bad (&anbbab 
burt^ einen Söcfti^tag üon Se^ra, ber mit 5?u^mifl gemengt unb mit Saffct jn 
einem fietfen ^rei angemacht wirb. üDamit Uber^ie^t man bie d^etorten unb er» 
tt)ärmt fie nac^^cr gelinbe bi« ber Sefc^tag tooflfommen au^getrorfnet ifl. ^va 
Untetftü|ung ber 9tetortcn btenen bann anßatt ber Capellen Üeine ^oflemente au6 
feuerfcflen <Stcincn. 93ei biefem 5?erfa^rcn mug baö geuer fe^r üorflcjtig geleitet 
n)erben, unb e^ iß beö^atb nic^t rat^fant, flammenbed Brennmaterial )tt bertoenben. 
S)ann fann aber je ein O^euer^erb ^m^en^ biet Retorten ^etjen. 

9?o(^bem bie 9?ctorten mit ben ÜJJatcrialten gcfüßt finb, tuirb ber $al3 einer 
jjfben berfelben in einen auö (3Ma3 ober au« ^art gebranntem ^T^on angefertigten 
SBaQon d (Sig. 64) eingefiettt iile^terett berbinbet man auf biefe(be Seife mit 



296 d>cmif*en ^robuctc. 

bem ^ug e, weither bte conbcnfivte ©atpctcriiiure aufnimmt. 3n ben jweiten 
^ol8 bicjc^i ^lugö wirb ein gebogene« ®lQÖrol)v / eingeftecft , unb bcflen anbete« 
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(5nbc mit bem fotgcnben Äiug tteibitnbcn, mcldjem eö bic in e nid)t conbenfuten 
Säuiebämpfc jufü^vt. ^^Ur |ebe 9tetorte fmb, bei bcr geringen Sapacität berjetben, 
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jioei 5?rüge jur SJcrbirfjtung ber ©alpeterjäure ^inrci(^rnb. Die i^wflcn jwift^n 
ben einzelnen ^^eilen be@ Sl^paroted WCKbe» etUwebet mit gutem Oellitt, obec mit 
cingef)re^em |[@bcft gebic^tet. 

^ bem bcfcfjrtebnten |[))|p(imte arbeitet man am 3)oe(fniä^igftcn mit Mi» 
fotpcter, lücil bei ber ^nwenbung ton 9?Qtronfa(^ieter, wie berei« gcfagt würbe, 
bie SOiafit ftort fc^ftumt unb bei ber geringen dapacität ber ^)ietorten leicht über« 
fteigt, roenn bie jur Operation bienenbe (3(!^mefe(ffimce ni(^t er^ebli(^ t)erbttmit tfl. 
Uebrigenö ifl t9, audj f)wewa abgefe(}cn, immer beffer, jur Darfletfung reiner 
©ülpeterfäure Aalifalpeter jn gebraudjen, weit fid) bcrfelbe üiel Ieid)ter qIö 9?q» 
tronjalpeter reinigen nnb namentlich öon ^(jloribeu, bie ber ro^e ©nlpctcr flctö 
entfiält unb but(| toeU^e bie gemonnene ^olpetetfäute (S^Iov aufnehmen wilrbe, 
befceieti lägt 

tkt @a()»et(r »itb otob gc)>uIoect in bie 9tetoite eingebrad)!, beten $ald 
notier rorgfättigQcmnigtkoecbeti muf. (i9 ifl)mc(fmfigig, eine9{5$te an^flcifem 
$o)riec in ben dtetotten^tf )u f Rieben, burd^ tvct^e ber ®aI)Ktei eingef glittet 
ntÄ. Stat^bem bic4 gefd^e^en unb bie $a))ierrS^re ^eraudgejogen ifl, fte(ft man 
eine ®(adc9tie ein, bnn^ toel^e bann bie nSt^ige Sc^mefelfäure in ben ^aud^ 
bct Äctorte gegofTen »irb. Dorauf lägt man bie ®Iat^rö()rc abtropfen, unb jie^t 
fle mit ©OYgfalt, fo ba( bet 9?ctor(en^aId nic^t burd) 2d))t)cfeljäure verunreinigt 
wirb, ^erauö. 3Bcnn man bie 9?öt)re, bun^ meiere bie <Sd)njcfclföuve einfließt, in 
eine ^weite weitere ^'6t}xc einßcdt, fo ifl man gegen eine ^etunveinigung bed ^e> 
tort€n^alfc0 otJUtg gefid^eit. 

Sta^bcm bie 9(e(orten befd)i(!t finb, tuctben biefelben in ben Ofen eingefe(}t, 
mit ben Mgen buti^ (SinfUgung bev ^aUong d in Serbinbung ^ebrac^t unb bie 
Sugen bic^t gemalt @oba(b bie9 boUenbet, beginnt bie ^uerung. SBenn pa 
IDatflcilwig Don ioei|et@alpetevfattte auf Je 1 tteq. MifoI)ietet 2 fleq.®«^^^ 
fauvemonol^btat Mmenbct luccben, (o 6(eibt bec (ht^olt bet 9tetoiten tofi^tenb ber 
gott)ett 2)aner ber Operotiim bteiavtig, mtb bie Siemjpecatur ei^it fi^ fa|l 
ftotit auf 180<»(S. 9hir gegen M (Sube bcg Vtoccfle9 witb bie ^üi^ an ben 
Sfinben bev 92ctoitett lji»|er, fo ba| fii| ein fleinev S^tt ber @at))eterfttuK a^ef^t 
unb tot^ S)fim|ife entfielen, ^a Don biefem 3ci^itnl^ nuv nod^ fe|r wenig 
@a({retetfSin:e gewonnen werben fann, fo ift c9 rat^fam, fobalb man bie tot^ 
SDämpfe wahrnimmt, bie Operation abzubrechen unb baö ^euer jtirUcfjujic^en, um 
2tt öetbinbcrn, bofe baS in ber 9?etorte befinblic^e jweifac^ fc^wcfelfaure ^oli in 
tjötligcn %Ui^ !ommt. ^D^an tann bann bie S^ctortcn oljnc 933eitcre« mit bem 
@al) erfalten (äffen, unb biefed fpäter leicht mithülfe i^on ^ei^em SBaffer ^eraud« 
nehmen. S35enn man ober bie Temperatur biö jum (Sd^meljen beö jweifac^ 
|d)Wefelfauren ^aliö fteigert, unb barauf bie Retorten mit bem ©olj erfalten lä^t, 
fo werben fie faft immer bucc^ ^r^flaQifation beg <Ba\iti jerfprengt Diefec 
5?erluft fann jum X^eit baburc^ öcrmiebcn Werben, bog man, not^ einiger Kb» 
fil^Iung ber !j)Jetorten, burd^ ein d\ol)x noc^ unb nad) ^eif^c^ 35?af|cv einc^ie^t, 
Welc^e^ baö Salj ouflöjl, ober aud) babiirdi, haf^ man baö gcfd)mol5ene ^eigc 
<Bali ausfliegen (ägt. Sei bev 'i^eveitung t?on rot[)er rauc^enber 3alpetcrfiiurc 
mug bie jlempeiatur gegen (Sube ber iOperation weit ^ö^ec gefleigert werben, aU 
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bei bei Darflcüung üon weiset <Säiire, um bic iioCIflänbigc ^crfe^iing bc« ©ot 
ptiix^ bind) bad juna(f)f^ cntflrfjenbc hoppdt frf)tuefclfaurc ^aü ju bcroirfcu. 

jDv. Cc. Stieren bereitet bic ^alpeteijaiuc and) bei ^iintoeubung üou ^laS- 
rctortcn au8 'J?attonfa(pctcr. 3"^' ^flvftclluug üou cinfarf)cm ©djcibcroaffcr bc* 
f(^i(ft er jcbc ^y?ctoite m\ etma 25 ?itcr »iapacität mit 12 Jlitogramnt 'J?atro«* 
folpctcv uub mit 10,5 y^ilogramm 8d)iüefe(fiiure oon 1,717 fpecif. @eraid)t. 3Mc 
gerooimeiie SatpeteTfäuie tsiib . mit 92egeut9a|{ei; bid auf 1,33 ffxcif. @m, obec 
30'' ^e. mbUnnt. 

100,0 Zf)tiU 9^atronfa(pcter unb 
* 87,5 „ ©c^tüefetfäurc uon 1,717 fpccif. @eiü. 
Uefcvu 125 bi« 127,6 2:^citc ©alpcterfäurc Don 1,33 fpecif. ÖJctt). unb 
95 bi« 96 S^eite fc^toefclfaurc^ 9?atron. "^a 87,5 3:[)eile ©d)Wefctfäurc üon 
1,717 fpecif. ®ctt). 68,25 X^ci(e Sc^uicicljäuuiuonofjijbrat cnt^attcn unb ba ba« 
ii>crl)ä{tnifj öon 57,6 !I(}eiIcii 3d)iuefcl|äurcmono^i)brQt auf 100 !X^eiIc (Satpeter 
einer (j[cid)cn ^iJInjal)! üou x'lequiOiUeuten bciber iKnpcr entfpric^t (ficl)C 293), 
fo üerbniudjt 8ttereu einen Ucbcr[d)ug Don 18,5 '4^roceut bec t^eoretijdj ei-[ovbei' 
lidjcu <Sc^tt)efelfäurc. 

3)a fern« 100 J^eite D'Jotvonfatpetec uac^ bcr Zi^toüt 137,6 S^^cite Salpeter* 
fäure t)on 1,338 {pecif. ©etoic^t, cntfprec^enb ungefähr 141 X^eiUn oon 1,330 
fpccif. i>k\\)., liefern fSnnen, loä^rcnb no^ $or|te§eubem nur 127,6 ^^ei(e t)on 
1,33 fpccif. ®m, qimmauM loerbett, fo finbet ein $er(ufl bon D,5 ^roc b<r 
4ei»tctif4eit 3Renge jtatt. 

Um tatt(^be ^alpeterfSute barjujlellen, bcjdjicft @ttereit {ebe 9t<fotte mit 
12 JKlbQtaittm fdjarf getrodtadcm QCObfSntigemfRatroufatpcter 8 Ihfogromm { 
@(^tvefetffluremonotl)btat twn 1,84 fpccif. ®m, !Dtcd entfpric^t 1,16 ^eq. ©änce 
auf je 1 Keq. ©alpeta:, j 

100,00 Sieitc i^otrimfotpeter nnb ' 
66,66 „ @(4»efelfflurcmotto^at 
Ctefern 64,32 ZX^^t randlenbe ^alpeterftture 1,48 ftiectf. (S^ mtb 96,35 
X^eUe MtDcfeffonrc« Slatron. ber Arbeit mit ^aUfalpetet tontbett nadj I 

100,00 ©atpeter unb 
66,66 » @4tt>4eIffiitremonoti^brat 
ober l,389kq.@ttitteoitf je Itleg. Salpeter angcttenbet mib hawa» 63,54 S^Ie 
raudjenbe 6oIpeterfttine M 1,5 fpectf. ®eiD. ncbfk 96 Sl^cOeit f^mefdfaitKem 
Station getiHmnen. 

^(advetorten njcrbett ie^t nur no^ bei ber ÜDarfleQuug Heiner Mengen Don 
©alpeterfäurc 511 befliniiiitcn ßwccfen, ttjclt^e ein reine8cifenfceieg^|Jrobncterforben^ 
angcnjenbet. SBcit gtö|ere Ottontitätcn jener Säure probudrt mon mit 3^ 
fc^ungSgefä^en qu8 ÖJuSetfen Don üerfc^icbcncr (5onjhuction. On ben metftcn 
gobrtten ift ein (i^^nbcr(i)H»arat im (^ebrami^, ben mir je^t bcfc^iben meiben. 
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b. Die Darstellung der Salpetersäure aus Cylindern von 

Gusseisen. 



3)ic J^iguien G6 imb 67 ftcllen fcnhcrf)tc :Dmc^fd)nittc iinb i^ig. 68 (a. 8. 301) 
bcn @vunbvi| cincö ^Ippaiatcö jur 8alpctcrfiiuicgciüiiuuing in bcv )uiifli(^cii 

1^10. 66, 




ÖrÖ^c bar. 3»-'vfcUiing bcö Salpctcrö bicucu bic auö (5ifcn gcgoffeneu (5t)s 

Unbcr A, iuel^c Don Dcrfc^icbcuer 03iö§c angefertigt luerben. i)ic in unfcrcr 
3cid)nnng bargcfteüten ^o6cn 1,66 2)?etcr ?ängc unb 0,66 3)lctcr Sßeite im 
Vierten bei 0,025 ;9Jietcr SBanbftärfe. Sic finb if)rcr ganjcn ?ängc nod) im 
Onncrcn mit je jiuci einanbcr gegenüber ftefjenben flippen tjcrfeJjen. ^Diejc tragen 
ein Öetüölbc aui? ^art gebrannten !i3o(fftcinen ober nod) beffcr einen .^atbct)tinber 
auö gebranntem X^on, mit bem bie obere Aprttfte jebeö (St)linberö bit^t üerfleibet 
ift, um baö ($i[en gegen bic (fimuirfnng ber Salpctcrfanrc jn jd)ütjen. Om 
nntcren Srt)ei(e ber d^tinber, iüetd)er ton ben 5D?a4cria(icn beberft tuirb, bebarf ba^( 
Gifen bicjeö ©d)u^eö nic^t; e^ bleibt bajclbj't frei, bamit baö ^^cner unge()inbcrt 
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tüivfcn fonn. jDic fc^ü^cnbc 33citlcibung im inneren ber d^tinbcr ift crft feit 
tücnigen Oo^ven, abcv nic^t in allen i^obrifcn eingeführt ttjoiben. 

?i9- 67. 






5c jwei (Ii}ünbcr werben burrf) ein gcmcinjc^aftUc^cö <yeucr tiom 9ioft C 
onö ge^eijt. jDer 9Janm, iüelc^er fid) jtt)ifclhcn benfclbcn bcfinbet, ift mit einer 
Gifcnp(attc / (^ig. 66) bcberft. jDabuvd^ iüirb btc i^Iammc geljinbcrt, birect anf» 
fteigenb nad) bem (Sonot g Qbjujic^cn unb gcjioungcn, fid) jn t()ci(en, luic eö bie 
^^fcilc anbcutcn, fo bo^ fie bie bcibcn (S^Iinber öoöftänbig nmf^iclt nnb glcid)niQ^ig 
. cvl|i(jt. "^ic gemauerte Si^ixQc h, m\d)C auf ber f^atte / ftel)t, bicnt, um 
ben ^f^' beiben ^lamment^cile iuä^rcnb i^rcr (^ortbemcgung in 

entgegengcfc^tcr 9tid)tuug ju ücrljinbcrn. 3n ber 9Cege( liegen mcljrcre (Jijlinber* 
^jaare, bereu ^Injatjl üon ber @rö§e ber beabfidjtigten '•^-Hobuction abfängt, in 
einer ununterbrod)cn fortlaufenben 2)?auerung neben ciuanbcr. ab3iel)enben 
S3erbrenunng«probucte t)on je brei paaren fönnen burd) einen gemeinfc^aftlic^en 
(Sami nod) bem .'pouptfd)ornftein geführt mcrben. 

SBä^renb ber Operation finb bie (JijHnber burd) gu^ciferne, innen mit '^Matten 
auö gcbronntcm 2^f)on uerftcibete, ©c^eibcn a (j^'iq. 67 unb 68) bid)t gefc^lofjcn. 
3ebe biefer (Sd)eiben ^at bei h (Jig. 66 unb 67) eine runbe Ceffnung, bamit in 
bie Wintere baS jur i^ortfü^rnng ber (Solpeterfäurc bcftimmtc, gut gebrannte, t^iJ* 
nernc ^o^r d unb in bie Dorbere ber jum (fingieren ber (S^ujefelfänrc bienenbe, 
au^ SÖIei gefertigte ^Xrid^ter c eingcftedt iuerben fann. jDie Wintere ^c^eibe, meiere 
njö^renb mef^rcrer Operationen unüerrürft an ifjrer ©teile bleibt, fittct man mit 
einem fe^r bid)t unb fcfl mcrbenben (Gemenge oon (Sifcnfcile, Salmiaf, 8d)iüefel 
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imb SPüit ein; bie t»orbcvc (3rf)cil)c, n)c(d)c nocf) jebcr Dperation I)crau{i5nncl)mcn 
^ifl, wirb bogcgen mit .^itt quö gcputöcrtcm, gefiebtcni Xljon iinb Leinöl t)crflnd)cn 
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SRa^flab }u b(n Signren 66 b\» 68. 

unb nött)igcnfat(ö mit ©fenflUtft^cn feftgcfcitt. 5)ic ^"9^ übcrjicf)t man bann 
nod) mit einem bicfen üButfl onö gut gemengtem Srci öon ?e^m mit iRo|äpfetn. 
2)qö 9^o^r d wirb mit bem donbenfationSapporat ücrbunben. SDiefer bcftc^t an9 
einer 9?ei^e üon fieben Die adjt tjaxi gebrannten t^öncrncn trügen B (^ig. 67 unb 
68), bie burc^ bie gebogenen 9?ö^ren e mit einanber communiciren. ^Die Dämpfe, 
tt)ctd)c [id) bar in nic^t bcrbid}ten, werben aü9 \c jwei neben einonbcr fte^cnbcn 
9?ei^en in einen ^?rug D ($ig. 68) jufammengefü^rt unb t)on ba noä) burt^ 
einige onbere (^cfä^e geleitet, in benen fid) bie Cionbenfotion tjottenbet. ift 
rot^fom, in biefe legten .ffrüge SBaffer öor3ufd)lagen, um ctwo entn)cid)enbe Unter* 
jotpeterjäure nod) tl)eitn)ei|c jn gewinnen. 3n mand)en ^ot^n^cn gebraucht man 
onf^att ber 2:f}onfrlige jur *^üiffammlung ber 3alpeterfäure gro^e @Iai8flafd)en, 
wie [ie jnr 5^?crpiirfnng ber Säuren bienen. 3""^ ?ntiren ber Söerbinbungörö^ren 
beö Cionbenl'ation^opparoteö ift ein Äitt fe^r bicnüc^, welcher ouf fotgenbe iiBeifc 
bereitet wirb. 'iDfnn öert^citt Vs ^^»5^ fein gepulDertcn <Sd)Wefc( in 5 ^funb 
^ei§em l'einöl, fe^t bann 1 'ipfunb feinjerfc^nittene Äautfd)ufabfä0e Ijinju unb 
Iö§t unter beftänbigem Unirüf^ren fo lange fieben, bi« %\lt9 aufgelöft ober biet« 
me^r noüftänbig jertfjeilt ift. ^I)aö ©cmifd) wirb bann mdj bem (5r!alten mit 
fein gemahlenem «Sd^werfpatf) permengt unb im cifcrnen 9)?örfer fo lange burc^* 
gearbeitet, bie eö eine gleid)förmige jälje 9)hffe bilbet. 

" äiJenn bie ?lrbeit in bem befd)riebcnen Apparate begonnen werben foll, fo 
ft^Iie^t man bie (St)tinber junäc^ft hinten burt^ öinfe^ung ber (Scheiben, unb t)er* 
binbet fic bann mit bcn (ionbcnfationögefä^en B (Jig 67 unb 68) burt^ bic 
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9t9trm d. 2>afaiif lohb ber ®a())etn: etitgebrac^t itnb gfadyinflgig ausgebreitet. 
2)aiin fc(}t man bie bovberen «Scheiben ein unb gie§t , nac^bem bec j^itt ge^örig^ 
anSgetviNlnet, burc^ bie Zxidfttx c bie (Sd)mefclfäiire in bie (Sl)finber. !^ie Öeff» 
nungen ber ©^ciben^ burt^ )uclcf)c bie Xric^tet eingefletft naren, loerbcn mit 
@to))feii aud gebranntem !^(}on gef(^(offen nnb tutirt S>?a(^bem auf biefe äBeife 

)um beginn bet Operation tiorgeric^tet ift, ^eijt man bie (S^pUnber anfangt 
mit fc^wac^em ^euer, met^ed tangfam Dcrjlärft unb fo lange fottgcfe^t toirb , 
man bun!^ bie ^b!U§(ung ber ^ö^ven d toa^mtmmt, bag feine ©alpeterfäim 
tne^ übergebt (Sin (It)ünber »on ben in unferen f^ignren gegebenen !£>tmeu« 
ponen fann mit mtnbeflen« 80 i?iIogramm 9?ntron[atpctcr bcfc^itft hjerben. 3)!e 
Dperotion banert 14 bi« 16 ©tunbcn. Oobalb bic ^i)Iinbcv genügenb abgeÜl^tt 
finb, mcrbcn bie tiorbeven ©d^cibcn lierctn^c^cnommcn unb baögcbilbetc frfjmcfetfaure 
9Jatron mit cifcmi'n Stiingcn loögemad)! nnb entfernt. 5)ie gcuionncne 3al^ 
pcterfäurc wirb, o^nc bie .^trügc Don ber (Stefle ju bewegen, enticeber biirc^ 
,^äl}ne i (^ig. 67) ober mit ^ülfc ton .^cbevn one (^ia^, roet^e man bnrd) bie 
.^al<?öffnungen h einführt, obge;|Qpft. Xie in t)crfd)iebenen S^ccipientcn conben» 
fivtc (£äurc ijl nic^t Don gleid)cr ©törfe; fie iuirb cntmcber [ortirt ober bnrd) 
?D^tf(!)ung auf einen glcid)en ©rab gebracht. 3m erften ^liccitnenten ift baö ^^ro* 
buct bure^ Sc^mefelfänre, Unterfolpcterfäurc unb bei Hniuenbung uon c^torljalti» 
gem <3oIpcter aud) bnrd^ «Satjjäurc, in ben folgcnbcn 5>orIagcn gciuö^nlid) nur 
hüxäj Unteifalpeterfaure verunreinigt. IDie fd)iuad)c (Bäim, iüctd)c fid) in ben* 
legten S^ovlagcn janunclt, iuivb in bie erften onftatt :Li>affer öorgejdjiagen. 

Stieren fdjlagt bei ber üDarftedung gciuü[jnlid)er ©atpeterfäure mit einem 
(St)LinbcrQpparat öon bei oben angegebenen @rö§e in ben erften 9?ecipientcn 
2 biö 3,5 l^iter, in ben jroeiten 3 big 4,5 l^itcr, in ben britten 2 biö 3,5 ^iter 
unb in ben öiertcn unb fünften Üiecipicnten je 1 bi8 2,25 2itcr 2Öaffcr t)or. (5r 
beft^idt {eben (S;^Iinber mit 80 i^itogramm 9?atronfatpcter unb 70 ^ilogromm 
€S(^tDefe(ftturc Don 1,717 fpecif. ©eto., unb Derbraui^t alfo auf ie 100 Zf)U. 
9{at»nfal))ete( 87,5 ^^eite jener @Sitte. SDabet tverbeit 129 bis 138 
©alpetecfSine Doti 1^3 fpecif. <S)em. auf je 100 SQ(e. fc^iDefetfauic« 9{atcott 
gemornien. 2>ar ^Mnaa^ oon 6d)n)efelfäurc ift alfo ebetijo grog, tote bei bef 
Htbett mit S^etortett mib beitSgt 18,5 ^roc. me^r oü etncm Hetjutoalettt ^ihire 
auf ie ein Slequittoteiit ©alpetec entfprtc^t. lOtx fßttfuft mt @alpeterffiure ift 
aber gcnnger als bei ber ICtbett mit Stetarten unb bereti^nct fi^ nur auf 8^5 
ref^i. 2,1 ^oc ber t^eoretif^cn SDtenge (tgt. @. 298). 

9ta4 Va^en ev^t man ouS 100 tXjfxL 9}attonfa())etei: nur 116 S;|(e. 
@at))eterfaute t»on 1,33 f)»cif. ®eto., oetiteit atfo 18,4 $roc ber t|cf»rett[4en 
SRenge. S)er l^^esbram^ toon (^toiefetffinre betrügt in ben fratt)b|if<!^Sabrtfen 
in ber Stegd 20 $roc me^ alS einem 9fe<|mt)alent @8uie auf je cinÜeiiniiMiIent 
92atronfaTpeter enifpred^en lufirbe. S)ic0 fKmmt mit ben Kngaben tion ©tieren 
3temlt(^ na^e ttberetn. 

!I)er olicii ticfd)rieriruc (5i)(inberapparot ^at ben i^cfjlcr, ba§ Mc 3d)eibei^ 
nieldje ^ur 8d)licfjnng ber (S^Unber bienen, bem Sfener nic^t au^gefe^t ftnb unb* 
bcö^aib rafd^ t>on ber (Säure angegriffen »erben, Wenn fie nid)t burc^ eine Ber* 
nctbmig ans gebranntem 2;^on gefc^tt^t finb. Sluferbem finbct bobur^ Bcrlnfi 
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an Särntc, otfo an Srcnnmatcriot jliiti. SDlan arbeitet beö^otb in mefjrercn ^^o* 
bvifen feit einiger 3"t i"it einem ^ejydapparat, ben mir jeftt bcjdjvciben tuerben. 

c Die Darstellung der Salpetersäure aus Kesseln von Gusseisen. 

5ig._69 fteüt einen ^ef^clapparat in '/mo bcr n)ir«id)en 0^r(J§c bar. C ij» 
ein ci)linberfÖrmiger i^cHcI auö @u^ci[en bon 1,4 9)tctcr I)uvd)nic[[cr, n)et(^cr oben 




mit einer weiten jur (Einbringung beö ©atpeterö biencnbcn Dcffnung üerfe^cn ifl. 
3)iefetbc wirb tt)ä^renb ber Operation mit einem T)täd gefc^IojTen. ?e^tercr Ijat 
oben eine ctma 0,05 3J?eter hjeite, mit einem ©topfer au8 @u§eifen ober gebrann* 
tem X^on üerfc^(ie§bare Deffnung, in tucld)e beim öingie§en bcr ©c^njefelfäurc 
ein 3^ri(^ter au« S3Iei gcflecft mirb. Um bie trugen bidjt ju machen, t)erj^rci(^t 
man fie mit bem jur ?utirung ber ^^tinber bienenben Äitt ober mit einem ©e* 
menge tJon plaflifd}em Zi^m unb ©tjpö. 2Bei( baö ©u^eifen bei ^ö^crer Xmpc 
rotur weniger oon ben ©äurebämpfen angegriffen it)irb, fetjt man ben Äeffel in 
folc^er SBeife in bie 9)?ouerung ein, bo§ er fammt feinem Werfet toollflänbig Don 
ber i5(amme umfpielt wirb, än ber jDedfe ber 2)Jauerung ift ebenfnUö eine Deff- 
nung gerabe über bcrjcnigen be« Steffels angcbroc^t, meiere größer a{9 bicfe ifl 
unb mä^renb ber Operation burc^ ben Xidd n gefdjioffen mirb. Je^tercr ifl 
^0^1, an« (Sifon gegoffcn unb mit ^fd^c gefüllt, um ^eriufl öon 2Bärme mbglid)fl 
ju tjenneibcn. !IDer .Reffet mirb öom i^euerfjerb B auö gc^eijt unb bie i^Iamme 
umhcifl i^n in ben an ben Seiten fid)tbQrcn Kanälen. I)ie entrairfette (Salpeter* 
fäurc gelangt burt^ ben $a(« beö ßeffele in bic (5onbcnfationögefä§e. Um biefen 
^atö gegen bie jerftörenbe SBirfung berGäure ju fd)U|jen, njirb ein au« gebrann« 
tem X^on gefertigte« 9?o^r in benfelbcn eingcfc^oben unb ber 9Joum bajn)if(^en 
mit Srei au« feinem plaflift^en X^on bid^t au«gefullt 2)o« 9Jo^r ragt im 3n« 
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ncKit be9 Aeifett 3 tinb ottfeit 10 (Sentimetcr ait9 bnn ^fiiim. 
Isgnc« (Snbe unib In He onS gekamttem Zf^on ober and ®(ad gefertigte 
XOoage J> eutgcficilt, unb biefe mit bem erflen (Sonbenfatton^efäg uerbimbcn. 

^e (Sttitä^ng bedjemgen S^eild bed 9l|)))arate9, weichet jnr Ibtfna^me ber 
@,a(t^rfäuie bient, tveic^t nid)t »ef entltd) t)on ber beim (St^iitbera)))Kitat bejd)riebe« 
ncn ab. Sir braudjen bedfjotb in ^ejte^ung barauf nur gu ermähnen, ba| bte 
3atl bec 9{cci|)ieitten £ im $e(f|ältni| jut I9ecgt9|ecten ^tobuctbti iKcmetct 
mevben mug. 

33ci biefcm ^Ipporot ri(f)let man bcu Sanol , xoM]tx bie S3erbtcnnung8pro* 
buctc nad) bcm ^St^ornflcin abführt, gctüö^nlit^ fo ein, bo^ bie beiben crjlen Son« 
benfationögefäle ouf bcnfclben anfgcjlcUt unb olfo erroarmt fterbcn f önnen , um 
bereu 3ei^fp^i"9f" burd) 2luftropfcn tjcn fjcigev ®äuic auf bcn leeren 33obcu, ireuner 
im Slnfang bcv £^pciation falt wäre, 511 ücrfjinberu. 3Jian bringt ju biefcm ^mdi 
unter bcn crftcii bcibcn .trügen E ^mi Diaud)can8Ic M unb L unmittelbar über 
eimitiber an, jo bafe nac^ 5^clicbcn ber untere ober ber obere burd) einen <£rf)ieber 
gcjpctrt raerben fann. '^n l^lnfong ber Operation fd)lie^t man ben unteren 
^onal, fo ba^ bie iBcrbrcnnung^^pl•obuctc burc^ ben oberen absieJjen nnb bic ßrügc 
ernjärmeu; jobalb bie ®efa^r bc§ B'^vfpringenß befcitigt ifl, wirb ber obere Sanol 
gefperrt, nni bic Temperatur ber Ävügc nic^t mc^r erforbcrlid) ju er^ö^cn. 2)iefe 
Einrichtung ij't Ubiigen^ unnöt^ig, loenn man bie ^Uge niemals DoHfornmen 
leer ma^t. 

3n bicfem SIpparate fönncn bei jeber Operation 250 i^ilogramm faltetet« 
faurc« 9?atron ncrarbcitet werben. 9h{^bem mon bicfelben eingefd)üttet unbglei(^ 
mä^tg ausgebreitet I)at, bebecft man bte gro^e Oeffnung bec< ,fte[]el^ unb üerfircid^t 
bic ^ugen. ÜDarauf wirb ber gefammtc donbenjotionöopparat gcmuftert unb wo 
c8 nötijig ift, frifd) tutirt. 'iUßbann gic^t man bic crforberlic^e ©(^wefcl[äure 
mit .^Ulfc eine« ou« Slei gefertigten Xrid^ter«, welcher in bic flcine Oeffnung be« 
Dedeld eingefleilt Mitb, in bett ^ejfel, festlegt biefe Oeffnung unb (utirt bie 
i^uge. S)amuf »ttb bte Oeffnung in bcc^etfe bedOfend ebenfoa^ gefc^foffen nnb 
bdtm ^ciier ongelegt. 0ür bie Seitung bcd %tutK9 unb bte 9eobod^ung bei 
^angeä ber Opevotton gilt baffelbe, Mag mit oben bei ber ^efc^reibung be« S^Unbee» 
opporatd gcfogt ^a6cn. 3c)1^&""S beS (Sotpctevl etfoirbett 14 biA 16®^ 
ben ßcit ^ftadfbm bicfelbe HoSMet unb bei; Stppatot genügenb abgefU^tt ifl, • 
toerbcn bie S)edel beg Dfeng mib beg ^c(g entfmit. ^Oem t^ettt man bie 
nod^ ttet^e SD^affe »on f^tDefelfautcm tRation mit einem eifcnicn dnfhnment 
in Hier Zij/^, toct^e fi(| beim (SMKm l>on ber WksA beg H^dg obOffcn ui^ 
borni lei^t mit (ftlfe iwn eifentcn Sfiaffist uab ^fen (ccan^nne^men finb. 
9to(^bem bie« gcf^e^en, ftam man eine neue jOfKiotiim in ber oben bef^riebenen 
SBeife beginnen. 

- tbiflatt ber oben befi^ricbenen d^onbenfotumglwrn^tnngen totrb in netterer 
3eit t^nfig ein toon !3)etoeTg nnb fUffon conftmirter Itfpmt gebrannt, bei 
ned^em ber ^erlufl geringer fein foff. 9ig. 70 ^gt beffen (Sinci^tmtg. 

^er erfte Sonbenfottongfrug B fle^t, wie beim anberen 9|)|Kirat, burd) M 
92o^t a mit bem 3etfe^ung«gefäge in ^erbinbung. SHe ©fiute, wet^e ftd^ in 
B iMtbif|tet, iß om {Uirfflen, aber am^ am meiftat ttemweimgt @ic toiib bc<» 
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fjalb für firf) allein gcjammelt, inbcm man fic bind) ein ^eBerflhrmtg gebogene«, 
bi(^t in ben ^iug B eingefettet ^o^r b in bat 0)efä^ C ablaufen lä^t. tDer 

«ig. 70. 




tut dniurit bc9 AnigeS beftnbüc^e (Bc^enM oon 7> i)l, nite 71 3^9!, (Saget 

alö ber nat^ ou^en gef)enbe, fo bo^ bic ©äurc niemoW 
71. tooafittnbig ablaufen fann. !£>ad ^^o^r b bfeibt biet« 

me^r tmmec burc^ iJIüffigfeit gesperrt, tt)eld)e bie dnU 
tütHjUtiQ Don ^äm^fen t)ev()inbert. jDie in B md^t 
conbenftrte ^otpetcrfäute jie^t buvd) bad ^erbuibungt« 
iol)r c in ben jmciten Ävug D nnb au« bicfem tn ben 
bvitten E ab, welcher unten einen offenen ^alö ^at, mit 
bem ev in 7) eingeflerft ifl. 'JluS E gelongcn bie 
^JDämpfc burd) 'öa& '-l?crbinbungöioI)r d narf) F nnb auö 
F in baß barunlcr ftet)enbe ÖefÖ^ , um oon ba in 
bctfelben 2Beife burd) 7/, J, K nnb X luciter jn jiefjen. 
?IuÖ jL ge^eu bie noc^ nid)t conbenfirten 3)ämpfe in bic 
(^efä§e 3f , iV nnb 0. 2)icfe fmb mit 93imefteinftUcfen anflcflitlt, loetc^e burc^ 
cinfltegenbei? SBaffer fen^t erf)oItcu tuerbcn, um ben (e^tcn 9?eft ber ©alpetcr* 
fäure 3u Oerbid)tcn nnb übcvbieiS einen ^^ei( ber Unteifal^jcterfänrc, bic ftd) 
bei ber 3f^fft""9 gebilbct ^at, tuiebcr in «Sotpetcvfüuvc uuijuiuanbeln unb jn 
getoinnen. ^ic aut biefen bret ©efägen ablaufenbe fc^icac^e @äure fammelt man 
icfonbcrt im ^tug P. (Sic luitb anftatt SBaffert in bic tjorberen Artige üor« 
gefd^lagen. !S)ie in ben oberen ®efä|en E, F, I unb K conbcnfirte @äute fliegt 
fottlo^Kcnb ht bU batunter fle^ben Artige D, Q, H, L imb au« biefen bur^ 
bie f(etneit Wiftm h imb bat genieinfd|aftti(^e ^bfiu|ro^t e in batf GomnelU 
gefäg Q all. 

^ttMii^ (er d)(mifd}(n Z(<6iio(ogir. 9b. IL 
mtwm 1* tt^nißt« 9n>»utc «nt ini»Vianifi(en SRattriaUctt. ^ 
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?nemi man in bem bcfdjricbcncn ^Ipparot fd)tt)Qd)c Sot^eteijänrc bavfiencn 
uub bicjeni ^wecfe SSaflev in bic (ionbenfationegcjä^c \)orfdf)[aflcn min, fo 
nittffcn onftatt ber ?lbfln^vö^rcn h .^äl)nc an bcn 5?tUgcn bev luitcven iRci^c an* 
gcbvad)t loerbeti, nm bic efiiirc intermittircnb abjo))[cn ju fönncn. "X^ic B^itüf)* 
tung beö aBaffca^ gcirf)ie^t i^an" «i" jiucrfmä^igftcn biird) Xriditer/, bic jngleid) 
jur 35cvi(^(icgun9 bcr (55efä§c bienen. Toren (äinvid]tun9 i[i ani öig. 7:2 iX\\d)U 
jj. lic^. Tcv untere im Sniuven ber ilrüge bcfmbtic^c Jljctt bleibt H« 

jur $ö^e be« UcbetlQujö bei bcjtänbig mit j^tUfftgleit gcfUöt, 

fireldic bie (iommunicotion mit bev ^tmof|)^are unb folglich beuVittf' 
tritt öon '5)ämvfcn toer^inbcrt. 
SDcücvö uub ^:|3Iijiou äetüinnen hi ijtaii 'JIpparote an« 
100 fatpeteifauiem mtron iwb 100 S^ttt. ©c^wefelfäuif 

I ton 53'^ 134 %\}U. (Salpctcrjiiww ton SB^Öe., ttta^roib pe 
üu^ Verleiben 3)lQteriatien wtt bem früher ilMiiiieit Cmibenfotlo««» 
Qp))arat niti 129 SE^Ie. eol^cterffiute wm 36« »e. beftmtcn. «itger bief« er- 
^ebtid)en IlJet)ratt«beute fofl ber neue H^^aviit aud^ nod^ ben Sott^ett gettjä^ten, 
bay ilrbeit unb ^tt jutn ?trtiwn crfpart »erben nnb baf man nemgcr bnn^ rot» 
n)ei(^cnbe faure kämpfe bcläpigt ttntb. 

d. Die Reinigung der Salpetern&nie. 

^ getD5|nttd^ ealpeterfänte ent^ttlt faß immer eine tvec^fclnbe, fm focg« 
ffiCtiget Scttang ber £)|f»etatton fe^r gerbfic iDlenge wa Unterfa()iftevf8nte unb 
bdwn!^ mefr ober »entg^ getblU^ ober tof^gelb gefKrbt ®te fattn hnxä) 
(EitDtttnnma bt« auf 85« (S. in lnt|et Seit Don biefec Unterfat^cterfäure befrdt 
imb fMtod er(a(tett loerben. AteineOnantttatm er^tt^t mcm an biefem Bnmle ge» 
faSfxAUi m ®U»ttMm im ©anbbab. 3ut 8Iet4n"ll V^H^ ilRengen benutzt 
man be||ec i^cfige au« gebranntem 5t(on, tnel^e in einem mit ^am^f ermärmten 
Safferbabe ße^en. SHefe C^inii^tnng iß bncd^ bie Signten 73 nnb 74 borgr 
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fteHt. TaiS 23Ieiro^r « [üfnt ben Tam^f inö Saffcibab, uub buvd) bic gtafcr^ 
neu ober t^önetnen dUijvm h gelaugt bic cnttucidjeube Unteifalpetevfäure qu« bcii 
trügen J in ba§ .^auptvofjr C, n]eld)c« fic noc^ (55efä^cn abfüfjrt, in benen man 
{ie mit Sa[(ec ^uc (^eföinnung Don ^Salpeterfäure )erfe^t ober buvd^ concentvivte 
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(Scfiniefctfäure abforbircn läf^t, um fie bei bct ^^abrifottOtt Mit ^locfetfäitve 
bemticn, tüorauf luir fpätet ^urücfforamen tocrben. 

jDa bcr (Balpctcr ^aufig (I^toröevbinbimqen enthält, fo ift quc^ bic <3al* 
))etcrfäurc in bcr Siegel ^bur(i^ d^Ior öcrunrcinigt. ?In^crbem enthält fic fofl 
immer ticine ^ERcngcn üon ©c^tücfclföuvc unb juiücilcn auc^ fd)tucfelfQttreö Sl^a* 
tron ober ^a\i, (Sifencjrtjb unb ©^urcn von 3ob, welche« au« bem 9^Qtronfaf* 
peter ^crflammt. 93ci ben meiften tec^nifc^en ^nwcnbungen finb bicfe 53erun* 
reinigungen o^ne 53cbeutung; für manche 3raecfc ifl ober eine mnece @Äure 
nöt^ig, bie in ber ^cgcl auf folgenbc IsüBeife bargefteöt wirb. 

?D?an füüt ba« (5^(or au« ber geiüi)^nlid^en ©ol^eterfäure burd) fol^eter* 
faure« ©itberoj:i}b au«, gie^t bic geTlärte »^lUfftgfcit Dom (St^lorfilber ah, fc^Iägt 
bann bic ©d)ti]cfcllüurc bind) falpeterfaureu Sart)t nicber, jic^t bie ^üuce aber* 
mat« Dom 92icbcrfd)Iag tiav ab unb beflitlirt fic bann über. 

'Üflaij anbeten Angaben |oU mau aud) ein genügenb reine« ^robuct ermatten, . 
»enn man bic getD($^nItd)e ^atpeterfäute mit 1 bi« 2 ^roc fal^teifaurem Sletoi^b 
Derfe^t unb bann überbefliöirt. 

(Stieren ^at mitget^ciü, bog er reine @a(peter[äure burd^ 9^ectiftC8tiott bec 
getoi)^nIi(^en <Sfittce . flBec «ebten Salpeter borßelli ^obdb bic ©Snre fßäfi, 
merben df^iov, ^b unb Unlecfal)»eleKfiine mdi^iiitMm, mtb iuh^ furjer ^tit 
entße^t in btt IlbeibcfUOtoibctt @aI^Klerftae btrnl^ 6{KedSfnng feine %Mmq 
ine|r. t>om urixb bie 9or(age gened^felt nnb U« anf einen geringen 9tii(fpanb 
obbefiiaici ^tteven eäfiOt bei btcfent SBerfa^ren ontf 170 ¥fin^ «^«^ 
folpetetfansent 9t«txm vdMft ^^ttnbent bocgefkeHter ®al))ctetfttnte m 40^96^ 
112 9fmtb 4ani{4 tcine @at))eter[änre Don 41« ^ nnb 80 ^fnnb nnüinc mit 
SBaffet iü 36» 96. gonif^te @finrt 3»^ $eiaung »ovcn 150 $fnttb fbititodt 
nüt^tg. ^e SyptMo» mAt tn dnem qnabmtQdien Ofen Dotgenontmen, bet 
i»ter mit dtetocten nnb bnt^ ein gemelnfi^ftlii^ Senet geiei|fe ^a^et« 

len ent^idL debe fRetocie mt mit 42V9 $fnnb n(et, an» Jappdetfonieni Slo' 
foim tn (^^nbero borgefletfter ©olpeterfttme Don 40<»86. bcf^^ 

fflc^ Siicten lotn man ain( birect and bem Salpeter eine genfigenb 
teine @al)ieterf8nce bnt^ fcactionttte jCefKlIation erhalten. ®abei tfi abcc @ol' 
lieter 3U ücttoenben, toet^er feine bebeutenbe SWengc toon S^tortetbinbungcn ent» 
(ätt, alfo am bejlen Äaüfalpeter, ttett anbcrnfan« bie SDJcnge bc0 c^lor^oltigen 
^robnctc« ju gro^ n)erben loürbe. 3lu^ ijl noi^ bet (Srfa^ntng ton ©ttercn 
fogfoic^ im Anfang bcr Operation flarte« ^zun ju geben. SBenn bie« gefd^o^, 
fo erhielt Stieren au« 34 ^^3funb ^Jalifalpeter nur 11 ^funb unreine ©atpctcrfäure 
ton 1,33 f^)ccif.®cn3. unb 28 V2 ^funb reine «Säure oon 1,26 fpecif.®ctt)., mä^* 
tenb bei anfaug« fd)n3adjcm treuer 18 bi« 19 ^funb be« ^^Jrobuctc« unrein ivoren. 

©tieren met^fclt bei biefer Dpcrotion bic 53orInf]cn, fobalb bie überbeftit« 
lirenbe ©atpeterfäure mit ©ilberlbfung feine Slrübung mcl)r giebt. !Dcr S93ed)fet 
ber SJorlagen lö^t fidi inbcffen burd) ^nwenbung einc§ .^afjne« au« gebronntem 
3:^on ober ©ta? öermeibcn, bcffcn (vinrid)tung bnrd| bic (Figuren 75, 76 unb 77 
(a. f. (5.) bargcfteCft ift. Ü^erfelbe n^irb jtuifdjcn bie Monge be« 3"H"«9^* 
gefä^e« unb ben jur 5tnfnal)mc bcr ©atpeterfäure bejlimmtcn (5onbenfation«appo* 
tat eingefejjt. (St ^at jwei ^luäjlufeöjjnungen, öon benen iebe mit einer bcjonbe« 

20* 
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im dtc^e Mit (^onbrnfation^geffi^en in ^erbtnbung gebrockt tvirb. Der (Sc^lüf* 
fe( be« ^atiM« tfl, »ie gtg. 77 )agt, in fot^R äBctfe butd^boH ^ bttTd»^ 
«ig. 76. 98* 76. 9f0* 77. 




^ung bcffeltot bte ^vdjlttgBffnttttgett abmedffefnb geBffnrt nnb gef^toiteit tueicbett 
fümtn, fo ba| t9 fei^t tft, bic untcrae ©fiitie in bie eine unb bie reine @({nre 
in ^ie oiibcce Stei^ bct (Sonbcnf aüonggcfäte gn (citcn. 

4. ^crbtauc^ 

3)ie Satpetcvfäurc mirb in bcbcutenbm 97?engm }nt Sobrifation bcr «Seimes 
felfüurc verbraucht, ©ie ifl boö ooijüglic^jlc 2luflöjungömittel für bic iDMaUe unb 
bicnt 5ur ^Dcro^agc be« Äupfcrö, bcr Öronjen unb bcö ^D^effing«, jut ?lffimrung 
be« @olbe8 unb bc^ *i|3(attn8, juv Trennung bcö ©olbe« tiou abgcnu^tcn Der* 
golbeten 3)^JctalItt)aQren , ^ur ^cveftitiiq falpcteifnurer Sa(je bejonberö bc« fal« 
^eter[aurcn (Silbero^bS (^öUcnfteinö), Ouecfiilbcioft)be unb 53Ieiof9b3, 3ur Dar» 
Peilung beg 3^""^^)^'^'^^^^ ""^ Oucdfilbcrortjb^ (rotten '^^räctpitati^), jur 
@en3innung ber Dyalföurc, be^ ^)e{-trinö, ber '|Mfrinjdure, bcr ©djiepbaunnüoHe, 
beä ^J^itrogltijcrin^ unb ocrfd|icbener anberer 3"i^bn)aorcn. jDic ©alpeterfäurc 
mxh ferner in ber i^upfcrfted}rret j^mu ?lc§cn ber ^u^)fcrplQttcn , fornic ancf) jum 
?le|cn in ^ta^i unb Stein t»ern3cnbct. (Sic bient bei ber (Secrctage ber ^aare 
für bic §utmQd)erei, bei bcr 'J)rucferci tion Sotlenfioffen unb ©cibenjeugen jur 
^crflctlung einer orangcgetben ^^arbe, in bcr ^^örbctei jur ^Bereitung bcr @ifcnbeije 
unb jur ^arpettung ton yjitvobenjol. 2Wan gebrandet ftc otö ^Irjneimitfef, ju 
9?änd)erungen in 5?ronfcn5imnicrn nnb ju (lauterifationen. 2lu§erbem tt3irb [ie in 
bcn c^cmifdjen Laboratorien jn üiclcn l^rdparationcn unb Unterfuc^ungcn Dcvtuenbet. 

Wii 2cA]yd\m gemengt bitbet [io ba^ jogenanntc Äönig^njaffcr , m\ä^t9 bei 
ber ^abrifatioii dou "Platingerät^ft^often in ev^eblidjcr 3Jicngc jur ?luflöfung bie« 
feö 3)^ctaIIeö unb au^erbcm jur Slnflöfung beö ©olbeö unb oieler onbeieu ^ör» 
pix, namenttic^ bcr ©(^n^cfelmctaQc , in bcn t^emifd^en. Laboratorien oermen« 
bct tvttb. 

^e iO^enge ber (Safpeterföurc, nielc^e übcv^au^t toeibrond^ Mntb, ijl nic^t 
Befannt Qn ^xantxdd^ foü bicfelbe nac^ ^a^en ungefähr 4 500000 iKlbdr. 
iä§rli(^ betragen. 

5. O tt a Ii t tt t 

^e and bcn Wppwcoka nnb !D^ateriafien ^ommenben l{9r|Kt, bnv^ 
toef^e bte @of))clecffinTe Denmretntgt fein fann, finb fil^ mtf 6ctte307 getuntnt 
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hjotbcn. jDie gereinigte ©otpetcrfäurc mu§ frei üon jenen Körpern fein. Sie 
barf olfo beim Serbompfen in einer ^^lQtinfcf)Q(e feinen 9iücfftanb laffcn unb nadj bcr 
SJerbünnung mit SBaffer beim Su\a^ oon (£f)IotbQrium , iüel(^eö ©rf)rocfetfäurc 
nieberjc^lägt , fortie beim ^n\a^ üon falpetctfaurem Silberoftjb, \mld)e§ G^lov 
auÄfäüt, feinen 9iiebeifc^Iag geben. %nd) barf fic nic^t auf 3ob reogiren. fegte 
reö finbet man, inbem man bie Säure mit fof)(cnfanrcm D'Jotron fättigt, bann 
mit ber f^lüffigfeit ein Stöpjelglae btö jur ^älftc Qnfüüt, baranf etwa« 3di>üe' 
fclfäurc unb rouc^cnbe ^olpeterfäure jnfe^t unb ein mit ©tärfefleiftcr beftric^eneö 
Rapier fo mit bem Stopfet cinftemmt, ba$ na^e über bem 5?iDcQu ber i^Iüffig- 
feit ^ängt. ^i ©egenmart Don Oob färbt \iä) ber ^(elfter nac^ einiger 
3eit btau. 

Die S3eftimmung beö SäuregetjaltS ober ber „Störte" bcr Salpeteiiauic 
fann für ted)nifd)e ^voedt burt^ acibimetrift^e *']3rüfung ober bind) 33eobad)tung 
bc^ fpecifi[d)cn ®en)i(^tö mit Semt^ungbet bereit« auf Seite 2ö4 u. f. mitget^citten 
^iabeHen, meiere ben entfpredienbnt @dtirege^a(t anzeigen, ausgeführt toetben. 
^üt H9 erfle biefer $erfa§ren gt(t bte ISoraudfeQung, ba^ bie ptttfettbe @aU 
peterfSure frei Don fcembeit fonsm 99cfl(ittM|eiIm fei^ loel^e baBet mit befHnrait 
toecbcn »llcbcii; (et Ut ^loeiteit 9)tet^be ^abeit ftbn^aupt alle ftembot j^hrper, 
ttelf^ m ber &bnt ge(5ji finb, Hinflug auf M 9tefu(tat Prüfung auf 
Kctn^ bei ®8in» mug bes^olb tn aUm gfaOfen imange^em Qetmitciiti» 
gungeu bcr ®al)>eterffittn fbib inbeffen fa|l immer tNm fo geringem quontihitiimt 
9elang, ba| f^e nnberlt<^{4ti8t bicticit Umm, tvenit fit n^t in befonbece» 
Sflllen qmiütaHt» mi4t§et(tg mtrfbi. 

^ frtitcilnen, anf neigen bie Skibimetrte 6ertt|t, finb biefelBen, Mel^e 
bie t^cmiblage ber Sfttfttimetrie bilbeit; fie nmrben bereit« ati6f&tr(i4 befiiro^en, 
fo bog »ir ni<^t barauf jurlU^titommeii bram^en. Bei bcc fdtfftt^riitig ber ad* 
bimetrifc^tt frfkfmig tfiffl^rt man auf fotgenbe Seife: 

'iDie gcmogene ober gemeffcne ^äure n^irb tn ein Qe^erglad gebnu|t unb 
mit einigen S^ropfen Sacfmudtinctur gefärbt, l^nit giegt man aud einer Bürette^ 
unter Umrühren mit einem ©laSftobe, fo lange 9?onnaIanati in ftetnen 'l^ortionen 
btnju, W« fld^ bie rot^e garbe bcö Sacfniui« in eine blaue umnjanbelt. (5^ ift jmecf» 
m8|ig, bad @lad mit bcr Säure ouf mei|e Untertage unb neben boffelbe ein jnieited 
®{a9 mit beftiQirtem Gaffer ju fletlen, mid)t9 t>on gleit^ Die( ^acfmudtinctur 
btou gefärbt ift, um burc^ 53crg(cidjnng ber ^axhm ben genouen Sättigung«» 
punft (eid)ter ju ertennen. 2Benn man ben ©e^alt ber SJiure unmittelbar burc^ 
bie gcfunbenen @rabe in '^^roccnten au{?gcbrü(ft ^aben null, fo njfigt man eine 
iD^enge boöon ob, bie ai^ reine Säure baö ^equit>alent non 100 ©raben ber 
•J^ormataifalitofung bitben iintrbc. S3ei Hnwenbung einer 9?ormatalfaIiföfung, 
t)on njett^er je 100 (!.»(£. ober @rabe Vio ^J^cq. in ©rammen ouegebrüdt cnt^ 
tjolten, mu§ man olfo, um ben ©e^att an wafferfreier Salpcterfönre in '^Procenten 
finben, eine ü)ienge Don 5,4 ®ramm ber ju prüfenben Säure netjmen, meil 
M ^tequiDatentgeniic^t bcr luafferfreien Salpetcrfäurc 54 beträgt. SBitI man 
bagegen ben ^rocentge^alt an Satpeterfäuremono^^rat erfahren, fo ^at man 
6,3 ®ramm jur "ißrobc ju bertuenben. 

dn ber Ztä^ml totrb bie ©e^altsbeftimmung ber Satpeterfäure faft immer 



^ .i^cd by Google 



310 



Tic *cmif(^cn '4>r«.^^"ftf- 



bur(^ ©foboc^tung bt« fpecifif(^cn (SJemid)!^ tovgcnommcn , mc\{ biefe^ 5^erfaf)ien 
tid einfacher ijl ali bic acibimctrift^e '^rüfunfl. '^an fiitbct ha^ fpccifijcf)e o^e» 
tot(^t Iei(^t mit einem ^(räomctcr, für bcjfen Scola bic cntfpred)enbcn fpccifi[d]cn 
®ett)ic^tc empirifd) enitittctt nnb in lobcHcn jiifamtncn.qefii'nt fmb. 3n bcu ted)» 
nijdjen (5'tQbii^eme^t^< gcbraiidjt man am tjöufigfteii bie Aräometer öon iÖQitmo 
nnb i^on ^crf, für tocld)e lüir folqcnbc Xabtüt qu« Dr. Stöbert .^offmann'8 
n^atnitaimg aM mistigen Xahtüm u. f. 148 unb 149) ntitt^eilen. 
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Vor Stuxim (at 9. StM folgotbe ZaMt |niB(idtt, toe% f&t He ®rabe 
b<9 9Tttotnetet0 Don 8aiim^ He ettilf^irrcf^enbeit f^Mctfif^M ®elDtd|te lutb lugtet^ 
bm4Sf^tber6a(fictecf8ttte betbenS^esatttven Hbn uubMii W(E.att%lAt 
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60,6 


1^1 


96,0 


81,4 






61X) 


1,649 


97,8 


83,4 






61,6 


1,668 


100,0 


86,71 







II. 2)ic s;:;d;a>cicliaurc. 
1. ^^emifc^e ^onftitution. 

1 Slcq. ed)iücfct . . . . S = 16 ttttb 

8 ^ @ttttetftoff. . . 3 0=s24 

1 3(eq. ed)n)efclfäiire SO« = 40 
eie eutljält alfo in 100 %\pSx.\\ 40 ^()eiU'(S(^ioefe( unb 60 ^uevftoff. 
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^ ^^a^&nxt, BIS 

Tic 3(^n)efeljäuvc bilbct me^vcrc ^t^iatc, bcicu ^"fowmicnjcfeuug luiv 
[olgeii iQjfen. 

jDa^ ©ub^t}bvQt bcfttljt auö: 

1 2tcq. SBoffer HO — <) unb 

2 „ ®d)töcfcIfQUte 2S0;i = 80 

1 tkq. e<^ttefafttitr€fub^t|brat . . HO, 2 SO« = 89 

(S« ent^ alfo tit 100 %^ta: 

10,11 X^te. 3Baffer iinb 
89,89 „ S(f)n3cfelfäure, 

einfache ^Qbvat (ilKono^kybtat) befte^t ou«: 

1 9[cq. SBaffer HO = 9 imb 

1 „ (2(^n)cfelfäiire 80,-40 

1 teq. @<4nefe(f«itvrmono^t;brat . . HO.SQs = 49 

(S« enthält alfo in 100 Z\)dUn: 

18,37 Zi)U. 2Ba[fci iinb 
81,63 „ ®d)iücfclfäurc. 

3)09 anbcrtl^albfa<^e^l)brat (@€0qut|9brat) befielt mt»: 

3 Seq. Saffec 3 HO 27 imb 

2 „ ^djtoefdfaure . 280« =s 80 

TÜeq. ®(f)n)efe(f«itrcfc«qui^ijbrat 3HO,2S03 = 107 

(S« enthält aljo in 100 2:^ci(cn: 

25,23 %i)U. SBaffcu unb 
74,77 „ ©«^loefelffinre, 

ober : 8,41 Z^U, SBaffn unb 

91,59 r, ^(^toefelffiureiiionotabrat 

SDo« jtoeifüt^c C^i}brat (jDi^ijbrot) bcfte^t au«: 

2 2lcq. SBoffci . 2 HO =r: lö luib 

1 „ (£d)Uipfc(fnure SO3 = 40 

1 ^cq. ©c^njefelfäurebli^brat • aHO.SOa = 58 

(S9 en^fttt olfo in 100 

31,03 S^Ie. Soffer nnb 
■ 68,97 „ ©c^njcfelfftnte, 

ober: 15,52 Z^U. SBolIer unb 

84,48 „ ©d^wefetfäuicmono^ijbrat. 

jDq« bicifad)e .pt;biat befielt au«: 

3 STcq. SBaffer 3 HO 27 unb 

1 ^ @<^n)etdfgnre SO3 = 40 

1 leq. brrifiu^e« e^nefdffiuve^^ . 3 HO, SO, = 67 



Digiiized by Google 



314 Xic dHiuifc^cu ^robuctt. 

tttO^ alfo in 100 ^üLm: 

40,30 Z!^ Waj\n unb 
59,70 « ®d|üefdffiitte, 

otci: 2Ü,87 Sljlc. äBaffev unb 

73,13 „ ©(^ujefelföutemono^^bcat. 

Dterfadjc ^Qbiat befielt aud: 

4 «cq. SBoffcr 4 HO = 36 unb 

1 , ©i^ttcfelittme SQ, = 40 

1 ICq. DieifadjcS @<i(t»ef dffiuKt^tot . 4 HO, 80^ = 76 

(S» cnt^ätt alfo in 100 5£^ten : 

47,37 Z\)k. 2ÖQffcc unb 
52,68 „ ©(^mefetfäurc, 

ober: 35,53 ZffU, SBoffer unb 

64,47 „ ©d)n)cfelfQuicmono^t)brat. 

UKiffcrfceie ©(^ttcfclfäure »iib nt(i)t im ©rogen bereitet. 2>ie im $aiif. 
bd l»orbniiniilbcn ©oi-ten »on (St^iucfelfämre finb enttoebcr Si^jungen t)evQnbcr< 
lieber 2)?en(jcn ton iuaffcrfvciev ©äure ober tjon 3ub^t)brat in 9)?ono^t)bvQt unb 
«pccben bann ^iovb^öufcr (£d)iDefcIi'äurc, 55itriolö( ober roud^enbc ©(^lucfelfäute 
genannt, ober fte befleißen aud @(^tt)e[etfäuremono^t)brat unb einer t)eränberU(^eii 
Ouantitöt ton Gaffer ober ^ö^m $))btat unb »erben bann cngUf«^ ^oefeU 
ffinrc genannt. 

ün rau^cnber ©d^njcfelfäure ton 1,854 fpecif. ®ett). fanb SBittftein 
10,7 X^xoc. if}reö &emdji& luailcrfrcic ®äurc unb 89,3 ^roc a)?onof)tibiat. Die 
im .^anbel torfommenbe concentiirtc engUjrfjc (Sdjiucfelfäiire enthält in bcr flieget 
92 biß 93 ^roc. gj?ono^t}brat unb 8 ober 7 fxoc SBafieri fu ip aljo nur unbe* 
beutenb reic^r an <&äure al^ bad ©edqui^^brat 



2. (^igenfc^aften. 

JDie toofferfrete ©djiuefelfättte ifl eine flarrc, gä^e, frt)poainifc^e, fa|e* 
rigc> bem 9«6ef) ö^nlic^c 3Raffe, »eld^e fic^ atuifc^en ben §ingem hieten lägt. 
d|r fpectfiff^ ®ett)i(^t ifl 1,97 bei 20^^, @ie ifl farb(o0 nob erfd^eint in 
Solge i^ed ^(ggregat^uflanbed gen^ö^nlid^ »etg. @ie i\i gevu(^(o8 nnb bcennt 
auf bev inbem |!e bie fend^te (out 3erfiart SRod^ "^atien ifl fxt bintor))^ 
nnb bev'<@(^nic())mnlt bec einen ID^obificntion liegt 6et -f- 18*, berjjenige bet nn* 
bcven bei 4- 100^ (S. 9}a(^ onberen Seobac^tem f4ni9|t Me tnaffecfceie 
felffinre bH + 26^ unb fiebet bei + 36« Q^. einen foiblofm ^«tf Mlbenb, 
ber mit feui^tev 8nft metge 92ebel to^ovbtingt, tteit et fi^ mitSßaffet tn ©d^tte» 
fcCffinre^t;brat terttanbett. ^uf biefent ©mnbe rottet bie »affecfreie Bdfm^ 
fö'uic niirf) bei geitö^nlidjer 2:empcratur in feni^ 8i|ft nnb jerfliegt bovin fejt 
raf(^. 3n fiotlci: 9iot|gtfi(^i(K V^tl^ fi^ ifiv S)am)»f in {((iwpige ©fiure nnb 
©anerßoff. 
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3>a< ©ttb^^brat bcr Sc^toefelftfiiie tfl toenig 6efotiiti 9la4 ^ttfd)et« 
tt^ fann niQ" ^ burc^ ^bfü^(ung bon vauc^cnber ^äfMfAfSm fnü mtter 0* 
in 5?n)|lall€n erhalten. Igö jcrfäat bei gctinber Crteärmung iu wojferfriie 
et^mefelfäure, ttkiSft o(baiii)>f^ ittib in @(|n»efc(faitiemono^brfit (S^ raud^ an 
f cti^tcc 8nft 

^« @i|ttiefc(fS]ttcmoitot9brat tfl btdFfillffifi itnb $ot 1,8426 
fpedf. (9e». bei 15<»(£. 9}a4 ^a^en liegt fein @4inel))mnft bei + lO^^^d. 

t|l faäM imb gem^Io«. €d brennt auf bet (ant, inbem ts biefeCbe 
)etflö± 8et 9e»01)nlu4cr S^emtKtatnr tou^t t9 nä|t qn bet Snft Sßadl 
dacqnelitt erflarrt e9 bei O** in offenen ®cf9$eii, toenn man c< nrnifi^rt, Mät« 
cenb ed tn gugefi^ntotjenen ®Iadr5tten felbß bei — 40» no^ ni^t fe|l »tcb. i& 
{lebet nac^ dacquelin bei 310«(S. nnb nad) 2)a(ton bei 8260^. SHibet }ec^ 
fKSt e0 ni^l, befHaitt »ieintetv untterSnbctt Ober. 

5Da9 @edqui^^brat bet ©(^roefelfäute unterfd)eibet fi(^ oöm 9)^ono^i)brat 
nntbntc^ fein getingercS fpecififd^eö (Setott^t, ttett^ed bei 1,83 betiögt, 

fotme bni^ fein 9et^tten bei I$et8nbetnngen bet Sem^Kiotnt. & flebel bei 
ungefaßt 266^ (ST. nnb |etlegt fid^ babet in ^(fonre mit gri^em SBaffergetjalt, 
»elc^e fid^ in iSM^dlt toeigct 2)fim|pfe Detflfti^gt, nnb in ®ttnte mit geiingetem 
Sofferge^t 9ei fbtibanecnbet &l(i(}nng »iib bie @äitte unter beftttnbiget 
Srfitttng i^red ®iebe|}nnM immer ftftrfer, bi9 fie enbG4 fobalb bet 6iebe)mntt 
anf S2B^(L geßiegen^ MSpSnbig in SRono|i)brat mit con^mitem ®iebe)mnft I9et» 
monb^ ift, »el!^ bonn nnoetfittbett übctbeßinirt. 

^e <B(^tt)e[eIjäurc^t)braie mit grijgetem SBafferge^att t)er(alten fi(^ beim 
(Sr^i^en cbenfo ttiie M ^e^qui^t^brot 2)ad }n)etfa(^c ^t)brat Htbet erac t^IUf- 
ftgteit tton 1,78 fpecif. bei 15«(S., md^e Weniger btdfflüffig \^ d« bie 
beiben m^erge^enben $^brate. iß fatb(o0 nnb gern(^tod, tok biefe. & 
{lebet bei 224« (£. Senn t» unter 8o(£. abgefüp mirb, fo erflarrt t9 }u 
ciiiec fir^Pttliniff^en SRaffe. 9n0 englif^^er ©(^toefelfSure, mel(^e etma9 me^ 
Söffet al9 ba« aßono|Dbtat enttdft, fr^fiaairttt bei ber Kblfiltung bi« onf 
einige %ab unter ben (Skftietjimtft be8 9Daffcc9 il%brot in grogen t^ombifi^ 
$ti^nen (ctans, mfi^tenb flRonot^btat atd tDhttterlange jnrMIeibt 

!S)ie @(^tt)efetfäuie§Qbiate, ml^t me^c Saffec a(d ha9 !S)t^^brat ent^ten, 
erflarren fetbft bei — 20« (5. nod) nic^t. 

breifac^c ©c^ttjefdfäurc^tjbrat |at bei 15o(5. ein [pecifi((^e« ®ctt)i(^t 
oon 1,65 «nb ftcbet bei ungcfö^t 170» d. 

^ad Dierfo^e e^kDefelfäntc^^biat ^at bei 15^ (S. ein ()>ecififc^ O^ettic^t 
Don 1,55. 

Xit ©genf(^afteu ber im ^onbcl Dorfonmuufcen ©orten t)on ©(^wefelfäure 
ergeben fi(^, bcm 33orftel]cnbeu gcmül, an« i^vcm SBoftcrge^att 2)a8 ^J^erb^äufer 
^öitrioliJt iji eine ijlortig birfflüfrigc , gett)()^nli(^ burc^ orgonif(^e ©ubflanjen 
bräunlt«^ gefärbte glUfllgMt tjon 1,85 bi« 1,90 fpccif. ©ew., au« ber bei gelinbem 
(Srmttrmen unb felbft {(^on bei gcmö^nlic^er ^em^eratur it^aflerfreie 6(^tDefelfäure 
unter BurOfRaffnug twn äßono^^at oerbam)»ft nnb bie bo^ on feuf|tec Suft 



316 



I)ic ct)cm{f(^cn ^robucfc. 



iQU(^t. $eim ^rfaUeu berfdben bt« untet 0* fc^etben Mie f^on oben Umtdt 

2)ie concentiirtc englifd^e (2c{)n)efclfäure ifl tu bei '=)iC9cl farblo«, §at 1,831 
. bt« 1,834 fpecif. ®eu). obcc 66<^:93e. unb »»(^äU ftd) ebenfo »ie ba« ©d^ioefel^ 
fttttteje^ut^^brat 

f^ür bic 2Bert|)beftimmung bcr Sdjiucfelfäure imb bei te(f)nifd)eu Opcvotio* 
neu ift öon SBic^tigtcit, bcrcn (iJe^alt qu (Säure unb 5ß?Qficv buvd] SBejlinimung 
i^rc« jpccifif(^en @en)irf)tö mit .?plllfc eince ?lväonicter8 o^ne d^cmtfc^c Unterfucf)un9 
ermitteln ju fönnen. 2)ic folgenbe ju biefcni ß^oct^c biencnbe 2^Qbefle über bcn 
Säuregehalt ber ©{^tt)efcl|äure bei neifc^iebeuen jpecififd)cn ®ett)id)ten t|at SBi» 
iteau für bie ÜTemperatur i^on 0^(^. mitget^eiU unb £)tto für bie Zttü^atwc 
Don 15<)(S. umgerechnet. 
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Vfqalt an 




Wtf^t MI 


1 Vf^alt An 










toaffctfreier 
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81,63 
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1,398 


AA 

40,81 


Ort 

99 


1,842 


80,81 


1 JA 

48 


1,3886 


40,00 
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1,8406 


80,00 


4o 
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85 
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74 
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AO 

23 
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AA 
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20 
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16,32 


69 
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1 rt 
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14,69 
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54,69 
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48,98 
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1,448 
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1,082 


54 


1,438 


44,07 
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8,26 


53 


1,428 


48,20 
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52 


1,418 


42,45 
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1,013 
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1,408 


41,68 
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318 ^ifilM 9»tocte. 

SSct bcr llnirfrfinititg ber Slobefle auf bie ZmpmAiiix ton 15<^(S. tontbeii 
bie fotgenbcn i^eobac^tuiigcu gu öJvunbe gelegt: 

53cim ßrtoärmcn itm 10" toermtnbcrt 
@<^»ef€lfiuic, »elc^ M 0<>i£. 1,04 f))ectf. Ok». ^t, baffeCbe um 0,002 



n NU» 



1.07 n n n n n 0,003 

1/10 « » » « « 0,004 

1.15 , , « , , 0,005 

1.20 n n n m n 0,006 



I» 1» ' ff » 

• ff ff ff 



I» ff ff ff 



1.30 ff n ff ff ff 0,007 

ff ff ff ff 1.45 ff » ff , , 0,008 

ff ff ff ff 

« nun 



1.70 ff ff ff ff ff 0,009 
1.85 „ , „ „ „ 0,0096 
jDic fpccififdjen ®en)i(^te, ttjclc^e ben @rabcu ber bcibcn am ^aufigfien ge» 
brau(f)ten Aräometer ton 93aume unb ton ^ecf entffrec^en, finben fic^ in ber 
bercitö auf <3eite 310 mitgct^cilten XobeHe. 

Ucbcr bcn ©tcbe^unft bcv Sc^tnefctfäure bei tcrfc^icbcncn fpecifif^cn ®e* 
mieten ^Qt !I)aIton folgcnbe XabeÜe publicitt, tüddjc inbeffen einer 9?et)ifion be* 
barf, »eil itic^t gefügt ift, für »ctc^c jTcmperatur bie fpeciftfc^cn ©eiuic^tc gelten, 
unb tDeil nac^ aUen anbeten Unterfuc^uugen ba@ (Bd}U}efelfäuremono^^brat ni(^t 
1,85 fpecif. ®m. ^ot. 
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177 


1345 
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1,766 


217 


1,520 


143 


1,842 


284 


1,757 


212 


1,408 


127 


1,838 


277 


1,744 


204 


1,300 


116 


1,833 


268 


1,730 


198 


1,200 


107 


1,827 


260 


1,715 


194 


1,100 


103 


1,819 


253 











Ueber ben ©djmetjpunTt ber ©(f)\uefelfäurc nnb i^rer ^ijbratc f)at $o))cn 
in feinem «I^r^ciB de Chimie industrielle'* folgenbe 3ttfttmmcnficaung mit« 
geteilt: 
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2. , n n +100« » 

©(^wefelfäuvefub^tjbrot ^ ^ + 35» ^ 

©(^mcfeIfäitrcmono§t)brQt ^ ^ 4- 10,6*, 

^offelbe mit einem fe§t gelingen B^^fa^ 

t)on mnfTcrfretcr iSfiiiiT » » "~ 20* n 

ÜDaflelbc mit einem (ef)c geringen ^ufo^ 

öon äÖQilcr , ^ « 20 bi« — 300 „ 

©(^tt)cfc(fäurebil)ijbiiü „ „ -|- 8,5", 

©(^tuefctfamc, ujcldje auf 1 "2ieq. ©äiiic 3 ober me^t 

^equirafcntc Saifcr enthält, bleibt no(^ Pfjlg bei — 20» , 

unb im leeren 9^Qum bei • — 40 „ 

25ic ©t^toefctfäure ifl eine fe^v floife Säure, toelt^c unter günfligen Um- 
fifinben aQe onberen ©äuren an9 iljreu ^eibinbungen abf (Reiben !ann. !lDarauf 
berufen bic mciflcn i^rcr te(^nif(^cn Slnrocnbimgcn. S)ie tööli(^cn fc^njefclfaurcn 
©aljc fönnen ober burc^ fd)JöQ(^crc Säuren jcrfe^jt tncrbcn, n)ctd)c mit bcr 53afe 
fc^werer löfilic^e (Balje bilben, tuie 3. 33. [djiucfclfaureö S^aü burc^ Scinfletnfäure. 
3tu§crbcm mirb bic ©(^Wcfclfäuie uur in '^otgc i^rcr j^li'tdjtigfeit burd^ bic feuct* 
bcftänbigen Säuren, tuie ^§o«p§ov|Qure, 5öorfäure unb ^icfelfäurc, in ^o^cn 
itcmpcroturen quö i^ren Salden Qußgctrii^cn. jDic Sc^ii^cfctjäurc ücriüng bie 
mcijtcn 3J?ctatte oufjutöfen unb jtuar bicjcmgcii, n)etd)c boS 9.Bn[[cr jcrfcßen 
fönnen, trie Q\\m, ^int u. f. U)., in ticrblinntem i^nftanbc, f(^on bei geiuoljnlidjer 
iJcmpcvotuv unb unter (Jntnjicfelung ton SSaff crftoffgoS ; anberc ober, h)cld)e baö 
SBaffer nic^t jcrfc^en töiincu, njic j. iö. Silber, Ouedfdbcr, 5?npffr u. f. w., 
iu conccntrtrtem 3wf^Qnbc, bei ©rmärmnng unb unter Slbjc^cibuug oon fc^wcfliger 
Säure. Out erficu ^altc wirb ber ;^ur Dj^botion beö 3y?ctatl8 uöt^iqe Sauer« 
ftoff Dom ÜBaflcr, im jmeiten %alk lüirb er Don bcr Sc^U)efeljäuve felbft geliefert. 

2öic ju ben ©afcn, fo ^ot bic Sc^wefelfäurc aud^ )ttm SBaffet eine fe^r 
groge ^enoonbtft^oft unb er^i^t ftc^ bei ber Bereinigung mit bemfelben flarf. 
bringt mon wonerfreie ober caui^enbe Sc^roefelfäure in äBoffer, fo entfielt 
ein l^eftiged äi\ä)tn, xo'it beim (Sintou^en glU^enber ^örpec Stuf^ ba€ ^D^ono« 
l^at ber Sd)tt)efelfäurc erfjiftt fi(^ florl bei »ettercr S^ermcngung mit Söffet. 
Senn man SBaffer auf tuafferfreie ober jlorf concentrirte Sc^ujefclfäurc gicgt, 
fo wirb biefclbe ^eftig um^crqefc^leubcrt. Tfk 5>evbiinnuug bmf be^fialb 
immer nur bnrd) aHmätiged (Einbringen tleinex !4>ortioneu t)on Säure in bad 
Saffer vorgenommen werben. 

5E)ic concentrirte Sc^wefetfäurc jie^t qu6 fcud)tcr Suft rof(§ Saffer an imb 
mug bc^^olb in gut t>erfd)loffcnen (Scfä^en aufbewahrt werben, ^-|5ot)en 
fonn Sd)Wefelfäuremonol)^brat baö 3«^"foc^e feine« @ewid)tS 2Baffer auö feud)ter 
8uft abforbiren, woö etwa 54 ?leq. 3CBaffcr auf 1 5leq. 3Konoht)brat beträgt. 
T)ie concentrirte S^wefelf&tte jc^wärjt bic meijlen organif(^en Körper inbem fie 
biefelbiu unter ^bft^cibung Don Äol)le ober einer fo^Ienfloffret(^cn Subflong unb 
unter 33ilbung toon 2Öoffcr jevfefet. Die St^wefelfÄurc rcagirt fouer im ^öd^flen 
©rabe, fo ba| {ie alfo fdbfl in fe^t mbttnntem Bui^nbe nix^ fauet fc^mccKt 
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unb bcn ?arfinu6 vötfiet. ^oatommen wajiafreic @(i»efel|üure öfränbcrt bie 

« 

3ur ©etütnnung bcr ©(^»efclfäurc jle^en ber Xedjni» )ti>(t Der^iebene 
Scgc ju <^ebot, uämlic^ bic ^Jcrbrcnnung twn ©c^wefd obre l»on ft^roefct^ol* 
tigert ^Materialien [(^mcfliacr ©äute, »c% bonn burd» £)(l)baHon In @<^me. 
feljäurc üerttjanbett wirb; unb bieäcrjefeung üon ((^wcfetf outen ®oI)en bnrc^ ^i§e. 

Dbglcid) fid) nac^ nenetctt »«bac^tttnu«! bei ber »etbfennnng Don ®^m» 
fei unb ©(^»cfetniftotte« o»4 ettoo« »o||e»fwe ©^wefelffinre bittet, fo fann 
bod) bur^ bo« erfte ber obigen «eefo^wn tcd^if^ nut »oifet^otttae e^ttfefeC« 
fäure öon md)t lueljr at« 62oiB^ ober 1,668 fpwlf. ©etti. gcUioinKn W«*««» ^ 
manbuTt^ öetbompfung ni(^t afled, fonbetn S^jlett« nur fo tieiaBoffet etttite|en 
lann, ba^ bo« einfat^e ^ijbrotHO. SO« jntütfMelbt. ^«ir^ 3«f«<M«t9 »on f^wefeU 
[auren ©aljen »St ^4 bogegen ttoffetfrei« ©^wefetfÄnre, fotglit^ aut^ ©(^mcfel* 
fäutcfttb^^brot nnb 88fnng non toaUerfreie« ©äure ober ton eub^ijbrot in^ditoe» 
felf(iniemono|t|bvot boffteOett. !Z)te{e $8fung wirb bei berft^iebottn ted)utfc^n 
Opevotionen ongdoenbet, für wel^e ba« einfädle ^tjbvai ntd^t encrgifc^ genug 
ttiift ®ie gobrifation berfelben bilbct ouv^ bicfcni ®runbe einen onfe^nlii^n 
3loeig bet d^eniiWen Sei^nif , obgleit^ bie 3d)tuefeljäure burc^ Djrt)bation üon 
€i4wefet »ett bifliger flehen fommt SDte bei »eitern gc0|te SKenge biefev 
®8nte »irb auf Untere äBeifc fabricirt. 

Wiv MoOen nnn bcibe §abnlation«)>etfa4ten nä^et betcad^ten. 

a. IHe Damtellung der Schwefelsäure durch Verbrennung ron 
Schwefel oder von schwefBlhftltigen Materialien. 

X^eorie bcr ^rocejfe. 

fßd bcr iBetbrennung bed Sii^ttefetd in atmof^i^tttift^ei Suft, bie ft^on bei 
einer nnter 300» d. tiegenben 3:emperatttr jtettflnbet, nnb befonberö bei ber »ö* 
fhtng Detf(^tebener©c{)wefelmetflfle, entließt jwor nat^ neueren Seobad^tungen eine 
geringe si^engc t)on ©(^wefelfäure, ober bic .^onpimengc be« (Schwefel« bilbet eine 
niebrigere Cii)botionfi(htfe, nämlic^ fc^roeflige ©aurc (SO2), bie fic^ burc^ öer' 
binbung mit einem »eiteren ^lequioalcnt ©auerfloff (0) in (Sc^wefelfäure (SO^) 
«KtttOttbeln lä^t ©Querjloffgoö übt auf f(^tt)cflige (Säure, ttjenn biefelbc tjod' 
fommen »offerfvei ifl, bei gett3ö^nli(f)er 2;em^)eratur feine 55>irfnng an9, ncvbinbet 
ftc^ aber mit berfelben bei Gegenwart ton 2Baffer aamä(ig ju ©cliiuefelfaurc. 
'3^icfev '|?roccfe gc^t fo langfam toor fiel), bo^ eö ntij^t Hibgüc^ bur(^ benjelben 
er^eblidjc 2Jienqcn t>on S^wefelfäure barjuftcüen. 

Die beibcn CMafc tcrbinbcn ftd) weit rafcf)er nnb felbft in trodncm 3"ftani>c 
ju ©t^mefclfäure, lucnn ftc bei erl)8^ter Xemperotur mit islotinfc^mamm ober 
aud) mit compactem *ipiotin, »eld^eö eine tooHfonimen reine Dberfläd)e fjat, in 
5öerü|rnng gebracht werben. Da« ^^latiu öeranla§t t)ievbci bie Silbung t>on 
@(^»ejeiidure in betfelben SS&eife, »ie ed bie ^ilbung Don Saffer auö einem ©e» 
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menge t)on 2BQ)TcrpoffgQ8 unb (Saiicvftoffgae hitoidl 3>iefe (SiontttcMtittis ifl 
biß je^t noc^ nic^t genügcnb erflört morben. 

öbcnfo lüie burd) "^^(ottn fami bie Serctnigung her [djrucfligcn ©äurc mit 
@aucrftoff burc^ Dcr^rf)tebcne povöje Körper unb burt^ einige SÜietaUoftjbe bm'wH 
werben, jum S3eifpiel bur(^ gebrannten Zijon, huxäj ©imöjlcin, burd) (^Iiromopjb 
ober GEtfcnoy^b unb gan^ befonbcrö raj(^ burd) ein au« gemift^ter ?öfunq gefällte^ 
®emenge öon (Ifjvomopjb unb ^npferojtib. XaWi ift nic^t crforbeiüd), ba^ 
bie ;u uerbinbenben 0>h\t rein fuib; man tann auc^ atmof))§äit{(^e i'uft außatt 
beö reinen ©Qucrftoffö baju öeiroenben. 

@in njcitcreö Wiiid jur Silbung üon ®d)tuefcl[änre bur(^ Ojt^botion bcr 
fc^njcfligen (Säure bieten unS bie ©öuren beö ©tidfftoffe bar, meiere bei @egen* 
wart t)on SÜBajfcr einen Xf)tii i^vti ©aucrftoffö an jene obgebcn, inbem fie 
©ti(f|loffort)b; ja unter befonbcren SSerpttnilfen ju Gticfftoffoy^bul, üiellcic^t fogar 
biß ju Stirfftoff rcbucirt nocrben. ?lnf bicjcn ^^roce^, ben iüir je^t nä^cr betroc^tcn 
werben, ift bat^ einzige genjcrblit^ ausführbare 33erfohren jur $robuction ber eng* 
tifd^cn odjiüefclfäure gegrünbct. 

Senn man fd^weflige Säure in etnfa<^e0 ©atpeterfäure^^btot leitet, fo 
fte abforbirt unb bie Wftgfeit oennonbeU ft(^ na^ mtb ita^ üt eine iRaffe tpon 
toei|en Är^flaffen, »eU^c in cimcentcbtev ©d^njefclfäure löfcn, ol^ hax^ 
SBaffer untec Unffc^äunten mib Mbung rotier S>ttmpfe gerfe^t »erbett 9Rau 
(idtt ttefeOeit Mer fite etite SerHnbimg Don ®tidfioffo|))b mit ^^wefetfttnre, 
man »on ber 9Rfiiwng ausging, ba| bei ienec 3<cfc(fUtt9 ®tt(fpoff«|i)b 
frei loeibe, toeld^e« ftc^ mit bem ©onttfioff bev 8nft fogtei^ berbinbe imb bobim^ 
tot^e 3Nlm)>fe «»on Unterfalpetetffinre lertwibringe^ S^adibcm aber ®ai9*8itffac 
tta%en)iefen (atte, bag biefe tot^en mn^rit imä^ Bei %t«fü|iittt9 ber SoMund 
in einer tttmof)>t8re mt Ao^M^» en^e^n, mnfte man amtel^men, bag bie 
Secbinbrnis «ein bog Pe ttie(m«ir fttlpctrige (Säure ober Unterfat» 

|>etefiSttie eni^otte. iu^t 9toui(me umrbc batb burt^ bie Beobachtung betätigt, 
bog ietne0 ^Oftaffsj^ bei miMM^ ^ct^off ouf @^mefetfänre^t)brat 
9« md|t etmwrl^ fottie ow^ bobnr^, bag, wenn unter gennfien Umftänbcn bei 
bcr Berfe^mig ber genannten «erbinbung mit Saffcr ©tidftoffoj^bgoö enttoci^t, 
btefed bo4 immer nur unter gleichseitiger S3ilbung öon ©al^)etcrfäure fiattfinbct, 
tttbcm ein T^eit ber fatpetrtgcn ©äure ober bcr Unterfalpetcrfäure burc^ 2Baffer 
in <Sticffioffop)b unb (Satpeterfäurc jcriegt wirb, (g« blieben bann noc^ B^^cife^ 
barüber, ob fal|)etri9e ©änre ober Unterfal^etcrfäurc in bie Bufammcnfc^ung 
jener 5)erbinbung, welche mon S3leifammcrTrt)jiaffc nennt, weit fie fid) juwcilen 
bei ber ©chroefelfäurefabrifation in ben Slettanmicm bitbet , eingebe. 9?achbem 
bereit« SSufft) gcfnnben hotte, bog echwefelfäurel^ijbrat au8 jujammengeführtcm 
©ticfiloffojt)bga8 unb ©auerftoffgaö biefe beiben Körper unter S3i(bung ber mehr« 
erwähnten 53erbinbung gcrabe in benjenigcn rclatiocn SDiengen abforbirt, in wel-- 
(hen jle fich fatpctriger (Säure vereinigen, ift audj burd) t)erjd)iebene neuere 
Untcrfudjungen feftoiefleüt werben, ba^ jene 25crbinbung falpetrige ©äurc enthält, 
ba^ il)v bic ;^Drnicl: HO, 2 SO, + NO3 ober HO, SO, + NOs.SOa ju!ommt, 
unb ha\] (le tolglid) au8 HO.NOj mit 2 80. cntjleht. 

iBon ben Uber biefen ©cgcnflanb aufgeführten Unterfuchungen ijl bcfonbei« 

«ram 1. (Orarif^e 9r«MMte W iiiiot«antr*m ««terta««!. 
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eine im ;lal)rc 1807 m\ Dr. Ö(. 2(lcianbcr Stnflci publiciitc cmä^neii, 
m\d\t iutcrcflaiitc uub für beu ^Betrieb bei 8c^ioefelfäurcfabtifation tt)id^tigc 
9le(ultatc enthält. älUnÜcr fonb vefp. bcftätigte unter ?!nberem ijolgenbe«: 

1. ^ticffioffcrijbgiu^ wirb, wenn btc ©cgenwart öon ©aucrj^offgae auege* 
ft^tojfcn i% nid)t üon couccntviitcv (2d)iüefclfäurc abforbirt unb t)cr()ält flc^ toCf* 
fommen tnbiffcrcnt gegen bicfelbc. ?«§t man Sancrfloffgoß obei atmojp^ärijc^c 
ßuft ^injutrcteu, jo cntftcl)cn ougcnblicflid) bic ^(cifammerhi)ftalle. 

2. SBcnn man Dämpfe üon falpctriger Sänrc mit itbcvfd)üjfigcr fdirocfligcr 
@äute unb 2BQjfer bei 5lnö[d)lu§ m\ Sanciftpffnn^i jnfammcnbiingt, fo finbet 
md)t bie gcringftc i^lbung neu 5Bleifanimcvfn)[tal(eii «Statt; bic falpetvigfauvcn 
Diimpfc entfärben fid) obci ougcnblitflid) , iubcm fie 511 Gtidftoffo.njbgoö rcbucirt 
luerbcn, lucldicS frei unb auf bic g(eid)jcitig gebilbclc ©d)tucfelfauve cfjne !föirfung 
bleibt. l'ä|t mau iibcvid)iif|igei8 ©auCKpofjga« (l^uft) ^inju, (0 ettt|lc()ett augcn* 
blidlic^ bie 33leifomnierfri}ftaUe. 

3. t^Iüffigc Unterfatpetcrjäurc (ä|t fit^jwar miebem 5?er^ältni|niit®(^wcfe(» 
fäure tton 66"2öe. unbaud^ nod) mit fd)iuäd^eter t)on eo^Se. mif^en, giebt aber 
babei eine ^^nMfig^cit/ rodele tion bcr Söfung ber SÖIeifamnierfrtjftaHc in ©(^tnefel- 
fäute gan) »erf^iebcn ift. 2)ie mit Unterfalpetci-fäurc gemengte Sdjiuefclfiiurc ijl 
gelbrott) nnb ftö§t bei getüö^nlic^er Temperatur fortiuiü^reub rot^c Stampfe qu8. 
S3eim (Jrl)i^en branft fie auf unb entwidcU jlürniifd) gac^fövmige Untcrfatpcter« 
fäurc. ^-li'eun ha?^ ©cmengc mit GOgväbigcr ©d)n)efel)äurc bereitet njar, fo Der* 
flüd)tigt fid) babei bic Untcrfalpctcrfanre lueit unter bem 6iebcpunfte ber ©c^ttje« 
felfäure tootlflänbig, fo ba^ ber mit SBaffcv öcrbünnte 9tU(fflonb libcrmangonfanrei^ 
^ali nid)t me()r entfärbt. iBeun mon 66gräbigc (Sd)n)efclfäure genommen Ijatte, 
fo giebt baö (Gemenge jroar and) beu größten iljcil feiner Untcrfatpeterfänre beim 
ßr^itjen ob, aber bic jurllrfblcibeube j^tilffigfcit ücr^ält fic^ bann, nnc bie ^öfung bcr 
^teitammerfrt)ftatle in ©d)Utefeljauvc; fic jerflört nämtid) bie ^^arbc bei^ mineva* 
Uft^cn (5t)amQleou^ unb ftci^t beim i>crmifd)cn mit iiHifiev rot^c Xdmpfe on^. 
!Diefe Xiünpfe befleißen aber nid)t mcljr au^ Unter falpeterfünrc, foubern auö fat* 
petrigcr ^äure unb bilbeu mit fcud)ter {(^mepiger (Säure feine 8UÜammer« 
fr^PoHe. 

^ierna(^ uerntag concentrirte (Sdjukfelfäurc bie Untcifalpeterfonrc in falpe* 
trige ©äute, tuelc^e fid) mit i^r üerbinbet, unb iu ©ouerpoff gaö , tt)cld)e^t frei 
koitb, 3u ^erlegen, dn bcrfelbcn SBeife tottb oudi bie <&atpetcrfäure bei C^rl)i^ung 
mit cottcenttirter ^(^wefelfäure gerfe^t. 

4. 333irb llntcrfalpctcrfäure mit fd}\üefliger ©äurc bei ÖJegcmüart üon iBaf^ 
fer 3ufauimengebrad)t, fo cntpcljcu ai(,qenbltrftidj bie iyicifammerfrt)pane, une and) 
fc^on Don $?aproDo[taije unb X'iubcren bcobod)tet würbe. *5)abei wirb feine 
anberc ©auerPoffDcrbinbung bcö 8tirfpoffö unb aiii) fein etirfftofiofijb frei, U)ai> 
^d) äti'fc^Mng beöienigcn ber Unterfolpetcrfäurc, n)cld)er ©auerpoff an 
We fd)wepigc ^nte obgiebt, gefd)e^cn mü^te, wenn Untcrfalpetcrfäure felbft 
nnb ntdjt bie au9 ber 3fi(cfe""9 rcfuttirenbc fal^jctrige (Saure in bie 3"föw»nen* 
fe^nng htt Sleirantinecfr^fliiQe einginge. 

SDte mit bcm 9{omcn ^(ritammertr^llaae be|et(^nete Qecbinbung ip {(^melj. 
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hax unb Dcrbampft nat^ ^etigot bei 360^(5. unjcrfe^t, fo ba§ fie bejütlirt wer» 
ben fann. SBenn f« trocten ift, fo übt fc^njcfligc <Säure feine Sirfunn auf fic 
au«. (Sic taun eine gcwiffc iDlcngc üou äÖaffer aufnehmen, oljue jerjc^t ju wer« 
ben, tuQiS fid) beobachten lägt, wenii fie in feud^ter $?uft liegt, '^utdj eine gtögere 
no(h nit^t bepimmtc SWenge öoii iäSan'er toirb bie SJcrbinbung jerfefet. !Dabct 
entmeit^t bie jalpetrigc (Säure in ©eftalt rotier ^Dämpfe unb e8 bleibt ©rfinjcfcl» 
füurc jurttcf. ?e^tcve enthält faj^ immer (Satpeterfäure, bie ftd) burd) Bctlf^ung 
eines Xi)C\iS bei frei tuerbcitben falpctiigen 6äuic mit Sajlci bitbet. 3n feudjter 
?uft jerflicgt bie ^erbinbung nad) längerer ^dt, tnbcm (Sc^njefelfiiurc cntfte^t. 
Dbglei(h fie, toie bereit« ernjä^nt, eine getoiffe ^JOienge non ^^Boffcr o^iie ^er|e|jnng 
aufnehmen farat, fo lägt fie fid^ in feflcm B"fto"^c bod) nid)t mit tropf bai = 
flüffigem SBaffer in SSerü^rung bringen, oijuc ti)eiliücife ^erlegt »erben, weil 
in bicfem %aUc, in golge bet Slggrcgatjuftänbe beiber Äörpcr, haS SBaffec an 
bcttit Berührungsfläche immer im tte^rrfchug toxf^mhm ¥h ou^ battn, loemtbeffen 
(^ammtatengeHebcc iß, al4 e@5ur3eije^uugbert)othaidietKtt®(fommtmen9ebec 
SerHttbttng erfoibetli^ f<itt lo&tbe. 

2)te t^etbinbmig löfl fidh leidet in conccntntter ©(htoefctfäure o^ne ^zx-^ 
fe|}uit§ auf. 9?a(h ftttherett Seobaihtuugcn mib * no4 nennt Unterfuchungen 
tm Dr. Stttbot))^ SBeber iDttb fie btttch fc^tvcflige (S&itre nid^t jerfe^t, toemi 
fk in @<4toefdfaittemono^brat geiafl ij^; nadi SDinflev tvirlt aber f<^« 
U0e ®&ne )crfe<}etib auf bie aHetbingS ettoa« f4»ail|eve 88firog .ber Oetbinbititg, 
ttwlf^ bmdl ©ttttionng tmi e^M^tfOutt t>o» (ctoa onberttolbfd^ä 

Ql^brat) mit foI))ctriger 68tite errate toitb. 2>ie SBirtung ftiibet jcbod^ Sit|erfl 
^tidfam pAt, M 0i>f<utgd nur burd^ ^^"^ '^^^"^ Färbung ber Slttffigfeit 
tm]» ctß tttulh langer 3cit burch ^erfd^winben be@ (^erud^d ber fdptQefligm ^itre 
mib bivdh (£ntn)i(fc(un0 Hon ©tidfioffo^bgaS beim (Erbt^jen. 

9n ®d)Wctclfäunv ttdth^ auf je 1 5leq. <öäurc nid)t mc^r al8 4 3leq. ober 
no^ ben 58cobochtungen ton ^. Sffieber 4,6 5leq. SBaffcr enthält, alfo etwa 
1,5 f<)ecif. (Sem. ober 49oS3e. l)at, lö|l fi(h bic 55ei-binbung teid)lid) oljnc 3«* 
fc^prag «tf. ©ie fann au3 bic|cr Ööjung buid) (Stl)i§ung nicht wicbcv auögetrte* 
Ben »erben, toeil fie erfl bei 3600(5. t)crbainpft, \m fchon erwnljiit murbc. SBenn 
mon aber bie Söfung beftitlirt, fo geht bie ^erbinbung mit bcv (Sd^n»efe(ffiure 
ItBcr, obgtcii^ ber ©icbepunft ber tc^tcren bebeutenb unter 360^(5. liegt. 

On einer Jbfnug, weldje mit ©(hiuefctfäurc, bic 4 ^cq. Soffcr auf je 
1 ^eq. Säure enthält, bereitet ift, loirb bie ^krbinbung burch hi»ei"gflcitcte fchmcf* 
ttge (Säure unter ^ilbung mi 8tirf|toffo^t)bgn^:^ unb ®djtt)cfel|äurc leid)t jerfcfet. 

5jurd) ©chwefelfüure, irie(d)c eine nod) iiid)t genau befiimmtc, aber mehr atö 
4 2leq. auf \c 1 5lcq. (Säure betragcnbe lüicnge öon SBoffer enthält, wirb bie 
fri)flallifirte 55erbinbung jerlegt, inbcm fatpctrigc (Säure cutweid^t unb 8d)tt)efet* 
f«ure juriirfblcibt. äÖcnn bie babei gcbraud^tc ©chwefelfäure eine bebeutenb grö* 
gcre, ebenfaUö noch nid)t genau beftimuite 9)ienge uoii Ä^affer cuthält, alö nor* 
flchcnbem 5?erhältnife entjprid)t, fo wirb ein 3;hcil bcv [alpetrigen «Säure öom 
übcrfd)Ujfigcu Saffer jcr(c|jt unb baburch (Solpctcvfäurchi)brat gcbilbct, wcld)e« bei 
ber (Srf)tt)cfelfäure bleibt. 

2)eunodj jofl fich nadj S iniler bic l'bjung bcv i^lcitamuiethijftaile ober bie 

21* 
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„nitrofc Sc^tüefelfäute" mit SSJaffcr ftar! oerbttnncu toffcn, o^nc bog fd^jetrigc Säure 
cntn)eid)t ober jcife^t »itb, tucnn fte junäd^jl mit bem 35ierfa(^cn i^rc« 3?otum« 
concentrirtcr ©t^iuefelfäurc ocrmcngt unb bonn longjam unter beftänbigcm Um* 
rühren in iaiM Söffet gegoHen wirb. 9Binflcr ücrfä^rt auf biefc Seife, um 
bett ©c^att ber nitrofen ©t^ttjcfclfüure au falpetriger ©äurc mittetfl tittirter 
(J^amäteonlöfung 511 bcftimmcn. 3)iefc« 33crfo^ren bebarf aber einer meiteren 
Prüfung, ba e« mit früheren Söeoboc^tungen unb 2Iniid)ten in Sibcrfpruc^ ftc^t. 

^it bcm oben gcfd)i(berten 53cr^oltcn ber 23crbinbung ftimmt übcrcin, bo§ 
fie and} buid} 3ei-1e^""9 ^o'i iBalpeterfüurclj^brat , ttetd^eö mit einer gcwiffen 
3)2enge Saffer Derbiinnt i% entfielen fann. (&9 folgt dbtt auc^ an9 \tnm ^^er^alten, 
bag ft(^ btc ^ecbinbung ni(^t bObcir fann, iDcmi «an fc^meflige ^fime bmn^ 
(Sdpeterfttttte (eitd; bie fo indaBalTec cnt^äü, ba| iebe0 tb<)ithMi!eiit bcv entfle^cn^ 
ben @(^tuefe(fäm;e bebattenb we^i: atö 4 9Peq. SBaff« torpnbet, dfo ncmt bie 
^tpeterfSute \tibft auf je 1 9bq. @Siite nte^r att 4 Keq. SBajfec enthält, ob«c 
ttctm fU tocntgcr iä» 142 fpecif. ^no. (ot btefem gfoSe (Hbet ftt^ bte 
^abfobimg Don @4»efe(f(luce mit foti^etrigecStoe tttd|t; bie @att>etetf8iice m> 
f^lwtnbct toicbnt^v, inbem bie $cobncte Hcbuction gadfBcntig entivditeu unb 
©d^ttefclfttnre oit t(te ©teile tritt. (Nbod) |i»bet biefe Seelwig, I9e(<|e um fo 
fd^toter^ev ootgc^t, je me^r SBaffec bte@at)Ktecffittie ent^fil^ IXbafyaüpit nur bamt 
man bie Setbünmuig ber U^ta ctneR getoiffen oti^ no^ genoit be« 
fKmmten^iab v&Sj/t ttberf^^eitct 2)itt(l|Saii»ettri3^bct9nce| begfin^MI^ fobüg 
tu ^ö^eret^lentpetatnr bie f ^n)efltge ©äuce no^ ouf fo((^e tjerbttnnte ®oI|ietelcfjton 
etttunrh, gegen welche fte bei niebrigerer ^enqjesotitt inbiffecent iß. !2)te B^v* 
fctfmifi bet ©atpeterfttttve but(^ f(^n»flige @öure, nietd^e babei in ©c^ttefelffinte 
tocrmanbelt ttiirb, ifi alfo abhängig Dom Soffcrge^alt ber Satpetcrfünie nnb t>on 
i^er ^Temperatur. Durc^ biefe Momente fi^eint ott(^ bie @tttfe, bid ju me^er 
bie Sicbuction ber ©alpeterfäure fortfc^rcitet, befUmtnt ju »erben , inbem bei gtö* 
fetem Soffcrgctjaft eine ^ö^crc 2:cm^)cratur jur S^^^f^feuwa berfetten nSt^ig tfl 
nnb niebrigcre D?t}batione|^ufcn bc« ©ticffloff« aufigef^ieben werben. 

Dr. $ftuboIp§ Scbcr ^at feit einigen Sauren, junäd^fl jum 3»erfe ber 
Äritif einer Don ^eligot aufgefleaten ST^ieorie ber ©c^ttjcfelfäurcbilbung , auf bie 
lüir fpätcr jutüdfommen tuerbcn, intevcffontc Untcrfut^ungen ausgeführt, mett^c 
bai? Soifcbenbe beftätigcn unb 51ufflärungen geben, bie flir ben Setrieb bet^c^tuc* 
feljüuiefübrifation mx groger Sic^tigfcit fmb. (5r ^at babei conflotirt, ha% ter* 
bünnte (Salpctcrföuvc öou fo geringer ©torfe, tt)ie [ie fid) bei ber S^mcfelfäurcfabrifa' 
tion mit ber gcbräuc^lit^cn 93ef(^icfnng möglicher Seife conbenfircii fönnte, otfo mit 
einem ©c^alt öon 2 biö 2,3 ^h-oc ©alpctcrfäure, lucldjc nacf) ^el igot bei httZmipc-- 
ratur toon ungefiiljv 80'^ (5. btc fdjiücfligc <3äurc oy\)birt, bei gciüöljnUc^er Xemperatiit 
mit bcvfelOen feine <2d)iuefclfänre bitbct. Senn f Dfd)c ©alpcterfäure bie auf 40° (J. 
obev in§ auf bie Temperatur, m\d)e burc^fd)nittad) in ben Slpparateu jur ©(^n)c* 
felfäuvefabiifaliou Ijeiifc^t, crnjärmt mirb, fo bilbet fic gmar mit fc^mefliger ©äure 
etma« ec^mefetfäure, aber fo anwerft langfam, bo§ mit einem (olc^en $wce6 
bie enonne ^robuction ber ^abiifcn nid)t möglich märe. 

3)ttt(lh bie Oegenmort Don ©c^mefelf«nre mivb bie gerfe^ung ber toer* 
bftnnteit ©olpeterfäure mit fd^mefliget Säure begUnfligt, ma« fid^ cinfo<lJ barau« 
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erflört, bog bie et^tüefetfäurc einen bcö Wa^w$ (tnbet, todä^ be«(att i» 
©cjiel^ung auf bie 3al|>etatfäure unttitffam bleibt. 

©eber ^at ferner nat^getoiefcn , bo^ [c^r öerbünntc ©atpetcrfÄiite, ottf 
ttfld^e bei gewö^ntit^er Xem^jerotur bie [(^tteflige @äutc md)t etnwhri^ üon biefer 
in ^ö^erer ber ©iebc^i^e no^e tiegetibcr STem^crotur unter Silbung ton ©tirfjtoff* 
o^i}butga8 jerfefet teirb. 1 5SoIum reine ©al^jeterfäurc (jroeifw^c« ^t^rot), todü^ 
mit 5 3?ofuTn SBafer, ba« mit fc^ircfliger ®äure gefättigt hjor, Dermffi^it imnte, 
enttrtcfc(te beim (5iiDärmen jucift fcf)ioefIige @äurc unb nad^^ec cm ©mtenge iWtt 
8ti({[to[fo^.i)bgQö unb Sticfftoffofijbulgaö. Dur(^ ©d^ütteln mit einer fauer ge* 
machten ^öfung Don (Sifentitriot koinbe bad ©tidjloffo^b entfernt nnb bad ©titf' 
jioffof^butgaö ifoHrt bargefleßt. 

©alpctrige ©aure n)irb tci^ter al8 ©atpcterfänre öon ü6erfcf)üfftgcr möffe* 
riger fdjtDcHiger ©önrc ju (Sticffloffoj-t)buIgQö rcbucirt ^icö c]ef)t au« folgenbcm 
33ctjuc^ (jeiüDv. SBeber Dermifrfjte in einem ^^ölbd^en eine ^luftofung bon fal» 
^ctrigfourcm ^ali unter '^bfü^tuug mit ©d^iDefelfäurc ober ©aljfäurc unb fefete 
bann eine Ü&erfrfjilffigc SDIenge ton tt)äfferiger fd^racftiger ©öure ju. ©d^on 
bei gcit)öf}n tiefer Icm^jeratnr fanb barauf eine lebhafte ©aöentrtidelung 
ftatt. 5)aö bur^ Siroörnmng beö ^otbenö aufgetriebene ®aö mürbe über njar* 
mem SBaffer aufgefangen unb buv^ ©(Rütteln mit ©affer Don ber beigemengten 
fci^njcfligen Saure befreit. (Sö mar ©ticfj^offof^bulgaö unb enthielt (ein ©titf« 
jloffojft)bgoö. 

i)ie D3rt)bation ber f(^tt)efligen ©äurc toirb weit (eic^ter burc^ fnlpetrtge 
6änte ot« burt^ @of|)eterfäure bemirft. Um bie« nadjjmueifen, öeiniifc^ie :^ebcr 
1 St^t. reine ©alpcterfänre mit 10 U9 12 St^In. SBaffcr unb teitetc boun bei 
9[tt0f4tte|ung ber Suft fc^weflige 6jinte in bie ^(Uffigfeit. (S^(orbar|)um brachte 
feinen 9Heberfd)lag barin f)ta>fn, W(9 bann aber eine geringe ^enge Don 
SBaffer, in I9e^c9 Damjpf wa Itnterfalpeterfäure geleitet ober twn tond^etto 
^t)>eterfäitre, loelt^e mit DleUm SBaffer toetbfinnt niocben mx , jugefel^t mürbe, 
entflirab fofott ein 92icber(^tag t>on fd^mcfelfaurem 9at^ WtUx \attc [i(^ 
Mti^et bnvdl bad Qec^alten )n dobfnitum, an« loel^em falt»ctrige ^tfnte itntec 
(Sntmiifdimg iion ®tiöqto|fo|i||b branngetbe« 9ob mttff^eibet, ttfi^tenb 6al^etci> 
ffime foioie Mdtfloffoifi^b nid^ banmf xMt, baoon fibet^gt, ba| m in bec 
QfQlff^lrit, bie nunt.bttcd| B^^d^ tton ttnievfal|)etetfänve mit S^f» »ffift; 
fat)iettige 6fiure befinbet, unb bo| bie Hnflc^t ))on feligot, na^ toeI(^er bie 
ttntafa{))ete(ffinre bei ber Sfx\tl^vm% bnc4 SBaffec nur @o()»eterfattce unb @&eU 
floffoid)b liefert, irrig ift. 

2Benn man fc^meftige «Säure in ber SBeife, ttie wir oben befjprot^en ^aben^burd^ 
pfflgc Satpetcrfäure leitet, fo fommt bie au« ber B«[f6«ng refultirenbc nicbrigere 
Ojl|botion3flufe be« ©tirfpoffö aMalh auger 2Birffam!eit, inbem ftc entmebcr gaöför* 
mtg entmcit^t, ober inbem fic 33(cifammer!r^ftaIIe bitbet fiäjt man aber fcf)mefltgc 
©üure, ©alijeterfäurebampf unb Sa3af[erbam^f in einem gefegt offenen dUum auf 
etnanber mtrfen, fo fonn Jene« 3^fc^«"B^P^f'^w'^t ©atpcterffiure nur im jiuettcn 
ber bciben obigen ^^Ut bcm (^a^gemenge enthoben unb auger SBirffamt'eit gcfc|}t 
merbcn, alfo nur, menn bie öor^anbcnc Saffermenge im 5?er!)8Itni§ ju bcn übrigen 
9Katecia(ien unb ^ ber hwcaxa entfle|enben ^d^mefelfftnre fo gering ift, bog bie 
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«wähnten 53teifaninicrft^fiaIIc entfielen. 33ci (Siegcmoart einer größeren iJKenge 
üon SConeibanipf OleiOt icnci< 3«''if*fc""9*P'^obuct tcr 5a(pctcifaurc im 9vefl be« 
©aögemcngcö öert^eilt. grll^cr war man aUgcmein bct §üifid)t, ba§ bei biefem 
•^Jroce^ bic ©liurcii be{t 'Sticffloff^ , fei e8 ®a[petcrfäurc, UnteriQlpetcrjäuvc ober 
falpettigc Säure immer mir bii8 ju Sticfftoftiuiib rcbucirt luUrbcn. 3cfet iueife 
man aber, ba^, obgleid) 5unäd)fl nur ©ticfj'toffojijb entficfjt, bie 9iebuction boc^ biß 
3tt ©ticfftoffoyijbul iovtfd)rcitcn tarnt, iuenu bic ?D?engc bev fd)iücilißeu <5äure fo 
gro^ ift, ba^ bic :)icbuctiou biß ju ©tidftoftoiijb nid)t genug «Saucrftoff jur tjoß* 
[tänbigen nmiuaiibtung berfetben in 3d)tt)efelfäure liefern löüibe. 3)iefe für bic 
l*citung bev ®d)tt)cfelfiiuveprobuction fe^r njid)tigc ST^otfac^c »urbc ton ^elouje 
gefunbcu unb öor i^uv^em üon 2öcbcr beftätigt. 5?cibc (Sljemifer erhielten 
bur(^ (Sintoirfung Don gasförmiger fc^mcfligcr Säure auf (Sticfftoffo^l)bgae bei 
©egenwart Don ^affcrbam))f nad) unb nac^ er^ebltdje 'Diengen. oon ©tidffioff» 
oft)bu(gaö. 

i!Benn beut ©aögeniengc auf^cr fc^töcfligcr Säure, v^alpetcijaui-ebampf unb 
::ü.^a]ieiba:nvf auc^ nod) Saucrftoffgaö gugefid)it wirb, fo mu§ fid) ber oben be« 
trad)tele i^organg änbcrn, lueil Sti(ff^offo^t)bga« nit^t mit Soucijiofffla6 jufom* 
meutieffen !ann, o^ne ftc^ angenblidltc^ mit bemfeOen berbtnben. t>tx freie 
©auerf^off mug folgüd^ bte 9{ebu€tli»it bet Bänttn bef ®tt(ffloffd 
@titffloffo;t)b Der^tnberit. 

9hm toiffen wir, bof; fid) Sti(!ftoffo^-t)bgaS burt^ iBenntft^ung mit freiem 
GanerfloffgaS mdji f^üf^ex a\9 bid jtt Untevfatt^etevfäute o^biren lägt. S)cf 
freie @auerfloff tann folgttd) bie 9{ebtt€tion bet 6al|»eterftture bnr^ 
jd^toefüge ®tttire bid Uittetfa()»eterfftttce nt^t oer^inberii. 

9u«Sorfle(enbem folgt, bag in unferem ©adgemenge @tiiffloffo|l|b» 
ga« ebenfotvenig aU 6o(^eterftture belleten fantu ^tfteve« muf 
baritt tSt^r oft^bivt, (entere mitg rebucict »erben, j^nod) bleibt nur 
bie aRBgrt^Yeit, bog P4 folfictrige @«ure ober tbtletfolpelerffinre, «ieOcidlt bcibe 
)ngleic4, im ©oflgemcnge erhalten teff>. bifben nnb bie fotibauen^ Chttflelung 
oon ©djmcfelfäurc au« ber oor^anbenen fc^njcfligcn @fittfe berantaffen. 

!3)ic 5lnfid)teu ber <5^emifer jinb nod^ get^eilt über bic f^rage: ob Sülpt» 
trige Säure ober Unferfalpetcrfäurc ba« roirffame Hgcnö fei. Öerjeüu^ unb 
SBeber fiub ber 3Jieinunii, ba^ ber Untetfa(|)eterfäuvc fcineftoeg« eine ou^ 
f(^liegli(^e iHoUe bei ber Sc^töcfdfauveprobuction gugeft^ricben werben fönne, ba( 
oielme^r falpetrigc Säure unter allen Uniftänben babci mitiuirfe. 3)iefc ^Zeinung 
w'wh bnirf) iierfd)iebcnc 3?cobad)tungcn untcrflttfet, todä^ borget^an §aben, ba| 
Stiditoneii)bqa<< huxä) freie« Sauei-floffga« nidjt immer öoöftänbig ju Unter* 
falpetcrfäure, fonbcrii unter gewiffen llrnftrinbcu ouc^ nur ^it falpetriger Säure 
ojrtjbirt wirb. Uuö fdjeint c« burd)au« nidit unina^rfdjeiulic^, ba^ bei gleid]« 
jeitiger SBirffamfcit üou SauerflDffgni!!, weld)e^ baö Stidfloffp?:i)b Di^ ju Untere 
falpetcrfäure ju oyi^bivcu, unb oou fdjWeflificr Säure, meldte bie Hntcrfa(^)cter= 
fäurc JU Sti(ffto[for))b ju rebucireu ftrebt, biefo cntgegeugefe^teu i^räfte mit 
ber 93ilbnng unb (^r^altung oon falpctriger Säure, ba« ifi ber ^iinjd)cu 
Stirfftoffoft)b unb Unterfatpeterfäure licgcnben I0ji)bation8fhife, in« (^Meid)gewic^t 
fonimeru hierbei ijl ni(^t au«gcj(^loffen, bag bur(% bcfonbcte Urnftünbe, j. 53. 
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bim^ hta aWengenöcr^ältnig ber einacfncn @afc, SRobificutioiicii ücv- 
urfodjt loetben; benn «« ifl fcl)r »o^t benibor, bag eine ueri)oUni|lniQ^i3 jur 
fc^ttjefügen ®8ure gio^e ^J^engc t)on €>oiieirfioff bie ©itbung rcfp. Cirl^altunq öon 
UnterfalpetcrfSme bfgUnfligen, unb bog 6ei etttettetatb geringeren ID^euge uon 
6auecfioft, nieun ni^t oudf^Ite^Iic^ , bo(^ t)ot3ugatvetfe falpetrige ©finre auf« 
lietai fem. 8erfd|iebetilteit tommt, tote toxx f))ätei fe^en toerbcn, bei bcr 
SBiebergemtnnung ber ^finren bc9 ^ticfftoffd, bie mair biefem 3t9e«fo tum fiat» 
tK @4»efeiffiitre abforbiren ISgt, in Oetrad^ 3n Segie^ung auf bie ©c^mefeU 
ftfttre)n»bnctbn fetbfl ifl e8 ober na^ nitfcrer tibtffaffimg be« ^roceffeS imnci' 
\käl ircelcttant, ob man bie folpetrtge @fiute ober bie tltttnfat))eM^ve aV» vM» 
\mts Xgen« betraget @etb|toetpttb(t<l^ i|l e9 aii(( na^ i^orpe^nbem fflt ben 
$roceg ooQfOmmen g(ei^tgfifttg, ob bie ©tiiiftoffoetbinbmtg mtfercm ^oflgemenge 
iä» ^(peterföure, Untcrfatvetetfäute, fal))efa% Mne ober al9 ©ttdFftof^go« 
)ttgef&^ loirb, ba fofort Untcifalpeterffiure ober falfjetdge^fiure an« ben onbecen 
ber genannten Dörfler entfielen mug. 

SBenn iuir nun jur 5PetTad)tung beö '^rocef[ce, ml^tx ^ hl einem qu« 
((^ttjcfttgcr ©üurc, fal^etrigcr Säure ober Unterfalpetcrfäute, ©awecfloffga« 
ober atmofpljärifc^cr ?uft unb 2Bajferbom^f befte^cnben @o«gemcngc öotljiel^t, 
jurütffc^rcn, fo fmben ttnr junät^ft, ba| t^eoretifd) bie jotpctrige ©üurc ober Unters 
fat()eterfäurc fo lange un»ernunbert bavin bleiben mug, aU nodj freier Souerjloff 
}ngegen ijl. 2?a nun ber te^tcrc bie ^ilbung Don (Ji-fin^efelfäure nic^t Oer|tn^ 
bcrn fann, fo niu§ biefc Stlbung fo longe üor fid) geljcii, alö neben freiem ©aucrs 
fioff outi^ bie Übrigen baju uijtfjicjcn Körper üorijanbcii finb; fic fami nur burrfj 
^crfd)tt)inbcn irgcub einem biefcr .Körper unterbrod^en toerbeu. 2Bcnu baö 
©aögcntenge fo ^^ujamuicnqefe^t toax, ba^ ber SBafjcvbampf, tt3clrf)cr md) unferen 
Erfahrungen bei ricl)tigem betrieb bcr Sc^iuefelfäurefabrifatiou mit ber eutfte* 
^enben ©äure bnö iiierfa(f)e .^t)brat bitbet, ^iterft DoQftänbig confumirt tü'nh, fo 
entfielen, fobalb er jui i^ilbiiuß \cm^ S^\)hx(ika m6)t mü)x au^veid)t, bic fogc* 
nannten S9lcifammerfri)[tQÜe ober bie 3?crbinbung toon ©c^njefcljüure mit falpe= 
triger ©äure unb üBoffer. 3)aburd} t>crfd)\Dinbct bie jalpctrige ©äure ober Unter» 
falpctcrfünre nu^ bcrn ©aSgcmenge, mö^vcub ber Ueberfc^u^ üou jd)n)e(liger ©äure 
unb oon ^auciftoffgaö jurüdbleibt. 

5Benn jucrft ber gefammte freie ©auerftoff confumirt luirb, fo gicbt, nad^» 
bcm bicv3 i]cjd)cl)cn ift, bie falpetvige ^äuvc ober bic Untcifolpetcrfänrc (Saucrjloff 
au bic ]d)mcflit]c «Säure ah, inbem fie junäc^ft biö gu ©tidftoffoiijb unb bann 
nad) unb nad) ju (Sticffloffoyijbut rebncirt wirb; bie ©f^ioefelfttnrdMtbnng ^ört 
auf, unb ed bleibt ein ©a^emenge oon ft^uiefliger @äure, @tidfioffo^i)b ober 
@liffloffojt)bul ttnb SEÖaffcrbampf jurllA 

3Benn enbtU^ bie gefammte fd)mcf(ige (Sttnre )ner|l confumirt »irb, fo be» 
fie^ bad rlldpnbige ^gemenge an« ©auerfloff, Unterfal^ieterffinre ober 
triger ®8nrc niib 9Ba{ferbamt>f , unb bobei tritt burd^ ä^tfjim^ iener ©finren 
be« ©tntfftoff« mit SBoffer (ei^t bie ®i(bnng i9on ^atfieterfaure ein. 

@{nb ober fci^tt»eflige 6finre^ ©anerfloffga« nnb SBafferbom|»f in foli^en 
relotioen SDlengen oorl^anbett, bog fie, mit einanber mbrntben gcrobeanf i»ier' 
ffld^ 64tDefeIf«nre^t)brat Mtben, ndfy» bie (Sntfle^ ber Qteitamntertrtyflaae 
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auefrf)ttc|t, fo mu| t^eorctift!) bie geringj^c ^Jicnge oou Unteifolpeterfäurc ober 
folpctrigev ©Quic ^inreic^cn, um bic t^cibinbung uncnblid)er SJJcngen obiger 
@Qfc ienem etf)tt)efctfäurc^i)brQt ju oeroiila)!«!. ^on bicfcm SBorgong !ann 
man ficf) Icid)t eine «njd)ouung ücrfd)Qffcn, njenn man ben '^tocc^ in einem 
©la^baOon ausführt. 3)?an fiel)t bann, ba^ f(^»eflige 3aurc, eaueiftoffgo« 
unb SGBaffcrbampf nicf)t auf cinaubcr einwirfen, ba§ aber bic ^d)iüefelfciurebilbung 
fogleicf] beginnt unb fo (angc fortbaucrt al8 bic ertoä^ntcn baju uött|igen 5Watc* 
rialicn fommtlidi üor^anben finb, »enn man eine <Säure bc8 Sticfftoffö in ge* 
ringer ?D?engc ober and^ nui eine einzige 93Iafe öon ©tidfbffoj^bgoö ^injufü^rt. 

2) a man bicfc Sntfic^ung ber ®d)n)efeifäurc buri^ (ginttiWung Keiner Ouaiu 
titäten tjon Untcrfal^)etcrfäure ober fal^)ctriger ©äure ouf ein ©fmengc üou f(§wef- 
liger Säure, (Saucvj^off unb Sßajferbampf ni^t fttr eise Btoge (Si»ntad»blung 
galten fonnte, nad)bem t9 Mnttit gemoiben ttor, ba^ bet Sbtoefen^eti Don fietem 
Sauerfioff eine ^erje^ung ber Unterfal^jeterfSitve unb bev fa(||)etttgen btm^ 
fdftoeflige Säure flattfinbet, fo ^at man Deifc^iebene SiKttnntgen fttt j[enen $co« 
ce| )tt geben tierfuc^t, bie ttir je^t ettmid nS^ev betni^lett mitn, 

9tfl4 9er)eUnd fotten bie ©Ottten be0 tStiffftoffS ^nnS^fl .)n €tiiIfioff« 
o^^b tebuctct lociben^ ttfi^reub fl4 raie \!ftm ©nuetfioffbeclnfl entf)Mml|eitbe 
aRcnge iwn f^ioefliget ©Sitte in ^i^M^Sm mnlDanbeit 3>a9 gebildete €itt(f» 
floffojftjbgQd fott boranf bnr^ freien ©onecfloff in folfietrise 6fi«ce Dcnoanbctt 
»erben, bic {14 ttiebentm bnr4 Abgabe Don (SonecfMf ^ nnen neuen 5£^ ber 
fi(»efligen )tt ©ttdpoffoi^b Ttbndrt, toeld^ fid^ bann lieber )n fal)w» 
ttigec ©Suse oift^biKt uub fo fott^ bi« entocber offe f({)mefligc Säure in ^äflatf^ 
ffinre umgettaubelt ifl, obev bis bem Soiiflong be^ ^roceffe^ bntd^ SRongd an 
©onerfloffgaö ober äBafferbam^f ein (5nbe gemacht ^üirb. 

3n 5o(gc ber @ntbecfung ber S8Ieifammcrfrt)ftar(e [teilte !0a|)tOttofto^e fot* 
genbe $)}pot{)cfe auf. ^e ©al^ieterfäure ober Unterfatpeterfäure totrb burd^ bie 
fd^fiige Säure nur bie ^u fatpetriger Säute nbncirt, toeic^e mit ber gteic^ 
jctttg enlfle^enben Sd)toefctfäurc bic fogcnannten ©(eifammerfr^fioHe bilbet 
3)iefe 35crbinbung foü bann fein t)crt^ci(t, im ©aögemengc fuöpenbirt, alö btrfer, 
fd)tt)erer, fahlgelber !Dampf ttjo^rne^mbar fein, ©ie tühh burd^ ben SBafferbampf 
jevfe^t unter Stibnng t>on ScJ)n)efeIfrturc, bie fid) in feinen tropfen au^f^eibet, 
unb Don jalpetrigcr Säiivc, bie bnrrfi ben freien Soucrfloff ]\\ Unterfalpcterfäure 
oj^birt wirb. ?e^teve bilbct bann auf^ S?eue mit anbeten ^|>ortionen fc^mefliger 
Säure Sleifammerfri)flalle, bicn^ieherum mit 2Baf(crbaui^jf in obiges ^etfe ©c^toe« 
felfänre unb fat^etcige Säure liefem, unb fo fort. 

3) a ber Sd^racfelfänrebifbung^proce^ nur alö ein continuirlic^er gebaci^t ircr» 
ben fann, fo mü§te ftc^ nad) ben beiben Dorfte^enben .^npofliefen in bemfelbcn 
©aögcmenge unb unter benfelben Uniftänben ein ^^iifanimcngefe^tcr ^^Ör- 
per — nämlid)falpctri9c SQnre nad) ^öerjclin^, unb bie fogenannten ^Icitammcr* 
fr^(latIcnad^8aprot)oftat)e — gleidj^eitigbilbenunbjerfe^en. "iDie llnna^me 
cinee foId}en53orgouge [c^cint uu« unftattljüft, lucil fclbftocrflänblidi feine 33crbinbung 
unter benfdben©er^ältniffcn entfielen fann, untcrnjeld^enfie jerftört iüivb. a>?an I)Qt 
au(^ gcfüp, bag obige (5rflärungen ober inelniehr 5?orfleIIungen Dom Sd)iuefe(» 
f&irebttbungöproceg ungenügenb finb, unb ^cligot ^at eine feiner S^cinung 
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bcffcr begrünbetc 2;^eorte bafür aufgejlcflt. Sc beflrettct bie 9ii(^tigTett ber ^t)po^ 
tfyi^t toon SSerjeliu« auf ®runb ber S3eoba(^tungcn, bog ©titfjtoffoy^bgaö mit 
©auerpoff nit^t falpctrigc ©üure, fonbcm nu^fcf)Iic§Ii(^ Untcrfalpcteifäitre bitbe, 
unb ba§ biefe nur unter ^o^em X^rudt ouf fdjiüeflige (Söiirc eintuivfe. (Srftcieö 
ift iubeffen nic(]vfad) tüibcrle(]t, itnb leitete? nur bei ^tbmcfcn^ett non 2I^nffcr 
richtig gefunben tDorben. ^JJod) jenen olfo nic^t abfolut iid)tigen 53eot)Qd)tiuigcn 
foll bic ^cbuction ber ©olpeterfäure burc^ fdjtücflige (Säure bei ber ©djuicfelfourc* 
fobrifotion nur bie jur ^-öitbung öon Unterfalpeterfäure fortf freiten fönnen. ^Die« 
ift fpäter üon ^oene roibetlegt tooiben uttb fte^t mä^ mit unjeten obigen Mit* 
tJ^eitungen in 2Btberf))ru(§. 

3)ie 5Iima§me Don ?Qproöo(la^c bcjlreitet bann ^cligot burt^ ben 9?qc^» 
ttjeiö, bü^ bie (Jnlfte^ung ber S3IeitQUtmerfrl)jtaüc fcine^megS eine notljiüenbigc 
35orbcbingung \'iiv bic Silbung tjon ©djwefelföure ift, bo^ inetme^r leljterc unter 
Untjtänben entftcfjen fann, ftield)e bie 53ilbuiuii jener 5?erbinbung au8fd)liegcn. @r 
flellt ou(^ bic vid)tige ^^e^auptung auf, ba| bie iöleifammerfri)ftane loä^rcnb beö 
rcgetmäjigen ©angeö ber ©(^irefelföurefabrifatiou gar nit^t entfielen, unb giebt 
bann fotgenbe ©rtlärung be^ ^roceffeS: 

3)ie jd^roeflige ©äurc jerfefet bie ©alpcterfauw, inbcm fid) 3c^n)efelfciurc unb 
Untcrfo(pcterfäu« bitben. ^eftteve »irb bnrd^ SBaffetbompf in (Satpetcrfäurc itnb 
(^ticf[toffoji)bga9 ^erlegt, unb blefc9 ttetbtnbet fl(^ fofott nttt (Sonerftoff ^u Untfr» 
fal^etfäuie, m\d)t totebentm bun^ Saffevbampf in @o())eterfättYe unb 0tHl» 
ftoffo|ct|b üetttanbclt tmtb, wä^renb bit cnt^atibene€alpeterfttttte aitf nene Sl'^engcn 
t»mt f(^n)eftigev ©Ott» etnloMt wtb bamtt @<^n)efelfäuce mib UnterfalpcterfSm 
fnXM, iDcI^e neuecbfaig« mit SBajferbant^ in ^atpeterfaure mib ©titffloffai^o« 
^erlegt »itb «ab {o fort Vorgänge (affm {i^ buTt^ folgenbe Someln 

batPeKen: 

8(H0. NOö) 4- 3 80, = 3NÜ4 + 3(HO,S03) 
3NO4 + 2U0 = NO2 H- 2 (HO, NO,) 
NOa + 20 = K04unb2(nO,N06) + 2S02 = 2N04 + 2(H0,S03) 
NO4 H- 2NO4 = 3NO4 

9tai| ber tNwfle^enben .^t)pot^efe Xfon ^j^eUgot tiriltbe bie fc^n^efligc (Sciurc 
ttttonfgefe^t nnb nndfiitlie^lid) auf bie bei ben toerfc^ebenen $f)afcn be^ ']3roceffe9 
ftcflänbig tüicber eijenqtc @Qi))etetfäuTe tolrfen, unb e« würben au^er ber Salpt- 
terfäurc forttt)ä§rcnb Untcrfolpeterfäure unb ©tidjlofföjcijb entfielen unb glcic^* 
jeitig ücrge^cn. §icrna^ ijl e« flar, ba^ wenn oben bie ^^pot^efen mi 5öer* 
jeliud unb $?a))rot)oftat)e aU unftatt^ft be^eic^net würben, bie« no^ niet me^r 
für bic ton ^etigot uerfuc^te ©rflärung gefdjc^cn mix% 

Dtto f)a\ o^nc 3^"fcl bie Unjnldffigfeit obiger S^orfteHnng^tueifc gc|Ul)tt, 
ald er auf <Seite 250 ber erflen Slbt^etlung {eined Hile^cbuc^d ber anoiganiff^en 
(S^ie (britte Slnflage) fagte: 

„@bcn fo mt bei @egentt)art einer I)inrcid)enben 9)?cngc t^on 2Bai|er bie 
SBIeberbilbung ber Untcrfolpetcrfäurc ^jufiimincnfnllt mit itjrer 3*^^f^&""9 
pctcifäure unb (Sticfftoffoyt)b, tt)irb natürU(^ au6) bie ©ntfte^nng ber ©alpeter* 
f&uu bur(^ leinen megbocen 3<ite<uun getrennt fein oon i^rei ^rfe^ung bur(^ 
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bic f(^iücfligc Säuve, u. f. ro." 3)cnti ber ^u9\ptüij, ba^ „bic SBicberbiibunt^ 
bcr Untcrfolpetcrfäme jufammenfttUt mit i^ver ä^rjctjung", unb ba^ „bic 
ßntjlc^ung bcr (Solpctciföiivc burd^ feinen meßbaren ä^itraum getrennt 
iß Don i^rer 3^i^<:6"n9''/ '^"n unferer ^nftc^t nac^ {einm anbeten Sinn ^aben, 
qSjB bag bie Untrrfatpeterfäure gar ni(^t gcrfe^t itnb bie^alpeterfäure gar ni(^t 
gebilbrt ttitb. 

9ei beut $roce| bcr Sc^wefelfäutebtlbniig hm man aa» ben beiben (efanit^ 
ten 5l^atfa(^en, nämlic^: ba^ Untevfal{)etecfSin:e ober folpetitge ©änre fit^ mit 
einem ®äneuge mn fi^tvefligei; ©jUtre unb Saffetbampf in @tt(ffioffo;t)b nnb 
tn i^t^mefelfäurc^^brat nmttonbelt, nnb ba§ @ti(ffloffb;^ mit ^uetpoff bei 
bloger 8ertt^rung UnterfotiicMSnte ober falpeinge @tfnxe bäbet, ben flt^ecen 
@(^Iu| 3ie§en, ba| ein <Siemcnge toon f^^efligfr ©finre, 9BajfeKboni|)f »nb genft^ 
genbem ^oueclloffgad bu»^ (tninlommenbe Untecfatpeterffinre obet fatpctrtge 
@finie in @d|it»efdf(inre^at nmgetoanbctt mecben, nnb ba| babei bie Uvta* 
foI^Klecfttnce obec fatpettigc @8nKe felbfi unDeränbect paMbläbm mng. tZ>tefec 
iogift^e @41ng, beffcn nnum|l0|lu^ 9tic^gleit aud^ bor feiner 9?e(|tfertignng 
hmii bte Beobachtung nidjt )u Derfcnnen geioefen Mx, Iflgt fit^ in SonneCn onf 
folgenbc SBctfe borftcHen: 

A. ^i\x Unicrfotpctcrfäurc: 

NO4 + 8 HO 4- 2 SOa = NOa + 2 (4 HO.SOa) 
unb: NO, -f2 0 =N04; 

folgt:20 + ]S04 + 8H04-2SOj = 20 |- NO, -j- 2 (4 HO.SOa) 

= N04 + 2(4U0,S0»). 

B. 9ttt fa()»etnge ©tfnve. 

fing: NQ, 4- 4 HO 4- SO» s=KO^ +4HO,S03 
nnb: NOj + O =JS(ki 

folgt: O + N0i,+4HO + SO8 = 0 +N08 + 4HO,S03 

= N0ä-|-4H0,80s. 

SBnin nmii nbci ben Ijiernad) fcftjlcljcnbeu üon bcr le^jtcn ÖMcic^uug in A. 
ober B. Qiu^f]ebviu1tcn 5^>organf| bmd) bie 'j?liinaf)me crMiiien ücimcint, bofj bie 
beiben mi bcr ciftcn nnb jnjciten @(ctd)ung in A. ober B. borgefteUten '^proceije 
gtetrfjjcitig ober üon cinonbci getrennt t>or fic^ gc^cn, fo üerfätlt man in 
ben oben bcjcic^neten 3Bibcrfprud). Qiö liegt and) jur ^uffteflung berartiger ^t)« 
pot^cfen fein ©iinib \)ov, lucil fclbft bei bercn 9'?id)tigfeit bcr ^^organg ou^ folc^c 
^Bcife nit^t luivtlid) evfiärt tuetben fönnte. 2)enn eö wäre bamit weiter nid)t^ 
errcid)cu, aiü bQ§ nn bie StcHc einer 2;^QtfQd)e, bercn innerer Orunb unö noc^ 
verborgen ift, nnbere S^atjadjen gefegt n^Uiben, über bcren innere ©rüiibc tt)ir 
eben fo wenig lüiffen. (?ine tinrf(id)e (frfliirung bct^ (Sd)»Dc[elfäurebiIbung^pro* 
ccffeö ift beim je(}igcn 3tanbpuuft bcr iii)iffein"diaft iiod) uit^t mö^lic^, nnb mir 
fönnen niix^ ^öd)fteuö eine paffcnbc ^orfteUiuu] Uber bic babei uorauöjufe^^cube 
SBcttcgung ber 3(tome moti^en, wenn wir un8 an bic (5feftrolt)fe erinnern. 

(Sö ifl befannt, bog (J^Iorwafferftofffäurc burd^ ben elettiifdjeu ötrom in 
SDaRerßoff vaSb (S^(or ^erlegt toiirb^ bag fi(^ erflerer immer am ncgatt^n imb 
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(e|tcre« am pofltiöen *iPot ber eleftrif(^en SBottevie Qii«fd)eibet, unb bo^ bicfcr 
^roce^ biiTt^ (Entfernung bcr beiben^otc öon cinonbcv iiid}t ge^inbert niirb, wenn 
3H}il'd)cn benfeU'en bind) Saffcr, in xotl^m bie ©Qljföuie gclöft i\t, eine (citenbe 
93etbiubung bcjle^t. Qin Süd auf ^Jig. 7Ö, in bcr bie (j()(orQtome bui(^ bie 
obere, bie SBofferftoffotome aber buvc^ btc untere ^Junlje üoit ^heijcn repräfentirt 
toerben, jetgt, bag bie äf^f^fewnfl ^^tovtüof[crjtofffäure nur jtottfinbeu tann, 
tnbem ft^ bie füüm t^rei: bribcn ^eßanbt^ctle oerft^teDen unb in entgegengefe^ter 
Sttd^tung foitbeioegen. 2)abft iletbcn tco^ bicfer ^ecfd^iekttg unb t^ortbewegung 
bte 3wif(^en ben Beibm flöten befinMtdicn filmt Dort @^(or tmb S^afferfloff fott» 
nAltciib mit einaabcr lu ©aljföure Deifnmben. . ^ ä^nüc^er iSeife Tarnt man 

Sig. 78. 




bei ber ©(^wcfeljauvebilbung ber ^^orftcrinng ?)?quiu geben, bnf^ fid) bie (Sauer» 
ftoffatomc ununtcrbrodjcn au ben ^Itouicn be^< vStirfftoffig öorbci bciucgen, inbem fic 
(e^tcrcni auf einer Seite ftetig crfc^en, ma(* auf bcv anbereu ©eite ^uv ratjbation 
ber fd)n3cfligeu (^äurc i3cnueubet tuirb, unb t^u jo befiäubig in ^oxm uon Unter« 
fal|)eterfäuve ober falpctriger (Säure erhalten. 

^Jhdjbcin lüir in $^^orfleI)cnbcm bie ^voccfje bev ©diuiefeljäurcbilbnng t^eorc- 
tifc^ tcnnen gelernt ^abeu, teoUcn toix nun beren fabiifmägige ^udfU^rung be« 
trat^en. 

2;ed)ui{(^e Kudftl^rung ber ^roceffe. 

^ad 9tm^m inx\äfixltnm Stüx^fn, ein Gemenge Don fd)U'c[iigei ©fiuie 
luib ^kmerßoff bur(^ (Sontacttoirtnng ttt @i^toefeCftture um)ntoaiibetn, ^at nod) 
(eine fCttmcttbung bei bet ©^ttefelfäutefabrihtion gefunben, bei toel^ct man bid 
jeljt ttitc bie &Sxtm U» ©ticfftoff« ^ur O^t^batton bet fii^uiefUgcn ©fiure bemi^. 
^ c0 abev iti^t nii»>a^rf(^etult(^ ifl, bag in 3"^""r^ ^ontactwitfuugeu fiit 
bie %täimt antoenbbav tterbni, fo iDoOen ii>it bie ^^^{&%t, »elt^e man bid {c^t 
)u beveii 8eim|futtg gemotzt ^at, tut) mittl^eiten, beoot toiv ^wc ^efc^teibung Ux 
@4wefe(ffiuccfabtt(attoii mit ^Qlfe bet ©Auren ht9 ^dßoff« ilberge^eit. 
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(t, Dai-stelluug der Sohwefelsäure durch Contactwirkungen. 

jDev erjlc il^oi"fd)lQg ^ur !Dai[leClun9 ber 6c^tt)cicl|äurc ou« einem Ocnienge 
»on ft^iuefligcr Säure unb ©auerjloff bur(^ ^ontactroitfung beö "^Jlatinö luurbc 
t)on "^Ijüippö geniadjt. bcffen 3?orf(^nft foU fc^wefligc Säure, loeldje 

burdj 53erbreiinung öon Schwefel erjcugt wirb, mit einem Ue6crf(^u§ Don otmo* 
fp^ävifc^er Suft gemengt, reiniittclft eine« ®cblä[cö burcf) eine ftnrf cit)i^te, fafl 
rot^glü^cnbe $)?öfiie üon ©u^ci]cit getrieben werben, in weldjer [irf] "l^atiiifdjnjamm 
ober feiner jufamuieugciüunbencv ^4>latinbra^t befinbet. 3)ie gebilbete bam^jfför* 
migc Sd)jrcfelfäure wirb mit bcm Sticfftoff unb ber U6cvfd)üfftgen ^u[t in einen 
langen aufredjt [tcljenben liijlinber au«S3lci, ber mit Äiefeljleinen gefüllt ift, unten 
eingeführt, wä^renb oben S93affer etnflie|t, welc^eö bie Steine befiänbig feucht er* 
tOIt dnbem He ®afe im dl^inber in Me ^ö^e {Zeigen, conbenftrt fi^ bie barin 
etit|a(toie @(^iDefeIföure, unb fliegt mit bem SBaffer oeidmben and bcm C[l)(iiibcr 
oi. SDie tN>ii bcc ^jfm» bcfretten ®afe [trömeti in bie 9tnu)fp§äte an«. 

3>a )»ocp<^nbe< $erfa^ren ft^on a0em wegen be^ großen, jur ^ef(^affung 
hf» f(din« etforbeili^en ^ofiitald ni(^t mit 9ort(ci( au«ftt^rbar fein ttrilcbe, fo 
tat man Mtgefc^iagcn, biefcd t^enere ÜRetaQ t(et(tteife ^er gänjtic^ burt^ anbeie 
ME|>et )n erfe^ ^itia (at )tt biefem B^ocdte bie tCnMenbung non ^mdfleitt 
cmtfollcn, ber mit einer 89fnng tion statin ini))rfigmtt nnb bann )nr 3^c(MnHI 
be0 ¥(otinfaI)ed geglll^ »erben foS, fo ba| er fibecofl einen bfinnen tlcbä^ug 
Don metaQifi^em $(atin er^fift. « 

@4neiber fomie an^ Saming ^aben fid^ parate j^otenttren laffen, in 
meUten bie IBiQnmg ber @d|»efelfattre t)crmitleCft I3imi|lein bemirlt metben foQ, 
ber burc^ ^udfo^en mit Derblhtnter ®i4»»efef[fiure prfi)Mirirt ift !Der iBimdflein 
foQ in aufrecht fle^enbe mit einanber )tt einem @9^em toerbunbene 9?0^ren einge« 
bratet werben, bie man bi8 )tt ctloa 300^ ^. erwärmt unb in meU^en bann bie 
mit überfc^üffigcc Cuft gemengte f^wefltge (Same circulirt. 

S(^jn erfaßt nnb 33onf fjoben t)orgcfd)lQgen, ein ©emenge öon fc^Wcfltger 
@finre, otmofp^nvifd^er lOuft unb SBofferbam^jf burd^ ^orijontote qu8 gebranntem 
S^^on ober @u|eifen gefertigte ^tö^ren, we(d)e mit ^^beft, ^imöfiein ober 
atÄeren ))or8fen Körpern gefUKt finb unb flarf er^i^t werbet^ ju leiten^ unb bann 
bie babei gebilbete Sc^wefelfäure in pafjenben ^))paraten ju conbenfiren. 

Metrie Witt ©d)wefetfäure fabrictren, inbem er ein biö ju 300*^ (5. er^i^te« 
(Semenge öon fditrefüger Söurc unb otmofpljärifdicr ^uft ^^urd] fcnfred)te (Iijlinbcr 
öon gebranntem Xtjon ober cmaittirtem ©u^eifen ]\\\}xx, njctdjc mit ^'tejelßeinen 
gefUUt finb, bie forttDaf)ieuf bitv^ ^erabnefelnbc(< ii3affer bene^t werben. 

fc^eint un^ iiberflüfi'ig , bie in üerfdiiebencn tec^nifc^en ä^itft^'^ftf" 
get^eilten S3efdf)reibungcn foId)er *3lpparate l)icr ju reprobuciren , ba mon biefelben 
Quf ben erfreu 8(i(f unbrauchbar )u einet ooct^eil^aften Gewinnung oon 
©c^wcfelfä'nre erfcnnt. 

%vi&) bie 2lnwenbung öon^^npferojt)b, @ifenoyt)b unb(5^romoii)b, wel(l|c i?ör^>tt 
ua(| ber ^ntbecfung oon Söller in {^tvac^er S^ot^Uld^i^e mit giö|ter ^ei(|ttg» 
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feit ein (Gemenge oon f(!)tt)cfliget ©äure unb (Sauerpoff in ©(^wefelfäure ber, 
toonbclu, iüurbe in bev ^abrif £)fec am ^arj ol^ne günpigen Erfolg öetjuc^t. 

!Dic i^a^nfotion bev ettglifci)en ©c^njcfdfäuve mit !o^\\ft her ©äurcn bc8 
©tirff^offö l^at einen folc^en @iab öon 5?oflfommcn^cit erreicht, bo^ bcrcn ^erbiän* 
gung hüxä) ^^Jroceffe üon bcr ?Ivt bcr oorPcfjenben nic^t criuortet tocrben fonn. >Da« 
gegen ijl eö nic^t unmöglid), bo^ eS in 3«^"nft gelingen njirb, bic dontactwir« 
fangen jur 'J^ciiftcUung non raut^cnbev ©d)n)efel|äure, m\(5)t nic^t mit $ülfe ber 
honten beä ^tidfioffd audftt^rbac iß, mit ^ort^ett benu^en. 



ß, Darsteliimg der Sohwefelaäure mit Hülfe der Säuren des 

Stiökstoffti. 

SBir ^aben ttjciter oben bei ber tl^coretif^in i3Ltiadjtitng ber ®c^n)cfelfäure* 
Mtbitt^ mk $lUfe ber Säuren be8 (SticfftoffS gcfe^en, ba^ ber 'ißroce^ auf gtt)ci 
wvf(|iäctie SBeifen an^gefU^rt n)erben !ann, nämtid^ entnebec inbem man fdjmef« 
ligeStttne Imrd^ pf jlge (Balpeterfäure §inbur(^ leitet, ober inbem man eine Säure 
btf @ti(!jloffd gasförmig in ber gu o^^birenbcn fc^tuefügen ©fiure, melc^er ha9 
«ftltge Önotltitm twit ^onttfloff utib Sßaffnbompf beigemengt i% üert^eilt. 8id 
ie^t iß ttttc ba9 (e(}te biefet SBecfal^rett jur fabrifmägigen ®etDtmtimg ber @c^me« 
fdfttirce in Vnttenbung gebracht »orben. fßcit eintgen da^ten ^at ftc^ aber $er' 
fo) ein tttf bctt erften ber enoSlnten ^roceffe gegrttnbetee 8erfa^ren paitnSxm 
loffen, beffcR locfcntfti^eS^omente toir nur gan) litt) mbeuten nwtte«^ tocti t» fA9 
Vm (en^ctt Sage nid^ im (Stögen ontgeffii^ Morben tfi nnb tiia^rfc^einlid^ 
ond^ nii|t mit QmctIetC an09efiil^ »erben fomt. 

^ btc fd^efdge @ttnm Set btefem Serfo^ ben ^btaä ber fUtffigett 6aU 
fieterffittte, bittii^ toeUte fie fiiM^fldtaicn foll, fibcrtvh^ rnnf^ fo tarn fit 
nidjt bur^ Verbrennung toon ©tj^ttcfet bei freiem 3^9 erieu^l liwtben. fctfo} 
' fd|(ägt ba^er oor, bie ^erbrenmmg be< @d|loefet9 in einem gef^Ioffenen (S^i^iiÄer 
Iwn ©ugeifen ober gebranntem ^^on Dorjune^men, unter tokfficnt ein ffener^ 
angebracht iß. ÜDer ©(^roefel fott mittel^ poröfer 9tÖ^ren auö gebranntem I^on, 
welche burc^ bicSBanb be« Sijlinber« ^inbur^ge^en, inbenfclben eingeführt »erben. 
SDiefc ^tö^rcn ftnb im inneren be« (EtitinberS geft^loffen. ©ie \ycrben mit ©(^ttje* 
fei gefuat, ioet({|er frfimitjt unb hinbur<^f(4tt)iftt , fobalb fie ^eig geniorben flnb. 
5)ie nöt^igc Suft wirb burd^ ein ©ebläfc in bcn dijlinber eingepreßt. ?In bcm 
ber ?uftcinf?r8mnng^i)ffni!ng entgcgciigcfc^^ten (fnbe be^ Sijlinberö ^ie^en bie @afe 
burd) ein 9?of)i- ab, tueldic^^ [ie in üerbümite ©a(pcterfäure einführt. 3)iefe (Säure 
bcftiibct [id) in einem "Öcljiütcv, ber ge^ei^t nicrbcn fann, um [tc fortniä§renb in 
einer Xcmperatur ton etma 100^ (i. gu cr{)a(tcn. Sie mtrb uon ber l)incin gclei* 
teten fd)n)cfligcn Säure rebndrt unb nad) unb narf) bind) bie entftel;enbc Sc^föefet« 
jäurc crfe^t, mä^renb bie babei gebitbete Untcrjolpetcr[äure nebft ber Ub^rfdjüfftgen 
Suft in einen aufred)t [tcljenben, mit ^oaU gefUüten ^tjlinbcr unten eingeführt 
unb bie erftere in bemfelben burd) ©intoirtung öon hctabricfetnbem Saffer unb 
hon Sauerfloff niieber in Satpeterfäure umgeManbelt mirb, bie bann üon D^euem 
}ut jD^^bation t>on {^»efliiget Säure bient 
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Der Umfianb, bog ber ^toefel ntd)t bei freiem Bug, fotAttit termittctfl 
eingevTcgter i^uft unter ^b^erem, fA9 bem atmof))(flrtf(^eti1Dn«t Herfinitiiit ttciba 
taai, loirb — tok U\dji einjufe^en ijl — bic Ütlftat mtb bte Cd^toierigfettcii bc0 
9eteifb9 b^attenb er^ö^, luib fikrbieS ttetbeit {cbenfoH« anfe^nli(^e Qcdti|te 
0011 Staterial flattfinben, ittbent ein ZlifiXi ber f(^nefligea Stfnxe bnc £>piMM 
entgeht, ein X^eil bev @al|)cterf fitste mt)etfe^t in bct gfbilbäat ©^tDefetfänce 
gntfiittlcibt, mib dn i^etl bct tfOlfnSma» Unterfoipeiacfttint M ^ ^ 
üNuiblttitg in ©olpetetfflme en]}t(|t itnb nttt bot tfidfUnb^m Gafen in bieVtniOf 
f)>^8ie entocid)t 2)iefc ttntfiAtbe i9 fc^ umvatcf^onlt^' ^ 
(enbe« Setfd|nn bie ie(}t fibfi^ SabvibttonAnct^bc, »fI4c ttnc nfi^ bb 
ttttd|tcn »aOai, mit 9ort|ci( cvfctKn tann. 

8ei ber (e(}teren lottb — mie toir f(^on oben ermfi^nt ^aben — eine €Stfiitf 
bc« @ti(I|loff« Qa0f6nnig in ber ju oj^bircnbcii fc^wefligen ©tfnse, todfyt bad 
nöt^ige Duantum t)on ©auerfloff unb Don äBafferbampf beigemengt i|l, toert^eilt. 
2>a bet $toce§ burd) Sticfjloff ni^t ge^inbrrt niirb, fo toenbet man Qnf)att bc6 
«einen (Saucrfioff«, ber fe^r to|ijpielig fein njürbe, atraofp^ärtf(^c 8uft babei an. 
$ierbur(^ ttivb bcbingt, bag ber md) S3erbrau(^ beö ©auerHoff« ber ?uft jurüd» 
bletbenbe (Stidfloff aud bem Apparat entfernt toerbcn tm^, unb in §oIge baüon 
enDä^ft bem ^abrÜanten bon ©(^»efelfäure bie fe^r wichtige unb f<^»tcrige 9uf« 
gobe, bic 5^^crlitfte mbgttt^p ju temieiben, wäctjt burd) (jntttjcit^ung einc^ ZS^aüA 
ber nufebarcn @afe mit bcnt iindrout^baten ©ticfftoff cntfte^en fönncn. 

3ur Srjeugung ber fd)iuc[ligcn Säure murbc früher faft Qit<?frf)üc^lid) ©(^tücfct 
tterroenbct; feit einigen Oaljrcn arbeiten bagegen fci)r Dicte ber grö§teu O^abriten 
mit i^(^n)cfe{nicta[(cn, näuiUc^ mit <^wefellied unb an einigen iOrten oui^ mit 
Äupferfieö unb ^infblcnbe. 

SSJlan f)ai and) üorgcfc^lagen, ©djiBefettoajfcrftoffgaS ju benu^en, iuetd)ee an9 
bem bei ber ©obnfobrifotion abfaCtenben ©c^ttjefelcatcium burc^ 3<^i^tE$""9 "lü 
einem onbcrcn il^ebenprobuct bicfcr ^abrifatton, nömlic!^ mit ©oljfäurc ober auci^ 
mit i^D^lcnfäure bargcftelU irerben foH. jl)ie "^Inmenbung ber Äo^Ienfäurc hiirb 
tormi^ftditüd) fef)r gro^e, lucnn uid)t unübcnuinblid)e tcc^uifd)e 0(^tt)icrig!eiten 
barbieten, unb ber ^^Inluenbung ber früt)er faft iucrt()lofcn, jc^t aber gut Derfäufti« 
d)en 3Ql^,fanre ftetjt entgegen, ba§ bei ber Sobafabrifotion eine weit geringere 
SO^enge bai^on gettjonnen mirb, ntö 3^^ff6""9 ^'^^ abfaUeuben ©c^iDefetcalciumd 
erforbcvlid) fein mürbe. Obiger 5yorfc^tQg Ijat bal)cr tciue ?lu«fid)t auf CSifolg. 

SBir iuevben nun bic 2)arftctlung ber (Sdjiyefelfäurc au« ©(^loefct unb auö 
(S(^n)cfe(raeta0en befonbeid betrat^ten unb mit ber erfteren beginnen. 

ß» 1. Die DanteUnng der Sehwefelsftore aus Sohwef^ 

^te8nbrifattonba:6^wefe(fänreatt9<^n)efe(, luelc^e {e^t einen ^o^en @rab 
tc^nifc^ QoOenbung crtcit^t ^at, trat »ie {cbeir neue dnbufirieaweig in fe^r un« 
noOlommener ^fe in ber ijmxkn ^älfte bc0 ficbeujc^nten dal;r()nnbert« in« 
Seben. ÜRan fing bamaU bamit an, ffeine SRengen toon ©i^tvefelfäure )n Üe» 
reiten« inbem man ein (Skmengc non ^wefel nnb Salpeter ncimtttiffl eiacS 
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«fernen 9Hffct« in einen ©iaSbonon üon 100 hiß 200 i?itcr On^aU, in mel* 
(^cm ?uft unb ctm9 SBaffer bcfonben, einführte unb barin tierbrannte. 3)ie 
babnrd) gebilbete <3d)mefelfäurc fanimette firf) im 93aIIon on. !Da ®Iaögefä|c 
nur t)on fc^r (geringen 3)imen[ionen angcfcitigt luerben fbunen, fo \mx unmög* 
lid), nnt blefr Seife irgcnb cr^ebüd)e ÜJ^engm oon (Sd)n}efelfn«re barjuftcUen, unb 
ein eigentlid) fabrifmä^igcr betrieb fonntc crj^ beginnen, int f^abre 1774 
^ocbuf in 33irming^ain ^leifornmern ba jit einführte, iüctdje mau in beliebiger 
Orö^e conflrnircn fonn. 9)?on fd)Db in bicfc 53Icifammern, bcren Säobcn in ber 
erflcn Seit mit SBaj^er «nb fpäter mit ucibitiuitcr ©diircfelfiiure einige ^oU ^o^ 
tibcrgoffen iüurbe, mit .^itlfe eine« SBagcnö eiferne ^d)alen ein, bie mit einem @e* 
menge t)on 100 Xi}tikn S^mefel unb 8 biö 12 S^^eilen ©atpetev gefüflt waren. 
5)ie[c8 ©euienge liefert bei ber 33erbrennung ff^wefelfnureß ©alj, fd^njeflige <Bämc 
unb ©tidfioffoj.i)b. Diadjbem mon eß in ber Cammer ange;^ünbet ^atte, fd)lo^ 
man bereu Xifüv fo lange bis bie Verbrennung tollenbct unb bie neu gebilbete 
©d)n)efclfäurc üon ber am S3obcn befinbtid)cit aufgenommen njar. ^Darauf tvuibe 
bie %i)\xx unb eine an ber 3)cde ber 23leifanimer befinblic^e ^Happe geöffnet, um 
bie riicfftanbigen , l)au))tfadjiic^ au6 <Stirfftoff bejle^enben ©afc burd) fiifc^e Cuft 
ju crfefeen. S^a^bem bieö gcfd)el)en, naljm man eine neue Dpeiation tior. ©o« 
halb bie am ^oben ber Cammer befinbUd^e (Säure eine genUgenbe <Stär{e erreicht 
(atte, ujutbe fie t^eilmeife abgezogen nnb butd^ Raffet erfe^t. ^Sfttta tt|telt bei 
biefem ^erfa^ten M 100 S^^eilen ©c^mefet eine Sßenge Dott MtUhmtet &Sjlimß 
felfäure,tnel(^e 150 bi« ^m^etiS 200 Steilen coiiceitlttttet@ttttret>ott66<>9&obec 
1,834 fpecif. ®eiD. eiitf)}rad^ nnb matt ttmuk bei jebev £))»iatioti 1 ^ogramm 
B^m\d auf je 20 (2?iibifmclet Stift obec ^ammeitattm oetbietitietu (Stne 8et« 
ttiel^nntg bc0 ©«^loefeld im Serl^SUnig jum Kammectattm Dcrminbetie ha» 
bttttgen on @^MefeIfSm». iDiefev $roceg tontbe floatet bobuti^ »etbeffert, bog 
tnoxt bie Ser^tcminng bed @^|tvefel^ onf einem befoilberen, unter bet 9(ciKoiiimet 
befinblti^en, nnb mit betfelben in Secbinbnng fie^enben $erbe t>otna|m, nnb bog 
man 91^afferbam)if onftott U» flttffigen Sßofferd in ^[nMenbttnQ bco4te. <2^e 
meitere fe|c mefentC^e Serbeffetung beS $ecfo(ren8, bnv^ ^ oÜein mBg« 
üäf getDOiten ifl, boffeOe onf feine jeftige @tnfe bec QoObmmen^ )n bringen, 
nmtbe enbti^ baburc^ erhielt, bog mon bie ^eriobif<^c Urbeit bnrc^ continniiIid)e 
erfe^te. hierbei »irb bie Verbrennung bc« <Sd)n)efeW auf einem befonbcren, mit 
ber SBleüammer bur^ einen (ianal ober (Sc^ornftein in ^Jerbinbung fte^enbcn 
.^erb o^ne Unterbrechung unterhalten , iubeni bie nötljige ?nft forlwü^renb burd^ 
Ocffnnngcn, meldte in ber i^ür be« ^^^erbrcnnungßofenö ober be« fogenonnten 
<Sd)tuefcIofen8 bepnben, cinprönit, nnb bie nic^t conbenfirten (^aU burd) ein am 
(Snbe ber ^Icifamnter ober beö ^leifammerft^fiemS angebrachte^ ^b^ugdro^r mu 
anf^örlid) in bie Sltmofpljfirc entmeit^en. 

^nd}bcm man gefnnben tjatte, bnf^ bei ber 5Pcvbrcunnnt^ cinci^ ®cmenge« iion 
©d)tt)efc lunb ©atpctcr ein Xljcil bev ©otpctcrfnurc hiß ju 6tirffloffD^i)biil, um^r* 
fdjeinlid) fogar gn Stitfjioff rebucirt mivb unb folglid} i>cvlincu ge^t, tücil 
biefc bcibcn ^iorpci hei bcv '^djUiefelfönrebilbung nnmirffam [inb, fo umrbe biefe« 
S^erfaf)rcn anfgc(]ebcn, unb uian jevfc^t nun bcu ©atpcter burd^ (Sd^mcfetfh'urc in 
eifernen j£i)pfen, meiere auf ben $erb be^ Sc^tvefe^ofend eingejc^obeu unb butc^ 
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bic (^lantme bc6 ocrbrcnncnbcn Schwefel« gezeigt tuevbcu, ober man fü^ <SorpC: 
tcrjäuvc bited in bic 93(eifammein ein. ani) bei* SJotfc^Iog gemacht wot« 

bcn, fatpetriqe @8ure ju benu^cn, bie burd^ St^i^ung üon Su^^tfQi^"^' ober bon 
©tärfcme^l mit ®atpetcrfäurc in Retorten bargcfleöt »erben fann. 3)abei gc 
»innt man al« ^Jiebenprobuct Djalfänre, iotldjt bic ^o^tn bcr ©atpetcrfäurc jum 
Xfjtii berft. ^ögemctncn iSingang ^at biefcö SBcrfa^ren niemals gefunbcn unb 
iDiib jeftt gar nid)t mc^r auögef ü^rt, mcil c« fid) nidit ai& üort^cil^aft bch)ä§rt i)at 
2Bir motten nun bie Einrichtungen unb 3)2ani|)iilationen bcfc^rciben, meldte 
3ur f^abrifation bcr engtifdjcn (Sd^mefelfÖure bieuen , unb mit bcnienigen beginnen, 
meldte angcmenbet mcrben, toenn man bie erforbcilic^e (Sal|)eter[äure iui ü^parat 
felb{l au^ Salpeter unb (&(^mefel|äure barjiellt. 



ß 1, tu Die Fabrikeinrichtungen und Manipulationen bei der Arbeit 

mit Salpeter und Soliwefelsäure. 

^'iQ. 79 ßeat i>en #ntnlvrtg, i^ig. 80 brnSfingnunifdg, imb i^g. 81 bm btm( 
bm St^toefetofcn ober @(^tt»efelbrennet ge^enbett Mvticalen Oncibnrd^fc^nttt dm 

Udaat Si^ioefelfSnnfoliif bar, in todifyx bie 6tidqioffi)efbt]ibtiiigmbiiBd( 
lH>it &(peter mit ^d^nefeCflfitte citi0fpiirt ivecben, «nb todify onf eine tfigtiii^e 
fhEobttctbn Mit 1500 bid 1700 AiIo0taittm cottcentritte @d^i»efelfititte Don 1^84 
fpcdfifdintt (^td^ ober 66«!99^ beregnet ifL 9benHf<i^ Slieite btf f^ilMnatc« 
fnb in ben bret, im SDtttgPob iwn Vioo ^ toicKi^en ®rB|e au0geflQttett 3^4* 
ntttigen mit gltetd^ Ond^flobcn iMcfe|ctt tooi^icn. A ifi ber and gnten gebmtnt' 
ten X^ottfietttm gemaitecte mit (Stfenflangen a tteranterte ®<|»efetbTemiet. $or 
beffen (Sttmmanb ifl bie flarfe ©ugetfen^Iatte 5 angebrod^t, burd^ loe^e bie toter 
Änfer gcjlecft fmb. !Dic bei a flc^tbaren ßeile biencn um bie ^Jtatte bit^t an ha9 
ÜJJauermert ju bvücfen. Un bcr ^tettoanb beö OfenS befmbet fid^ eine ä'^nlt<^ 
platte, fo bfl§ bie ganjc SO^auerung mit §ülfc ber Slnfer fefi oerfpannt mirb, 
Die üorbcre platte ijl mit einet X^ilr Oerfe^cu, burc^ tüctdhc mon bic 33efd)i(fun0 
einbringt, unb in bcr ftd^ Deffnungen )ut 3"fii^^ung nöt^igen ^uft bcfinbcn. 
!2)te ®r5§e biefer Deffnungen mirb genau nac^ ^cbUrfni| geiegctt, inbem man 
btefelben mit cingefc^obenen ©ifenftürfcn t^eilmcifc fperrt. 

3)cr ©d)njcfet mirb regelmäßig nad) Slblauf öon je einer <Stunbe auf bie 
gu|eifernc ^]5(atte c aufgetragen, unter tuelc^er fic^ ein 9?oft r befmbet, um fic bei 
53eginn be§ ^^roccffcv ^eijcn ju tonnen. Daburd) erreicht man ben SJort^cil, ba| 
bie Dperatton nad) jlattge^obtcn Untevbicd)uugcn rnfd) micber in guten @ang 
gebracht werben fann. Unumgänglid) uöt^ig ifl aber bicje ^cigüorrid)tung nic^t, 
unb fc^tt ba^cr in öicicn ^^abrifen. Tie platte c ifl bann bit^t untermauert. 
!Dic 3frfc^""g Salpeter« burd) <3^mefelfäure wirb in gußeiferncn Xö|)fcn d 
üorgcnommeu. UJ?an füÖt biefelben außeiijalb ht^ OfcnÖ mit beu SD^otetialien 
unb bringt fie bann unmittelbar nad) beut ©(^mefel hinein. 

Die (Ma[c, mlöjjt ftd^ burt^ Verbrennung beö ©d^mefelö unb buid) 3f^fftJ""9 
be^ «3>a4)cter@ bilben, fhömen mit $uft gemengt büxä) ben uerticalcn, gemauetten 
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unb mit Änfcrn e Derfeljcncn (5anal B nac^ bcr cvfieit 93Iei!ammer. 5)ie ^er* 
binbitng bicfer Äanttncr mit bcm ^qiiqI wirb bttt(^ bo« gu^eiferne Mcto^t Ö 
tjergef^ent. Da« 5ö(ei ber ^ammcrroanb ijl bei / über bo« SRo^c ^iugejogen, unb 
mit .^iilfe ber beiben biird) S(^raiibcn t}erbunbenen ^Ötften eine« cifcrmn 9{t]tg(0 
fc(i aufgebrüdt, nad)bem bie ^ugc mit gutem Dclfitt toerjlticf)cn lüurbe. 

53ei g tji baS ^nicroljv mit einer bitvd) '3rf)raiiben befcftigten flotte gc« 
fd)to|fcn unb bie guge cbeufaK^ cerfittet. iiDieje ii)irb l>ou 5" ab* 

genommen, um bic frcmben ^?örper, tt)elc{)c ftaubförmig üon bcn QJafen aud bem 
©t^wefcl in ba8 9io§r übctgeiül^rt n;oiben finb, ^erauÖ^ufdjQffen. 

5)ie gejammtc foebcn be[(^riebene @inrid)tung mu| jolib unb mit ©orgfaU 
conjkuirt fein, jo bo^ nur aöcin bur^ bic 2;f)ür eine dommunication beö inneren 
f>?aume8 mit ber ^tmo[p()iirc möglich ift, ttjcil ber (äwfolg ber Operation üon ber 
gcuaueftcn ÜJcgcIung be3 ^uft^ufluffcS abfängt. 

bcm 9?o^r C gelangen bie ©afe bei / in bie etfte 33[cifQmmer D, in njett^ct 
[ic^ bie J^Quptmenge ber ©c^mefelfäuic bilbet unb üerbi(^tct. iDiejc Cammer ijl 
22 a)Zctcr lang, 7 SD^eter breit unb 5" 2 3)?etcr Ijodi. 

!Dic @afe, melt^c fw^ ni(^t in bcrfelben ücrbidjten, jie^cn an bem ber (5in^ 
flugöffnung entgegengefe^tcn (Snbe ber Äammer unten burd^ bo^ ^teiro^r E ah, 
xatX^ fie in bie jwette Aiminer F f&m einftt^rt. !X)te leitete tp nur 7 ^eter 
Usa%, 37« 9Rc(rr Mt unb 3^/4 ÜJ^eter ^oi^. !8ii9 IhSmm Ue ®afe tm^bentm 
an bcm ber (Sinf(ugöffnung entgegengefe^teit (Snbe nntcn M, unb gelangen burd^ 
ba« 8Ietfo^ (3^ oben in Jie bittte Aammcv F. SMefe ^at btefelbe $ö^e nnb 
Orcitf toie bie ^neite ftmxm, ober i^c Klänge bettfigt nnt 5 ^BUlbec, %xA 
t^c }te^t ber 9iefk ber 9afe ebeiifa09 an bem ber <StnfIu|5ffmmg entgegengefefften 
^nW unten ab unb geCangt bnrf| ben (Sanol in xaäi^/axL fl<l| no^ eine geringe 
Stenge «wn @i(ioefcIffinre iMrbtd|tet, in ba« l»erticale 9b)ng0ro^ K. SDiefe« fen» 
bet bie mSfL conbenfliten <Stofe, ue((^ |au|rtfti4Ii4 an« bem @tiiffloff bcr ^c» 
f&|rttn 8ttft bepe^ nnb angetbem flberf^ttfligen ©aucrfloff nnb no^ etUNt« 
fil^tteflige @tfnre {omie bei gntcm (Sange ber 0|ieratian ein» grofen ^etl bet 
falpetrtgcn 6öure ober UntetfalpctetfSnre ent^ten, in bie fttnuifp^Sre. Um bie 
^arbe bcr ©ofe beobad)ten ju fönnen, ttetben in bad ^bgugdro^r unb in bie $er» 
binbung^ro^ j|e jttet ©la^fc^etben einanber gegenüber ober je ein DolHommener 
©laÄc^linbcr tom ^)urd)mef[er be« guge^örigen 9?o|re« cingefefet. 

i>a9 ^bgugdro^r ifl bei h mit einer 8patte t)erfe^, in tt>e((^e ©(Riebet aud 
16Ut Mm Detfd^iebener breite eingefc^oben »erben fi^nnen , um eS baburc^ fo triet 
|n fperren, al« jur gehörigen Siegelung be« ®Q«au«fluffeö erforbcrlic^ i|^. 

?Injtatt bcr S^ieber fann auc^ eine faflenförmige Srdocitcrunrt be§ ^Ib^ug«* 
rof)re§ bienen, njclc^c burt^ einen mit ?ijd)€i-n terfebenen f)ori^,cntalen i^oben in 
jwei 'Ibt!)ct(ungcn get^eilt ifl. 3n biefetn ^Soben bcftnben fid) Ocffnungen, bcrcn 
©efammtfläc^e bem Oucifdjnitt beS ^b3ugeroljreS glcid^ ift. !J)ie @afe, meldte 
in bie untere ^Ibt^eilung einftrömen, finbcn i^rcn 9Iu8ttjeg nur burt^ bicfe Dcffnun« 
gen. %zi 3"9 ^^nn olfo regutirt »erben, inbem mon bie erforbcrlid)e ^Injo^l 
bcrfelbcri T^ie^ gcfdiie^t mit Dccfeln, raetdjc burc^ eine in ber oberen 

Äbt^eilung beö ^'oflenö augebiadjtc Xt)ür cingefitljrt lüerben. 

Um bic epennng betS ^Ibjugöro^re« burc^ ^ejtige äüinbe ju oer^inbern, um» 

^anbbu(^ MC d)cinif<bcn £c(^noloaic. IL na 
%tam ^ 9,%mM^ 9v»tiicte am mtartonlf^eii RaterltlUn, <^ 



338 



5t>ic (^etnfftkn 5ßrobttd«. 



.IT 



gicbt man feine "üUÜhibung mit einem »ucitcrcn, oben unb unten offenen ^ijlinbcr X. 
3n mand]cn fvobrifeu löf^t man bic ®afe buvrf) einen G(f)ornfteiii abfaugen, mit 
welchem bie Ic^tc '-^Icifammcr in 5.>eibinbnnn i^^^'^'^^l^ 

jDic Dcdc jcber il^eifornmci- Ijat eine £)effiumg i, iücld)e burt^ einen 5J)ecfcl 
gefdjloffen wirb, ber in eine mit SCöoffer ober oerbUnnter (Sc^ttJcfelfäuvc gcfüÜte 
Spinne eingefefet if!. ^ig. 82 gicbt ein iöilb bicfcr (£iniid)tinig. 2)iefel6c bient um 
bie 53efcf)Qffcn^cit bev Qöa\t ju beobot^tcn unb barouS ben ®ang be« "ißroceffe« 
beuit^eilen. Slujctbcm wirb bei Untcrbred)ungen beö ^öetrtebö burd] 9lbnef)men 

^ bicfer üDerfel bie ?luöUiftung ber iMcifannucr 

^* * bcf(^tcunigt. ^Die jDcde ber crften ^amnuT 

f)at njegen ifjrer bcbeutenbcn ©rö^c in ber 
■i ^Diitte eine jioeite, ctiuaö Ujcitcrc Deffnung A, 

luni bie nur jum "ilußlüfteu bicnt. ^u^erbem ift 

in einer ©citenwanb jcber 23Ici!ammer no^e 
ttber bem 8oben eine etwa 1 iD^eter ^o^e unb 
ebenfo breite Oeffnung ongebrod)!, burc^ welche man hineingehen faiitt. IDobei 
bicnen jum @d)u^c gegen bie im ^afftn beftnbUdfe &m €Hkf^ <m9 bttnnat 
8(eitafe(n. !^tcfe Oeffnung wirb »äftenb be«SBetvtebd but^ «nen au0 9telteni 
gefertigten unb mit SBIei fibniogcneit $orfa^ gcfd)Ioffen, ber Dermtttelfl einer 
9$erf|)rei3ung an bii0 Qlet ber Äammenoanb, »e(<l|e0 um einen hi>(3emett Statinen 
gebogen ift, gebrfidt lotrb. ^e t^uge jwifc^en bem Sotfa^ unb ber Stmmtt» 
tttnb tohb mit Odfttt toerflrit^en, ben man gen)i)hnn(^ an« ^feifenerbe nnb bem 
Sobenfa^, ml^tt fid^ ^ Stafftnotton be0 bObd, becettet 

9{o(^ tfl )n ttMiam, bag bie erfle Cammer in einer ©eilenUHinb, bet (Stn* 
|lx9mmtg96ffmtng ber ®afe gegenüber, mit einer Keinen Ceffnnng twn etma 0,OS 
fDleter %rd|me|Ter twrfe^en i% todä^t bur^ einen @tSpfd an9 gebranntem SC^n 
gef^Ioffen totrb, unb bie man, mie toir fjpfiter fe^ meäien, für 9cbb«!ttnng bed 
^oceffe0 benutzt 

2Bie bie Kammern, fo futb au«^ beren ^erbinbnngdrohre, »ie man beiZfie^t, 

mit Oeffnungcn ocrfe^en, tteld)e jnr 93coba(^tung ber C^Jafc bicnen. Kn (^teilen, | 
an Meieren fid) tein 2Baffetoerf{^lug anbringen lägt, »erben bic S)e(fet biefer Oeff* 
nnngen mit Delütt gebid)tet. 

3ebe3 ^.krbinbungerohr unb oud) baö ^(bjugerohr K f^ai an fetner ttefflen 
Stelle, roic eö bei i», i^ig. 80, erfid^tlid) ifl, eine burc^ $ammcrf(^läge aufgetriebene 
35ertiefnng, bic tn ein auffteigenb unb abfleigenb gcbogcneö unb burt^ feinen flüffigcn 
^uf)att gcfpcrrteö ^iJ^rdjen Quömtinbct. Sluö bemfelbcn txopft ein Xtieii ber (Säuce, 
lüeldje üd) im ^.^cibtnbungöroljr üerbit^tct, ab unb luirb in einem ©taögcfäg ge» I 
fammelt. ^j^ad) ber ^efc^affenheit biefer ^ure beurt^eilt man ebenfalls ben ®ang' 
ber Dpcration. ' 

Sebe ber 53tcitammem ift, mic man bei n, 80, ficl;t, mit einem Uebcr» 
lauf t)erfehen, fo ba^ bic Säure an^ ber britten ,^amnicr in bie jiücitc, au^ biefer 
in bie erftc unb nm? bicfcr in einen bei Söc[}filtcr 3/ continnirfirf}, in bem 5l?a^c mic 
fic fid) öcrbi(^tet, abläuft unb in aflcn i^animern auf unticrünbcrlid)em *i)iiiieau bleibt. 

2)ic 33cf)«lter M, tüetd)e on^ SBIcitafetn gefertigt unb in ^oljfaftcn eingelegt 
(tnb, bicnen ^ur (Ermittelung ber frobuciiten i)icugc oon Sdjioefclfäure. 3^ ^^^i 
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fem 'i\t bic (Smrid)tini(i qctroffcn, ba^ man bie 8äurc, m\6)t qu8 ber 

cijien 33lctfainmei* abfließt, bind) eine Keine öcifd)icblmrc 9?tnnc jcbcm ber beibcn 
33e^ä(tcr abiucd)[c(nb jiifiUjieii fann. ii^ä[}reiib ber eine bicfer 5öel)älter gcfäflt 
iüirb, lö^t man bie Säure au^ bcni anbcvcn ablaufen. 58eibc (jaben Donfouimcn 
gleidje Dinicufioncn, unb finb mit il}ia|[täben unb 8d)iüimmeru t)er[ef)cu, bie jur 
Beobachtung ber ^ö^c ber täglich 3uflie|cnbcn Gauic bienen, ouö iücldjei Icidjt 
ba« 2?oIum burc^ 2)JuIti<)Iication mit ber ®ritnbpd)e bcö Se^ätterfi gefunben wirb. 
Wtan braucht bann bei jeber äReffung nur noc^ bot Vvfiometergrab beobachten, 
tim burd) einfädle S^et^nung bte ^rnffi bet geiooitne»ctt ^mici\äuxt finbctt 

8cl btefer CHnrithtung ifl e9 tat^fam, bic@8ute biicct an« bot Se^ttt' 
Um burd) ^ä^ne abfliegen (äffen, meil man tarn ©cfa^r laufen toQvbe, bie 
fcobnctbtt^menge unrichtig }u beobachten, ttenit etma bte $ähne in ^olge Mit 
9[bim^uitg ober uttd^ i>on Unaufmeiffamfett beim @<hüegett wShmib ber ©{letfitng 
ber ^h^ltec @fiiire abtto)»fen (äffen. SBir (a(ten ti fttv beifer, Me^Hute 
nttt ^iüfe t»m$ebetn abwichen, ^e ba)u bienenbe (Sinrt^timg t|l bnt^ $i0.83 
(a. f. @.) int SRagfiob t»ott Vts ^ »tifttt^ <^ge bargcfiellt 

!5)er au9 einem gebogenen $B(eiro|c gcfectigte ^ebcc a (fingt on «nes 
bfinnen eifenten ftette h, todä^ ftbec bte StoKe e 4tn(ttnft (Sc fttnn a(fo be(tebtg 
gefenft nnb gehoben, fomie anilh Sefeflignng ber ^ette am (afen d in ber 
ecforbei:(iihen $öhe fttttebenb erhalten werben. ^Beibe ®<hen!e( hei $ebet0, Don 
benen fich ber eine innerhalb unb ber auberc augerha(b be8 $ehä(ter9 M befinbet, 
tauchen in Heine Bteigefä§e c ein, bie au ^afeu h^^d^^r "^^^ bet $eber 

bei / üerfehen ifl. 5)ie Slttffigfeit, welche biefc ©efä^e enthalten, öeihiubert, baj 
fid) ber $ebcr mfHitct, tum er Uber bad 'üflmaix ber im Behälter 31 befmblidjen 
(£äure gehoben wirb. ÜDaju mliffen aber bie beiben @efä§e e bepänbig in glei* 
(^er ^öhe bleiben. !Die« erreicht man leicht, inbem man beu ^ebcr an jwci ^unf= 
ten aufhängt ttic ed bei g bargeflcUt ifl. Um ben BehöÜer M tJoUftänbig auä« 
teeren ju fönnen, ift beffen 33oben mit einer 53ertiefung h oerfehen, in wel^c fich 
bad eine ber ©efäge e öotlftänbig einfcnft. 5)amit nun baö 33cr[vritjcn öon aii^flic* 
genbcr 8äure oermicben wirb, fchwebt ber anbcre Sd)en!el be§ .^ebcr« iüd)t im 
freien ^auni, fonbern in einem engen mit 33(ci aufgefütterten haften N, weldjcr 
bicfclbe .•pöl)e Ijat, tt)ie ber iöet)üUer M. '^^icfer haften ift am Beben mit einem 
^ahn ücrfehen, ber jur ^Vcjulirung beö Slbflufl'eÖ ber ©äurc bient. 2Bährcnb ber 
8))eifung be« Beh^lteid M wirb ber^eber bi^ Uber M höchfte 'JiiDeau ber@äure 
heraufgejogen. 

$)ie Boben ber Blcifammcrn unb bic Behälter ilf [eitigt man oon 3\'2 
"iD?iClimeter bicfen Bleitafeln on, Währenb fiii bie ScitemiHinbe unb bie ^Decfcn ber 
erjieren fowie aud) für bie Berbinbung^rohre unb |ur bic tleincu X\)dU bit> ii^^a- 
rate« eine Bfeiftärfc öon 2' ^ SDiiDimctcr genügt. 

^)ic einseluen Xafcln ber Bleifammcrn würben früher jufammengefotjt mib 
burd) 5litt gebid)tet, ober aud) mit Binntotl) burd) ben li?Ötl)foIben DerlÖthet. 3e^t 
fd)miljt man biejelben aUgemein wad) bcm ton Debaffin be ^xiitmtnt augc* 
gebcnen Düilvc|ilid)cn il^eifahren Dcimittelft einer SBafferftoffgaeflamme o(ne ftn« 
wcnbung üon i'oth jufammen. 3^aburch wirb nicht nnr eine erheblidje (Srfparung 
an 3cit uub Soften, fonbern aud) eine weit größere !J)Otterhaftigteit be«V)»parate9 

22* 
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ctjictt, mld^tx, tüpnn et mit 3»"« getöt^ct ifl, fc^r bolb bur^ bie ©äurc an htn 
^'öi\)\tiUe\\ angefrcj^cn ttiirb. 

Wifl. 83. 





S3ci bcr (^onflruction ber 53(cifQnimcrn, bcven ©citcniränbc unb 'iDcrfeit öon 
einem SBolfengcrUPc getragen treiben, »erfährt man auf folgcnbc S3?eife : Stuf ber 
burd) fiotfc 5öo^tcn gebilbeten ebenen gtäc^e, ttie^e bie Kammern trogen \oü, 
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tocrbctt 3unä(^f) bie jum Bclbta betfetben befttmmten ^lettafeln an bei gef)öngen 
©tctlc Qitögcbreitct, unb mit ^öljenicn ©(^lägeln glott aufgetrieben, fo ba^ jebc 
folgcnbe ^^Jlatte bie üor^ergc^enbc mit i^rem ^anbc etwa 5 2J?inimeter breit bccft. 
ÜSDiefec Ubergretfenbe 9?anb »irb bann Dermittelfl einer f^i^en Q^adflamme« bie 
man rafc^ baraa loegfU^t^ an bie anbete iBleitafd fcfigef(|itu)(3fn. 

92a(^bcm auf bufe SBdfe atfc Oleitafeln, »eilige ben 9obeit ^StammKfiiSß 
ben foQen, )tt eincv ctnjigeti Qrogen ^^(atte oeveitngt mAm finb. Hegt mait ben 9tonb 
bnfelben an aOen btcr ©eiten ctioa 0^5 SRctcc fenftedlt in btc ^/t, unm 
but^ ein 8afftn i^bUbet »irb, ncU^ |nc fCnfno^me bcr et)cn0ten ©dtmefeCffinve 
beftintmt ift 8cbor mon nun )ut (Srnil^ns ber €eitemDilnbe ber Aannn«; 
f^mtet^ nnib bei fertige Pöbelt, um i^n gegen Sef^fibigimg beibcnnKttecenfftbeitett 
3U Mfl^n, mit einet @<^tc4t von^tro^ belegt, toc(<^ nuut mit SBo^ten ttbetbc(!t 
^atanf wirb bie jur6tfi^c ber Seiteniofiiibe befitntnite 3ii>nnetun0 aufgefc^togen. 
tIRan ttenbet babei terf(^iebcnc (£oiiftnictionen an, m\ bcnen eine fe^v einfädle 
unb biÜigc au« nnfeten 9iijfm etfidjtlid) ift. 55icr (gd^tocUcn , mclt^e wir mit o 
be^eic^net ^abcn, werben äugen um ben aufgcliogcnen 9?anb be9 ^offbt« {ebet^iei^ 
fammer ^erumgelcgt, fo ba§ fie bemfelben al« Sibcringe bienen. '^ann iwcbctt 
bic ©äulen p nebfl ben baö ©erüfl gegen SUerfd^iebung fd)üfeenbcn ©trebcn q ouf 
bie <Sc^toeQett, in welche fie burc^ S^^Pfc" eingreifen, oufgefefet, unb borläufig but(^ 
boran genogettc Üattcn unb buid) il^eifprcijung feftge^alten. 9?ad)^er tegt mein 
bic ticr 'Soofcn r, meldje cbcnfall{< bind) ^^evjapfungen mit ben ^äiücii unb 
(Streben üerbuuben luctben, über bicfc (jiniucg. 9tQd]bem bieö attet^ uoüeubct ift, 
f^reitet mon jur Anfertigung bcu (2titcniuanbc ber klammer. bie ^Bereinigung 
ber SBIcitafelu mittelft bcv (^^ii^flamme weit lcid)ter unb rQfrf)er in ^orijontaler als 
in üerticaler Vage ton Statten getjt, fo »erben bic furjcu (Scitenwänbc ber gro* 
|en foiuie alle <3eitenn3änbe ber fteincn 53leifammcrn in l^orijontalcr ?age, in 
il)rcr ganjen ®rö§e, nollftäubig ^crgcftcHt, unb bann aufgerit^tet. Tie langen 
(Scitenroänbe ber großen Cammer rid)tet man aber megen i^rer bebcutenben Q^xö^t 
in jiuei ober brei J^eiten auf. Dann vereinigt man aik in iljvcr bcfinititcn ?ügc 
bffej^igtcn ^tücfc burd) ticrticale i^öt^nä^te )u einem ©aujen. 5)ie[c Slrbciten 
werben ouf folgcnbe SBeife au^gcfU^rt: 

Stuf bent mit ^o^ unb ^o^tcn belegten ^oben bet ^(eüammet wirb eine 
folibc ebene ©rcttcrwanb gefertigt, wclt^e bet ^leiwonb olö Untcrlogc bicncn foQ. 
Diefe ^oljwanb legt man fo, bag bie ^antc, wcl(^e bet unteren ^orijontalen ®ren5c 
ber S3teiwanb entfprec^en foQ, überall bid)t an bem oufgebogeueu Staube be« 33a(s 
find ^inwegiäuft, fo bag bie ^leiwanb fe^r leicht burc^ eine Umbre^ung t^rer Un^ 
tedage um bie erwähnte ^ante atö Ac^fe in i^re tid)tige ?age gehoben wetbcn 
fttui. ^uf bicfet Untetlage wirb bic Sleiwaub in bcrfelben ©eifc ^nfammen gc= 
tSt^ct, welche wir bereite oben bei ber (lonftrnction beS üBobcm? ber ^fammcvn be. 
fdjricben ^aben. ?ln ber ,pöfic bcv iJöanb giebt man etma 0,1 ?[)?etcr ju, lueil ein 
(Streif ton bicfer ^l^rcite übci bic 2oofe r Eingebogen unb auf bicfclbc [cftgcuagclt 
tuevben mug. 9tad)bcni bic ?ötl)ung tollenbet, jeit^nct man bie i'inien auf bie 
S^lciiunnb, m\6)t nad) beicn 5lnfitd}tiing ton je einer Plante ber fämnitlid)en ©äu* 
len p gebellt wetben, unb fc^mU^t bann auf biefe 2imn in (^ntfetnungen Don je 
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0,(i ^Ida fcufi-cd)t au[ bcv :ü)aiib )U|)cnbe ^Ieita))|)en (iOajd^en) t)on ungeftt^i 
0,1 aWcter eänge unb Söicitc feft. 

9?Qrf)bem bicö gcjc^e^cn, wirb ^ur ^ermcibimg bc€ .^crobfinfcn^ beim ?luf- 
iid)Uii bae obere @nbc ber 93(chuonb um bic Unterlage ^eiunigcbogeu unb an bei» 
jclbcti befcftigt. !DQnn jie^t man bte 53lciiuanb mit ber Unterlage an jtüet Uber ' 
9iolkn ober glafdjcnjügen laufenbcn Striefen au[, uiib briicft fic in rit^tigev ?age 
bid)t an bic Säulen ber 3ii"i"fru"g aii- ^'ic au ber 53Ieitraub befefligtcu 5L?Qfc^en 
legen fid) gegen bic Säulen, unb luerbcn auf beufelbcn turd) iJiagct befefligt. ' 
3)arouf biegt mau bic obere ^aute ber S3Uitt)anb ton ber Unterlage ab unb über 
bie Soofe ber 3i»»"c^it«Ö ^i"/ "»^ nogclt fic auf ber lefetcrcn fcji. i)hxn wirb 
bte Untertage fortgenontmen unb oit eine anbete ©teUc gcbradjt, um bort auf 
gleiche ilBcifc ^ur ^rridjtung eine« nenen ^ei(9 ber j^antnterl8liid»e |it bienen. 
Slat^bent bie ®ettemo8nbe DoOftäubig an[gerid)tet [iub, bereinigt man bie einzelnen 
X^etfebetfetbenntittelftbef ®a9f(amme,toobet bte8ötl;uug unten begonnen unb nad) 
oben fortgeführt wirb. Huf folc^e Seife ((igt ftd) oljne groge Sd)U)icrigfcit eine 
gute {en!re(^te ^öt^ung ^et|ieQen, ba man buri^ einige Uebnng bie S(<imnte fo 
fuhren lernt, bag ba$ f^mcljcnbe SdtA ni^t tetabf(i0t, Mm^ Don ber unter^tt 
betet» gebtlbeten 8itt|na^t 3ttrU%^lten ttiib nnb mit bctfelbcn ^ammenfltegt, 
inbem eS fie et(0(t ©obatb bte ^eitemoSnbc DoHenbet finb, »itb bie t£)ecfe bec 
l^ammet ^etgefleKt ^n btingt man i99ü<Ie hinein, auf todfy in ber $8^e ber 
^ede eb SSretterboben gelegt n>irb. ' Huf benfelben bteitet man bte Slcttafeln, 
mlä^ bie^eife bUben foQen^tm«^ nnb Ifigt fie 0,05 3)i{etet fibet ben umgebogenen 
9tanb bet @ettenMttnbe Eingreifen, ^ann metben fte nntet fi^ unb mit ienem i 
9tanb bnr^ ©^metjung mittdß ber <3agftamnte ^n einem bereinigt. 3>arauf • 
toetfie^ man oui^ bie ^Me mit ^ei^en oon fenfto^t |le^ben Saften, meldte 
mit ben furjeu ®eitenttfinben ber 5?amnter parallel taufen, in berfetben SBeife, 
une cd fUr biefc angegeben ttotben tft. 9ln jcbe biefer 9{ei^n ttiiib ein Spalten s an« ' 
gelegt, ber mit feinen bcibcn (5nbcn ouf ben Soofcu r aufliegt, unb an njcfc^cn 
man bte Safd)cu feftnagelt. So »irb olfo bic ^leibeife Don jenen :^atfen ge^ 
ttagen. Um Senfungen berfelben oot)ttbeugem legt man einen jiarlen Präget t 
über bie 9)?itte ber 33alten l)inmeg, on bcm nion tc^tcrc mit etfemen Ätammcni ' 
befepigt. '^tt Präger fclbft mirb am lIDad^gebälte aufgehängt darauf entfernt 
man bie ^oljgerUfle aud ber fertigen Cammer. ' 

33et ber befd)riebenen (5on(lruction fmb bie ©eitenwänbc öom ^Saffm flf' I 
trennt, tauchen aber in bie barin entl)attenc Säure ein, um ben inneren 9ianm i 
ab^ufpeiTcn. >^tiiifdien ben Seiteuiränbeu ber Cammer unb bencn bcö ^of)in^ i 
ijl bie Säure ber atniofp^ärifd]en Viift aiu^qcfc^t. ^J^nn Ijat nun lu'obac^tct, bol 
baburd) bie 53teiiiiänbe an berDbeifläd)c ber Sd)Uic[clfL-iuic rafd) augelreffcn werben, I 
lüeun biefe eine er^cblid^c 3}ienge ton Salpeterfäure entljält, tuaö bei fe^ler^aftcw 
Söctricb häufig tiortomnit. Um bicfc fd)äblid)c Sirtung ber ?uft ju Dcrmeiben, 
töt^et man in Dielen i^abrifen bic 3citenn)änbc mit bcm S3affin jufammcn, fo ba^ 
ftd) alle Säure im inneren abgcjrijloficnen 9?oum befmbct. Sei richtiger fcitunt) 
bed gabrifbetricbö ifl biefcö Sd)u^;niittel nnui)tf|ig. 

2)er erforberlidjc äBafferbampf tüirb in einem ^iDampffeffcl auö l;£iienb l cd) er* 
jeugt, ber in ben «Figuren 79 unb 80 mit iV^bejcidjuet i[t. ^ir ik^tn babei ben nicberes 
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S>nttf bon IVü btd )tt 2 ffimoMären bent ^oc^bttul ttor, toett bei ^oc^bnui bte 
5Z)am{)fnicnge bur(^ ©teOuiig ber {^fll^ite toentget Itiii^t rcguttst »etben lonn. 
'^ajtt fommt, bag Reffet fttr geringen ^rud toentga; !bflcn. ^ !^m))ffe|le( 
tnu| mit SBaffecftattb^setger, @t(!|ei)ettM€ttti( nnb ^anomelev, toel^cC attd einer 
U'^nnig gebogenen, offenen, DnectfUber ent^altenbett®(a0ta(re gefetttgt fem fonn, 
Dcifeten werben. 3)er Saifetjnflttg (fifit fl(i^ fe^ ctnfo^ bur4 bo« tetticaU 
tvaplftmi 9totr Stg. 80, beoirten, »e^ed bt9 ivm ^a%cbälfe teid^ eine 
nte^ old genttgenbe 9% bdomnten fonn, nm bU fUr ben beabfUi|tigten IDamif« 
bruc! nöt^ige SBajTetffinIc aufzunehmen. !Z)iefed ^o^x, weld^ed oben tru^ferfSmitg 
cnuciteit ifl, wirb auö bem iHeferüoir 0 mit SBaUcr gef))etft 3"^ SJcgutirung 
bed ^fl^ balancier © (fingenbe Ikntli meiere« ftt^ öffnet, 

tnenn iui £)am)}ffc[iet ber Sd^n^immer x mit bem SBaiferftanb fintt, nnb totid^ 
fUl^ fc^üe^t, fobalb berfclbc wiebcr genügcnb ftcigt. 

i5)ec 5)ampf getaugt burd) bic Jupfernen ^tö^ren ?/ ^on ct\t)a 0,05 -LÜ^cter 
äSeite in bie ^letlammem. (Sr ftvömt in bcc ^^ä^e ber @afe intb in ber ^li^» 
tung i^rer ^wegung ein. $or bcv üBanb ber SSleifammer enbigt jcbc Tupfer« 
vö^vc mit einem IDuvrfiqang^ha^n, ber juv 9?egu(irung bc« jDampfjufluffeö bient, 
unb bci^fialb mit 0»Habbogen unb Seiger nerfcfjcn ift. I^oö anbevc (?nbc bc3 ^a^ix^ 
ift mit einem 53Icirol)r uerbunben, lueldjcö einige ^Decimctcr in bie 23(cifanimct 
(jincinragt, in bcren 2Baub mit .'pülfc ber (Sa^flommc cingcfd)mol5en mürbe. 
3n mand^cn ("Vabrifen jie^t man i^rr, bcn '^Tanipf in bic ÜH'rbinbungero^re 
unmittelbar cor beren 9}(iuibiing eiujii|ül)icn, in ber Dleinung, baburd) feine i>er' 
uicngung mit ben ®afen unb ben 3"g 5" bcförbern. '^Kud) bringt man jumcilcn 
in ber 'iJIbfidjt, ^Brennmaterial ju crfparen, bcn ^Dampffcffct über ber (5(anmie be6 
(St^uicfeli? an, fo baf^ er bnrdi biefe ge()ci5t mirb. STaburd) mirb bie mit bem 
©Qögemengc in bie 33IeitanimcE gclangcnbc SBärmcmengc entfprcd)enb ncrminbcrt, 
luaö bcn @aitg ber Operation in fleinen (Gabrilen befonbcrö in ber falten 3iar)rc^* 
jeit beeintriidjtigen fann. 'ilu^erbem fmben bei bicfcr l5inrid)tung bäupge 33e» 
triebi^ftüiuuijen Statt, inbcm ber ^^'cllcL Icid)t fdjab^aft luirb. Dei^ljolb fann 
bic -^>'ijung beö XampffcficU^ burd) bic i^-Iamme be§ <Sd)iiicfcK^ nur on Orten 
üortljälljaft fein, mo baö Süicnnmatcriat tfjencr ift, ober tuo ein uuumcä Milium 
bie ^^erminbcrung ber 3Bürmemcnge , weldje bie ÖJafc begleitet, unfdjäbUd}, 
unter Umpnben felbß ntt^ti(^ ma^t, 

SBtr brau<^ taam )n bemerfen, bag bte @r8|e ber foeben befd}rie6enen 
SabrÜeinridjtnng feine not^menbige, bietmef^r eine tm^erljältni^ jur beabfidjtigten 
^robnctton n)ed)felnbc ift. 3e giöger ber Kppatat, um fo geringer finb bie Stoftm 
beffclben im ^etl)ättni| 3ur ^|$robu€tton, nnb um fo oort^eittjaftet tfl ber ^Betrieb. 
Wtaxi finbet bed^alb an inelen Orten, m bebeutenbe 9)^engen t)on ©«^ttefel^ 
fänre fabncirt taierben, namentUdt ^ ^fttanb, lOIetfammem m loett gtbgeren 
^menfbnen, at9 tmx oben angegeben (aben. dn biefem gaQe ifl ed bann rat^ 
fam, anflatt eine« entf^yre^enb DergrSgerten ©d^ttefelbrennerd, |»et Heinere an« 
anbringen, meiere abme^elnb bef^ith »erben, ^abnn^ erhielt man eine gfeid^* 
mSgtger btetbeube 3ufammenfe|ttng be0 ^hiegemengeS, inbem hoS ISer^tnig ber 
SKenge bc0 oerbrcnnekben ©d^wefeld jur einfbSmenben 8uft weniger fc^wanft. 
!^ie oon und bef^rtebene (Sonjhuction bcd Sc^mefetbrennerd erforbert, bag 
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Bei iCbci ncncil $3ef(f)i(!ung bie Zf)\ix tätigere ^tit offen glatten iDRbe. 9tt ^^olge 
baDon Mrme^rt ftc^ bet 3uf^"6 ^"f^ 9^obe m brt ätit, in »eUicr bie 9ec» 
(teimung bed O^wcfett aufgehört ^at. IMun^ Mttb offenbar bie Sitbung eine« 
nonnalen <S)a«gemenge0 t»on immer gteid^Metbettber 3uf<tin^<nf^ung hmnttSi^ 
ttgt unb in Sot0e baiwn entfie^n 9hidit(et(e im betrieb. (56 finb bc<^t( tn» 
f^icbene Sorf^Uge für aitbecc (Sonlhuctbnen ber ®4^efe(brenner gemoi^t tim* 
hm, burd| ioc(^ inbeffen ber bc3ct4nete geflet nidit DoUbmmcn befeittgt toctben 
bnnle, ober bie ioegen neuer SRfingel unb ®<(loiertgfdten feinen (Singang gefttm 
ben (oben. Sir erttfi^nen betf^alb nur Ynr| bie ttri^tigfien biefer 9orf4Ittge. 

An|(monn menbet @4n»feCbrenner an, beren loefentliiltcr Z^eH au9 inet 
gugetfemcn 9letorten Mn ber gfoint ber )ur !!)arf)eCung Don imäj^ gebrfiit^ 
lid)cn fiefieft $ie finb tom mit X^Uren jnm Einbringen ht9 @i(ttefet<, mel^ 
?uftlöd)cr laben, nnb hinten mit 9?ö^ren jiir ?lbleitung ber Oofc t>erfe^. ?Die 
(^afe gelangen au9 btefen Stetorten juntti^ft in eine gro^e ^orfammer, in torll^er 
[ie ein gleichförmigere^ (Gemenge Mtben nnb §tugjiaub fo»ie ^ifiotftl, lucnn 
Sublimation eingetreten ifi, abfe^ 

Metrie ^ot einen Brenner empfohlen, bei bem ba^ (Einbringen be« <S({)tt)efett 
burt^ eine Jpr, meiere geiJffnet merbcn mug, gonj tieimieben wirb. !Dcv ©c^mc* 
fei gelangt bnrd| einen Stumpf ober STrirfjter, melc^cr auf einem geneigten Stoß 
Uber bem SSrennrourn |lel|t, in bcn ^Brennet. Tk barunter ^injic^enbe f^lottime 
bringt ben ©^mcfcl unten jum (Bd)mcljcn, fo bn|^ berfctbc nat^ unb nad^ l^cra^ 
flicht, mnfjrcnb ber stumpf bcftäiibig mit ncueiii 2d)ivefel ooff erhalten wirb. 
ÜJoru ifi eine mit $;uftlöd)cvn teifcfjcue Xijiii int 9M',nncr angckarfjt, bie nur > 
jur üfcintgung beffclbcn grofhict toirb. 33ci biejcr (Eiuvidjtuug ift ber 5>evbrau(^ 
üon 8d)n)e[el nic^t gUirt)nidf^ig ju erljalten; auc^ mirb ber (£d)tt)efcl k\d)i buid) 
Ucbcr^i^ung ^ä^e unb fliegt bann nic^t gut ab, ^it\t UmflÖnbe [tc^en ber ßiu' j 
jül|rung beö '"^^etrie'fc^cn 33vcnncrö entgegen. i 

©ublic^ i)at ^. 5ölair einen iörcnncr conftruirt, ber au« brei ^(btljeilungcn 
bc('tct)t. 3n ber erftcn 5{bt^citung oerbrennt nur ein Zijdl beö ©(^mcfelö; bet 
^cft öcrflüd}tigt fic^ unb gelangt mit ber gebitbeten fd)n)efligen <Säure in bie 
jtücitc tHbtl^eilung, in rccl^c man bie nöt^igc ?uft cinfüjjrt unb in ber bie S3er* 
brennung beö (2d)H3e[cIe üoUcnbct Ujirb. 5.^on ba jlrönieii bie I)ci^cn (55afc in bie 
britte Slbt^cilung, in n)ctd)cr bie B^^^f^t^^^g <Salpeterß mit 3d)iuefel]'äure tor 
fid) gc{)t. 23ei biefei (5iurtd]tung fanii man ben fämmttidjcn für einen ganjen S^og 
nöt^igen <£d)n)efe( auf einmal in ben 33renucr einbringen, inbem bie ^Jlengc bef* 
feilen, tucld)c in ber erftcn Slbt^eitung tierbrennt, burc^ bcn genau 5U regelnben 
?uftjuflu§ beftinimt mirb. Ta mau and) bie ^uftmengc für bie jmeite ?lbt^eilunfl 
genau regeln !ann, fo mUrbe eine gan} gleichmäßige ©peifung mit ©c^mefel nflb 
ein glcid)bleibenbe6 UerhältniJ jmifchen fc^wefliger ©äure imb (saucrpoff (P 
reichen fein, wenn nic^t bie SRenge bed Schmefel«, meiere ftc^ ht ber etflen Kb* 
l^ung tierflUc^tigt, tion ber Slem^eratnr abhängig wäxt, bie nicht gan^ gleich f0t^ 
mig erl^aiten werben ftinn. Kud^ biefer Brenner (at noch tetnt Serbrdtnng 
gefunbctt. 

SBemt bie erfotberliil^e Soljpeterfättre ni(^ im ^m^ttbtmm f elbfl bur^B^ 
fe^ung xm ^tSptt« mit @(|wefelfftttre gadfSrmig cnlwiildt, t»icrme|r fert^ 0^ 
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bilbct in bie Sletfammcrn eingefühlt hjcvben joQ, \o fmb Ocjonbcre (5inri(^tungcu 
ncit^tg, welche toix {e^t betrad^ten rooQen. 

1. b* Die Fabrikeinrichtungen und Manipulationen bei der Arbeit 

mit Salpetersäure. 

fertig gcbUbcte ^alpeteijäute fami nic^t Icid)t anbev« <d9 in lio|>f(av fOlf» 
figeni B^if^onli^ ^ ^ Blätmmntt eingeführt noeiben. IDdM tfl e« fttr ben 
guten (Erfolg bed Qetde(9 toon groger Sic^tigleit , einen ntöglic^fl gleic^fbrmigen, 
cotttittttidtf^en 3"^"^ ^itute j^er^ufleUen, ber ft^ leicht nac^ Qebfitf nig regeln 
laffen nitt|. Wn ctnfail^ften lägt fic^ bteS mit $ttlfe etne9 l»im SJlariottc ct^tn^ 
betten 9|i)Nitate9 ou^ftt^ren, toel^ec eine conßante flndflu|gef(^wtnbtgfeit gtebt 
ttitb ber in me^reten ®4ttKfeIffittr(fo(rÜen, |. 8. onf ben gtctbctgec ÜBerten, 
tm^t mtcb. 9i|* 34 (a.f. @.) fleat einen fo^en fbfifwai im 9R<#ab von Vio ber 
tottfü^en (Sit9|e bor. S>ad an« gebranntem gefertigte ®efttg ui, toet^ctf 
bie ®iä|)cterffinrc cnt^t, ifi mit bem bni^bo^rten Jlaittf4nl|)fco)ifen a, in nwl« 
d^ot bie $(a#r9|ce h Inffti^ cingePcdt ifl, gcf^toffen. S>iefe fftSffte bient at« 
einziger SBeg, onf bem atmoff»§firifd)e 2a\t in bad ®efäg einbringen fann, um 
ben ^aum ber bnrc^ ben ^a^n c auSfliegenbcn Söuvc cingnne^men. '^a bie 
über bem ^loeau h h', h\9 »elc^em bie ©la^ri^^re Verabreicht, beftnblid)e ^t&\» 
Pgfeit bun^ ben ^cuä ber ^ItmofpI)äve gctra(]cn tinrb, fo tarn nur bie Ü^rucf^ö^e 
ber @finre, »etc^e unter biefeni 9iiüeou ift, auf ben luöflug njirfcn. Dicfc wirl» 
fame ^Drucf^ij^e bleibt aber conflaut, fo tange bie<Säure nic^t unter biefe^ 9?ttteatt 
^etabftnlt. ^nx ^eobadjtung be^ ©tanbeS ber t^lUffigfett im @efäg bienen 
ber \>\ä)i eingefcjjte gläfcrnc 9?iiieau^cigcr d unb ber baneben jie^enbe auö 5Ptei 
gefertigte 5J?n§flQb e. iDie ^^at^fttttung be« @cfä|e8 fann burt^ bic offene @lo8« 
rb^re h, ml6)t ju biefcm 3"^^^ oi" oberen @nbe mit einem 2;ri(^tcr oerfe^en ift,^ 
gefc^e^cn. Dabei ifl ber pfropf a ctroa« ^erauS ju jiefjcn, um ber terbrängten 
lOuft ben ^u§f(u§ 311 geftntten; bicfc 'iÜJanipulation tanu aber oermiebcn »erben, 
wenn mon cincjtucite eni^c ::l?ö!)rc in ben pfropf einftecft, mclcfjc mit einem Ouetf(f)= 
f|Ql)n gef(^Ioffen unb nur iiial}ienb ber ^l^t^ung bc^ WcfnBit^ geöffnet ttjirb. ÜDic 
au^flie|enbe (Säure gelangt burcf) gtäfcrnc ober 1 tönerne iKö^ren, beten Anfang 
bei / fw^tbar i|^, in eine bei ^leüamniern auf bie ^Jert^eitungSapparate. 

^n mehreren ^^abrifen regelt man ben 3"f^"B Salpetcrfäure pevmittetfl 
Jioeicr 9?eferöoiie, m{ä\t in %\c^. 85 fQ.(S.347) baigeflcHt unb mit E bejeic^net 
finb. (Sie »erben abrocrfjfetnb geiüflt, iubeiu man nad) '^Iblauf öon je 12 (Btnn* 
ben einem berfelbcn bie nöt^ige Salpetcvfäurc ^ufü^rt, fo ba^ atfo jebeS in 24 
©tunben einmal neu gefüllt »irb. Der 3"f^"fe ©äuie in bic ^öleifauniicr 
flnbct fortiüQ^reub am bciben 9xeferöoiren jugicid) 0tatt; »cnn ba^s eine berfclbcn 
bie Hälfte feiner (Säure abgegeben ^at, \o i[t ba8 anbere leer gemorben unb »irb 
frift^ gefüllt, 'iluf bicfc 93?cife compenfirt mon einigermaßen bcu !©cd)jel ber 
3)riidhöhcn unb erjicft eine größere Ö5lcid)förmigfeit beö 3"fl"nc^ ^cr Säure, als 
bei Vmoenbung eines einzigen offenen StefcrooirS, fann aber felbftoerfiänblid) bei 
Seiti» nic^t bie beim %p}^xat wa i!)2artotte ftattfinbenbe 9{egclmä|igfeit 
eueren. 
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d)cmifd)cn ^4>rebnctc. 



5)tc eingcfll^ilc ^atpctcrfäure mu^ im inneren bct ©Ictfornmer auf eine 
(jro§cObcrfläd[)c nuögebrcitct werben, um fie ber (f intüirfung ber fdjiDcfligcn ©äurc 
gcnügcnb aui?jiife|jcn. Doijii bienen C^aßcabcnnpparQte, totldjt ouö ct)linbevförmigen 

^(fl. 84. 
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@efägen Don gebranntem ?^on }ufammengefe|t flnb intb bon benen ^tg. 85 «ii 
Wh im a^agflob tten ^/ßo ber tmtHid^en ^ö|e giebt 9d Ä fle^t man b« 
imticalcn, bitr(^ bie 9RitteIlinie gefjotben ^^ft^nttt dncd ganzen @^petn«; J3 
gicbt nnt beifen unimn im 2)nt(4f(4nttt, ben obecm aber al< fCnftc^t ; C 
^nt bft« ®an3t al9 9nfid}t bat. Med 6i)ilem befielt an« liiev in etnosiber 
festen ®eftt|cn tMm gehomttem X^on. nntecju ^effig b ^at 0,8 SWeter 
IDni^meffec nnb f e^ in bei 9Ieif^Q(e a auf ^totftipvüsotx, fo bag e« leidit I 
in eine DoIItMttmen mageied^te Sage gebra^ toetben fonn. IDte Äeren (St^ 
ffige (aben immer einen um 0,3 iD^etet geringeren 3>ttn|me|Ter, a\9 bie 2»* 
n^|l banmter befinbli^en, nnb ber f[))|parat btlbet olfo (SaScoben, auf brnn 
bie oben )ttfltcgenbe @atpclerf8nte ^erabffiOt. ^fkt» nntetjie Sl^ongef^ b ift etm 
eti^a^e flad^e @d|o(e; yAt» ber biei oberen (at bagegen einen SMm, meti^er ftt^ j 
1 hi9 2 (Zentimeter unter bcm 9(anbe bcflnbet nnb e6 in gmet ?lbt^eitungett t^etlt j 
!S)te ©atpeterfäure ntrb üon ber oberen niebrigen 9(bt^et(ung oufgenonimen un6 . 
fliegt bann über ben 9lanb ^intoeg an ber fingeren ©citc bci^ (£i)Iinberö in ba« 
2unä(^fl tiefer fle^enbe ©efäg ab. !2)ie untere ^(bt^eilung tfi ring^^erum mit ^ 
Oeffnnngen ^ Dcrfe^en, tot\6)t, toit man bei B fiel)t, unter bem S3oben on* 
fangen unb unter ben d^anb be« tieferen ©efäge« ^erabge^n. ^aburc^ M \ 
foMo^t ber Sotpeterfäure ats aut^ ben in ber Cammer befinbUt^en ®afni 
freie (lircutation burt^ baö innere be« 3lpporotefi geftattet, fo bag bie 6eabfi(^ftgte 
9Jcaction auf ber ganjen Oberfläche ber ©öure fJattfmben fann. 1)ic (Salpeter» 
fäurc toirb ben Slpporatcn burd) bie 9?ö^ren /, n)cld]e ebcnfotlö ouö gebrantifcm 
2l)on gemad)t finb unb buvc^ bie Söanb bei" ^(cifammcr tiinbunfigcfifn, au? ben 
trügen IJ jugefüfjvt. Vc^Ucre inerben bnrd) ben Uber bem mittlcvcn ^'cug ancjf 
brad)teu 2:rid)tev i quÖ bcu ^efeitioiren E ober quö bem oben bcfcf)vicbcncn 
^2{pparat i^on 9}?Qr{ottc mit Safpcterfäiivc gefpei^t. !3^te^rligc communiciicii mit 
einanber buvd) lueite Apebcr h, tüe(d)c bie y^-Iüffigfeit in bcnfetben ftctS auf (itfid)«™ 
S^iüeau erljalten. SIiiS jcbem ^nig iinib eine da^cabe in ber Cammer mit Säiirf, 
bereu 3"fl"B burd) t^ä^ne k legulivt ift, gcfpei^t. Xiefe ^afjnc finb in fol» 
^er $0^6 angebradjt, baß ftctS eine geiiiigenbe 3}fenge öon 5"lüHigfeit in ^ca 
Äriigcn bleibt, um baö SluSlaiifen ber .f)eber ju öerbinbern. jDie befd)ricbcne 
(Sinrid)tun,q iinterfc^eibet fid) babiivd^, bafj jebe einzelne (Jaöcabe befonber« mit 
3alpetetfäure gefpciöt wirb, t)on berjeiiigcu, iucld)e i^iijcn in feinem Precis 
de Chimie industrielle abgebilbet ^ot, unb tt)cld)e tio^^ i()rer i^e^Iertjaftigfeit aiiil 
in beutf^e Ce^rbiic^er aufgenommen tourbe. 33ei ber festeren fe^tt bo8 bur^ 
Ärüge D gebilbetc ätt^ifc^engtieb unb c^i empfängt nur eine ber (5aScabcn bie föiniii^ 
lic^e ©olpeterffinre, welche fic^ bann burc^ 53erbinbung«röhren jtoifc^en ben ob«* < 
ften ©efägen auf aOe gleit^mägig Dert^citen foQ. . Wian fie^t aier leicht ein, bot 
ber ämtä auf folc^e SBetfe nti^t' errettet wcxben famt. ^a nSmfitt eine gdmllt 
Araft ober Dru(f()ö()e erforberlid) ift, um bie ^lUffigMt bnrd^ bag Oerbinbunifl* 
ro^r fortzubewegen, fo loirb na^ DoQfbmmener <^üllung ber oberfien 
aQcr ^adcaben, bie ^ure, mel4< ntan ferner ber erfhn jugefu^, fibcdasfair 
o^ne bie gfbrtbewegung no^ ber gmeiten bcmtrfen }u ISnucn, borau0gefe(tr ^ 
ba0 topfte 9Hoeau, mel^eg ber gittffigfeit in offen (^oArabcn angemiefett tfl, i» 
bcrfelben 4ori|onta(en (Sbene liegt Um gtet%roge SRengen non €ttme Vi« 



1 y K I ^ u o L-'Y 



^ €4»efelffture. 



349 



jebe ber ^a^coben ^in gu führen, müßten jc^r geringe 9tiDeaubiffercnjcn bauernb 
mit einer ©cnauigfcit ^crgcflellt werben, Welche nnmöglit^ erreicht tueibeir taun. 
5)e^i^atb wirb bie größte 3)^engc ber Salpetevfüuie immer nur eine bei (iodcoben 
paffiren, wätjrcnb bie übrigen fafl gänjUc^ ou^er 993irffomfeit bleiben. 3)ie3 ^ot 
jnr iJolgc, bag ein großer Xf^cil bei ©äurc unjerfe^t auf ben 33obcn ber Slei* 
fammer gelangt. ÜDa ^ietbnr^ bebctttenbe S^ac^t^Te entfielen, fo mUffen wir auf 
bte Unbtaiu^btttCeit btcfev in manchen frangöfif^en {^abriten eingeführten (Sinrit^:» 
tung befonberS aufmerffam mwl^en. 

2)te glcii^mägige ^ert^eitung ber ©atpeterffintc onf btc dofcobcn hnn an4 mit 
^ttlfeetntf von gcbtonnttm ST^on angefertigten (Sd^anMtrogrt ^m^emamm nwtben, 
bec burc^ t^ig. 86 bavgeficlli tft 2)aS mit einem $ai|n h t>erfe4ene 9^o|t a ftt^ 
Me ®al))etecfttuie on0 bem St^o^oiic mtf bie Httt^eibing e ha Stegen, wett^e bte 
^mte ©teOe einnimmt. @obaIb biefelbc gefKOt i^, ti^ ber 5&R)g in gotge ber 
Derfinbciten Sage be8 ^dfetet^mitM, inbem er {ic^ nnt bie Ki^fe / bve^ ^ ^ 
hn @tab d onftSlt ^Dobei leett ec P4 an«. (S^Ieiiltieitig liebt m bte s»eite 
WtcUnng gelangt unter bie SRttnbimg be9 SRo^cd a nüb fSSU m bann mit 
(Sitore. ^aronf "^spi ber Srog Don 9tmm, ttirb iwm jiociien @iaS g onfge* 
91g. 86. mib gie|t babei feinen dn|alt nad^ ber 

a entgegengefe^ten @eite ^in au9. 3>ie inter« 

müttrenb nont £rog audgefc^Uttete @8nre wirb 
ton einem nnter bemfelben fie^enben ©efäg 
aufgefangen, welches am $oben mit %bflu|^ 
röhren Derfe^en ift, öon benen jebe einet ber 
^a^caben bic cntf];)red^enbe Ouote @äure )tt* 
fU^it. SDie ^ö^ren mUjfen ffimmtltc^' gleic^ 
^ite haben, unb fo eng fein, bag bie ÜJ^enge 
ber ©atpeterfäure, welche bei jebem Äippen 
beö Jvogö auf einmal anfifliefet, im 53erhä(t* 
niS jur (jQpQcitat ber einzelnen 9icif)ven gro^ genug ifl, um fie aflc ju füllen, fo 
ba§ fämmtlirf) in glcid)er SBeifc alö ^'ilbflu^canäte bienen. 3)iefc 5inrirf)tung 
gewährt gegen bic öou unS jucrft be]d)iicbcnc ben 53orthei(, ba| bic Ävüqc rocg^ 
fallen unb ba^ man alfo nur ben ^a^n beö 9?efcvtiDir3 ju rcguürcn brQud)t. «Sic 
^at aber bagegen ben 9?Qd)t|ei(, bo^ etwaige 5?crftopfungen einzelner $)uif)ren nic^t 
bemertt werben fönnen, unb ba^ ber ©alpeterföure nid)t continuirlic^, 

fonbern intermittirenb ftattfinbet. ^Dajn fommt, bag ber @aug beö Äijjptroge« 
lei^t burd) ^öerunretnigungen qefiört Wirb. 

3;;ie oben befd)riebenen daScaben finb je^t in üielen ^abrifen burt^ cinfa« 
<^ere Slpporüte ücrbrangt werben, weld^^ ben 35ort^eiI (]ewäf)ren, ba^ bie bei jenen 
3ur 53ertheitung nötl}igen ^rüge wegfaflcn, inbcni bie Snipcterfäure nur an einer 
(BteÜe bem ^Ipparot jugcfü^rt wirb. ^^ig. 87 (a. f. 8.) fteüt eine fott^e Einrichtung 
im SJ^a^ab üou ^A.^ ber wirtlichen ®rö|c bar. IDiefclbe befteht anß einer ©öulc. 
Welche t)on ct)linbri|d)en 9iol)ren a unb Don flachen runben Vellern ober ©chalcn b 
m9 (Steingut jufammengefe^t ift. !X)ie !7)urchmef[er ber einzelnen @tUcfe werben 
nailh o^n }u immer fleiner, fo bag bte ©alpeterfäure, welche in bie oberfte <B^aU 
fliegt, beim Uebo^Oikfen in bie ^tteite, bann an6 biefer in bie britle fttOi ». f. to. 
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!Die unterjlc ©cf)Qtc l)at cttüo 75 (Icntimetcv ^Dur(^mcffer unb 6,5 G^cntimeter 
Xk^t, unb bic oberflc 1 4 (Ecntimeter !Durd)ineffcr unb 4,3 Zentimeter 2:iefc. ÜDie 
St)tiuber finb mit Dcffnungcii üerfc^cn, hmdj n)cld)c bic ©olpetcrffinre nnb bie 
©afe frei civculircn fönnen. 
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jDiefev ^Ipporat ^at folgenbc ^tlflcx: 

1. 2öcnn bic ©laSrö^rc ober Stt)onrö^)rc, burd) n3ctd)e bie (Salpetersäure 
Don Qu^cn in bic Söleifammer c;clcitet njivb, befc^äbi^t ift unb n)äf)rcnb bc« 53etricbö 
burd) eine neue erfe^t luerben mu^, fo ift eß |d)n)er, beim tsinjd)iebcn ber* 
fetben gerobe bcn obcrften ^^cllcr bcr (Sa^cobc, in meieren bic Saure fliegen fofl, 
3u treffen. 

2. 33ei oorfic^cnbcr 9)?anipuIation läuft man au§crbcm ©cfofjr, bcn ^Ippa» 
rat wegen feiner geringen «©tabilität ju bcfc^öbigen ober umjurocrfen. 
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3. S)ic oberen ZtUn finb fo Hein, bo^ fic in für jcr Monbcrö beim 
^Betrieb mit ©d)tüefc(ficfcn, mit (SdjlQUim füllen, njeldjcr nuö ben mit ben (^a^en 
ate i^lugilaub fortgeführten fcftcn 5?örpcrn, jum Zijiii ouö (Sdjwcfcl gcbilbct tuirb. 

2Ine bicfcn @rUnbcn gebraucht man [t^i in ben nieiften t^öbrifen «Schoten 
auß ©tcingut ober gebranntem jlf)on oon gleicher ®rö^e, nämlid) üon ctroa 75 
Zentimeter 2)urc^meffcr unb ö,b (Zentimeter !Iiefe. 3^ö(f folc^e <3(^alcn tocrbeu 
terraffenförraig fo hinter einanbcr in einer ber SSteifornmern aufgefleÖt, bo^ bic 
'iln{tgn9fd)nau3e einer jebcn ^öl)er ftc^cnben ®d)Qle über bie baoor in tieferem 
Siineon bcfutblid)c l)iniueggrcift, nm biefer bie überlaufenbc ©äure jujnfü^ren. !Dic 

)^iiV 88. • (©d)Qtcn fmbauflofegufam* 

mcngefletltc ^art gebrannte 
S^onjieinc gefc^jt, »ie auS 
i5ig. 88, tuelc^c ein 33ilb 
biefer Einrichtung im SWq§- 
l^ab Don \/jo ber njirflid^en 
@rö§e gicbt, ju erfe^cn ift. 

SBä^rcnb bic (BaipckX' 
fäure longfam burd) bic 
eben befd)ricbencn §lpparQtc 
fliegt, uürb fie ton ber nm» 
gebenben fd)iüefligen ©Önrc 
ju Unterfatpctcrjänre ober 
ju fatpctrigcr «Säure rebus 
cirt, welche fi^ im ®a«gc* 
menge t)ert()citt; bie nad^ 
unb mij babei gebilbete 
_1_ ©c^ttjefelfäurc gelangt enb« 

lic^ bei rid)tigem 53erfal)ren 

fon ©alpetcrfaure auf 

10 6 0 IG 20 80 40 60 Rentimctfr. bcn ^öobcn ber SIcifammer. 

f^rU^er benu^te man atigemein jnr 3<-*^1c^»i"g ber ©afpcterföure jwei fleine 
SBIeifammern, fogcnonnte j^anibouvö, t)on ettua 7 3)ieter ?änge, 3 9)?eter breite unb 
3,5 ^Jieter ^ö^e, ober (it)(inber Don 3 biö 4 2Reter Turc^mcffev unb 3,5 9)?eter ^öljc, 
meiere jnjif^en bem (Sd)tocfelofen unb ber großen 5öleifammer errichtet mürben. 
3n ber smeiten biefer Kammern befanben fid) bie befdiriebcnen^pparotc, in bcncn 
bie Berfe^ung bec ^Salpeterfäure üor fid) ging, ©ic flanb in etioaS ^ö^erem 
92it)eau olö bie erf^e fleine Cammer, in meiere bie gcbilbctc (£d)mefelfäure abflog 
unb tt)etd)e nur baju bienen foflte, um bicfe (Säure noc^ ferner ber (^inmirfung 
ber fc^mefiigcn @äure auSjufetjcn unb fie baburd) toflfommen tjon (Säuren bcö 
©tidfloffe ;;u befreien. 3n bicfe evfte Cammer mürbe fo oiet Safferbampf ein* 
geführt alö nbt^ig, um bie 33ilbung ber tri)flaüirirbarcn 53erbinbung ooit falpe* 
triger (Säure unb St^rocfclfäure ju öer^inbern, ober um bicfe 55erbinbung ju jer* 
jc^en, njcnn fic etmo in ber ouö ber jmeiten Cammer fommcnben Sdjmcfelfäurc 
entf)alten mar. 3)ic Säure, meiere fid) in bev erften fleinen Cammer fammelte, 
flo^ au8 berfetben in bie grofec 53leifommcr ab. 




352 



^ie d)cmifdJcu ^robuctc. 



©ei richtigem 55crfo^rcn i|l her crflc Tambour umiöt^ig. IDcnn man 
fann bic ©t^iucfclfäure [d^on in bcrfclben ^Jammer frei oon ©ticfftofftierbin- 
bungen erholten, in mläjtx bie ©olpcterfäurc jerjc^t wirb, mnu man le^terc 
lange genug bev (Finnjirfung bcr fd)ioe[ligcn (Säure ouöfe^t unb ben äßoncigetjalt 
fo regelt, ba§ bic eutftcl)cnbc (Sdnucfelfäurc ctiuav^ iuct)r otö 4 ?lcq. Sa^cr auf [t 
1 '^eq. Säure enthält. 3n tocrf(!)icbencn iranjöi'ijdjcn i^abrifen mar bic bereits 
auf BtiU 348 erwähnte fe()terl)aftc ö;iiuid)tung beö dai^cabenapparatcö bie Ur» 
fad^e baoon, ba§ bie Schwefel jäure in bec )tt>eiten fleineti Cammer oft eine beben« 
tenbe ÜRenge t)on ©at^ctcrjänrc enthielt. 

5n ncuefler ^dt ^ot man in Dielen ^obrifcn bie beibcn fleinen Äam* 
metn jur 3fi^ffft""9 ©atpctcrjänre obgefdjafft, unb man lä§t jc^t biejcn 
^rocc§ in bet erflen großen Cammer (^auptblcifanuuer) öor fic^ gc^f«. i|l 
abn- öermut^en, ba^ bei biefev Qinrid^tung feine gang gtcid)mQ§ige Wim* 
gung ber Otidfflofffäurc mit ber frfjrocfligen vööuce erreicht unb bo^ babucc^ ber 
@ang be« ^vocejjcö bcnac^t^eiügt luirb. 

9iadjbem wir im SJorjlc^enben bic 5)ar(lellung ber (£d)wefel[äure au« ©djwe« 
fet mit ^Utfe ber <©äuren be« ©titfjloff« t^corctifd^ betradjtet unb bie baju erfor« 
bertid^en ^abriteinri(^tungen unb ^kuiputationen im ^Qgemetneu bcfc^cteben f^dbaif 
ntttffen wir tmn bie Scbingungen, toon tadäjßix ber gute (Erfolg bc9 IBctridS oi* 
l^ängt, genau befprec^en. 

ß, 1. o. Die Iieitnjig des Betriebs. 

Obgtei(^ ba« jur ^arfteCfmtg ber ^»efelfäitre Uenenbe Serfa^reit fe§r 
(tnfac^ fc^eint, fo l)äugt boc^ beffcn @rfo(g auger tont beit ^eniifc^en au(^ no(^ 
t»0n p^^fifalifc^en $ev§ältnijfen ab, weld^e fo mannigfaltig ftnb, bag t9 (ei eim 
tretenbcn ©töntngeti bed ^4>roce[led oft fcl}; jc^wicrig ifl, om9 ben mSgUc^en Ur« 
fachen berfelben gercdie bie im Dorlicgeiiben 9^^^ loirlfame ^crmt^sufinbeii. 

^ 9Romente, bttrt^ welche ber ^^atig ha Vroceffe« ^auptföc^tic^ bebingt 
ivirb, fiitb fotgenbe: 

2)te S£em|»eratitr. 

^er Bttfl nnb bie Suftt^rung ber 8uf t « 
^er 9Bafferbam|>f. 

2)er SBeg bttr<^ bie 9(ei!ammern, Me^er ben &a\tn angc» 
ttiefen »irb. 

SHr toerben {c^t bm (Bnfliit biefer iDlommte anf bie @(|ii»efclfäitre)mibnc 
üoii nSfer betnuj^ien. 

S)tc 2^emperatur. 

!I)ic 5:emperQtur übt auf ben ®ang be« ^roccffcö einen fe^r wefcntfic^c» 
Hinflug au@, ber \[d) in ben Mtfi^iebenen Xffnkn bed ll)»parated auf octfc^tebeite 
SBeifc gcitenb ma6)t 

Om®d)Wefe([uenncr \)(ti nm [)ol)c ^^eniperatur 53erf(üd)tigung t)onSc^wc= 
fei, ber fid) bann al8 Sd)iüe[elbluincn in ber erften $^Ieifammer anfornmelt, '^iir 
T^olgc. Tiefer ^^e^ter fann fid) fo fe^r fteigern, baß ber Schwefel in« (Sieben 
gerät^ unb jic^ rafc^ in ®a« DertoanbeU, fo bag er großen X^eitö ber ^erbren« 
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ititng entgeht unb tueit fc^neHer and hm ^crbrennitng^raum Derfc^tvinbct, atö ed 
bec fegeImS|tge ®ang ber Operation erforbcrt. Um biefen Uebclf^anb p ter« 
tnetben, giebt man bem «Sc^mefclbventiev ein ^ot)e6 ©etuölbe, bUnne ^önbe unb 
größere UDimcnfioncn , olö cö au^crbem erfovbcvlit^ fein mürbe, unb in Dielen 
^abrifcn bilbet man bie üorberc unb Wintere (Seitcnluaub, fowie bic 3)ctfe beffclben 
aus ftarlen ©u^eifenplotten. ^ie eifcrne ^erbplottc te^ 0d}mefe(brenneTd mu| 
für jcbe 100 i^ilogromm ©djteefet, lüctc^e in 24 ©tunben öeibtannt rocrbcn, 
minbcjlenö Ouabiatmetcv Cbcrf(äd)e ^abcn, erhält ober oft btc bopjjcite unb 
fetbfl bic breifad)e &xü\^c. '^it Temperatur beS ^crbc^ tüivb jebc^mat bnrcf) bcn 
neu eingebrachten »£cf)mefel l^erabgeftimmt, f^eig«rt fid) aber nod) bcffen 8d)meljuug 
wieber fo lange, biö er öoÜjlänbig Derbvannt ift. (Sic crreid)t atfo itjrcn I)bd)ften 
®rob immer unmittelbar cor bem Einbringen bcr neuen Sefd)i(fung. 3n ijolge 
batton Tonnte leicht ein Xl)di beö neu eingebrachten ©chwcfclö üerftüdjtigt werben. 
?r)e^h'^tb feuchtet man benfelben an, fo bo^ gunächfl eine iBerbampfung beS bei* 
gemengten SBafferö eintritt, irobiiud) bic 55erflü^tignng t)on <©d)njefc( ncvfjinbcvtiuivb. 

ÜBährenb man borauf ju ad)ten ^at, ba| fid) bie Xempciatur bcis 53evbveu* 
nnng«h"bc^ nid)t ju fcljr erph^ ^«"6 «ift» bic übrigen 5,l^cile beg ^Ipparatcö 
mögUd)ft gegen ^Ibfü^lung fdjü^en. 

3m üerticalcn (^^anaf, bcr bie ®afe ouö bem ©(hnjcfclofen nad) ben SBIci' 
fammern füfjrt, wirb burd) iBärme hiv^ ]pecififd)e ®ewid}t bcr ©ofe nerminbcrt 
unb folglid) bei 3"9/ ttjelthcr bic (Jinftrömimg bcr nöt^igen ^ujt bciuiitt, ücrmeljrt. 

On ben SSleifammeru wnxU bie SBärnie günfiig unb bcfd)Ieunigenb ouf ben 
^roceg ber @(hwefelfäurebilbung , fo lange fte einen gewiffen, nod^ genau 
befKmmien, aber iebenfaQd Uber 60® @. liegenben ©cab nii^t übcrfchreitet; in 
bebentenb iV^eten iempcratuten fc^eint aber Stebnctton bet @tidfto[foetlnnbttngen 
tn9 }tt ®ttc!ftoffo^-t)bul, i>iellct(ht fogar bis ^u Stidf^off etatt ju finben. Sccner 
nm^ ba0 ^adgemenge in bev etflen 9Cclfantmei: eine gewiffe Temperatur unb 
jwar^ ber (Srfoi^mng gemäg, 40^ U9 60^ d, ffaUn, um bie gehörige iD!enge 
Saffer, »et^cd no(| mä}t mit ©(hwefetföurc jum ^tjbrat 4 HO, 80^ ttctbunben 
ift, a(« i^ut|>f )u ermatten, mtsü anbcrufall9 burd) beffen dEonbenfotiim ^^voHdjttt 
@4ttefetf8ttre eutpe^Qt unb mU beifelben ©atpeteifSnre Dccbiditet, alfo fttr bie 
O)jcratton mi#o9 ttetben mfiibe. 

Ott Uebcreinflimmttng mit l^orfle^enbem ^t mau gefunben, bag beim 8e» 
giutt bed betrieb« einer 6<l^t9efe(purefabrtt ber frocef bei fotter Sittentng rang« 
famer in regdmfif igen ©ang bmmt, ald bei mormer, unb ba| bei bebentenbcr 
^Ibfühlung ber SBIeifammem, in $o(ge non Tattcr Stttemng ober Don (Störungen 
ht9 ^roceffeS, bte ))robucirte ^^wefelföure f(hwfi<i^er tnxh unb @atpeterfSure auf« 
nimmt, du falten ^(imaten ifi be«§a(b im Sinter bcr relatil»e Serbrand^ Mm 
<SoIpetcrfäure grBger alß im (Sommer. 

53orPehenbem ergiebt fid), bag in fteincn i^abrifontagen mit geringem 
©(^WefelDerbroud), in benen bic äußeren Urfachen ber ^btü^Iung relatiD jldrfer 
Wirfcn, n(« in oroj^cn, bic ®afc ouf i^rcm 2ßcge nad) ben SBIcifommern burt^ 
ftarfe Sänbe bed (^analg m()gUd)fl gegen 2lbfüh(ung gefchü^t werben mUffen, unb 
bog man bic ^(eÜommem felbp in gcfchtoffenen ©ebäuben errichten mu§, um 
fie bem abttt^lenbcn (Kin|ltt| bcr 9[tmo{))(ttre )tt entliefen, ittur in marmen 

^antbiid) in AtmUdun ttdmoi«*lt Qt. II. 
(Kruvrt 1 . (i(>tmif<t)( $ro»ucie ant M«r4Airird^ii SHoUciAlUn. 
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354 3^tc cl?cmi|c^ctt 4>rübuctc. 

8fittbern fann man o^ite 92a(^t^eit ^iert^on al)n}eid)en. Slu^erbem ift cd in ftei- 
ncn i^abvüen gut (Jtjielung ctsied mSgÜc^ft oortl)eU^oftcu ©etricbö nöt^ig, bie 
gefammte 9)ieuge üon Söaffei:, we(d)e jwr St^njefclfäurebilbung crforbertt(^ ifl, 
olö !£)aiii|»f in bie ©leifamniern ciujufü^rcn, unb ni^t tim, njic oft tjorge* 
fd^lagen »uibe unb jutnci(cn gcf(^ic§t, in lto^)fbar puirigciu 3«Pöubc. ^ur<i 
■(ei^tered SJcifafjren triib, abgcfe^cn con enteren boniit üerfnüpftcn 9?ad^t^ei(en, 
ber gan^e, fe^r beträchtliche Wimt^tffait ht» ^S>ampi9 tm hn WUtmichm^ beim 
$voc4 an^efchtoffen. 

^et Bud unb bie (SinfU^rung ber Suft 

!Dic 3«9ft^ilt/ burc^ njcWie bir^uft in bcn ^d)hiefeUncnncr eingeführt unb ba6 
borin gcbilbetc ®a?gcmciige rcjp. beffcn nad] ber 33itbung ber Sd^njefelfäuvc blei* 
bcnbcr dk^ tuxä) bie ^leifammcrn ^inbmd) unb n}iebcr auögefü^vt wirb, ift öon 
eben [o bcbcutcnbem (Sinflitf:! auf ben ©oug bcx't ■proceffeiS, aliS bie Xem^jcratur. 

!l)cr ^i^^l entfte()t buid) üeifd)iebcHe Ui[Qd)cn, beren evftc baß t)eij^c @aÖ* 
gcmcnge ift, meldjci^ [id) in bcm ücrticalen (banale befinbet, ber vom (Sd)tüetelofcn 
nad) ben ^teitanimem fü|rt. baö fpccifif(^c ©ewic^t ber jd)n)efligen Säure 
über boppclt fo gro§ atö boi^jenigc ber Qtmofp^ärifc^en Suft ifl, fo fbuntc man 
öernmt^en, ba^ boS tm <S(^n)efelofen gebilbetc @aögemengc n{d)t leichter qIö bie 
?uft fei. äBir luollcu aljo beffcn ©eiridjt lieicd)iuMi. TO ©runbfage bQ;^u, fott)ic ju 
fpäter fotgenben 58ercd)nungen bleuen unü bic nad)fte!f)cubeu bcf auutcn 2ljatjad}cn: 

Söei 0" ^lenipcratur unb bcm T)xnd i^on 760 ?D?iflimctcr Ouedfilbcr 
ttiegt 1 £iter trocfne atuiojj)^äni(he £uft 1,2932 (äiontm 

, 1 » eaucrftoff 1,4298 „ 

n l n eticffioff 1,2562 „ 

« 1 , fd)iiicflii]e @äure . . . 2,8731 , 
„ 1 „ SBaffcrbampf .... 0,804343 „ 

9hm bUbet 1 Sßoium ©auerftoffgad burt^ ^etbinbung mit <8d]n)efel, inetchet 
battn ttctbrennt, 1 SBoInm fdjnjcfligc @nure, bic bann niK| Va 35otum Sauer* 
floffga« gur Söttbung Xfon Sd^tucfetfäurc in 5(nf|)ruth nimmt Stir je 14 3>otum 
fc^ttjeflige (Säure, \vdd)t 14 S3oIum Sauerftoffgo^^ cntf}o(ten, finb folglich »eitiie 
7 $oInm ©auerfloffgaö jur Ummanbtung in Sthwcfelfänrc nöt^ig. jDer ge* 
fammtc Sauerftoff wirb aber alci atmofpljärifchc Suft in ben S(hn)cfelofen ein» 
geführt, »eiche in 100 SBoIumttjeiten 21 Sauerfloff unb 79 ©ticfftoff cntfjält. 
Wlit jenen 14 -f- 7 = 21 ^Sotumt^eilcn Saucrfioff gelangen alfo 79 5)0lum* 
t^cile Sttcfftcff tu ben Sd)n)efctofen unb baö bort jur ^robuction üon Schwefel' 
fiiure gcbitbete ©aSgemenge foQ folglich nach ber 2;heorte in je 100 ^olumtheilcn 
enthalten: 

14 ^oüutttheile fc^rocffigc Säure, 
7 „ Saucvftofr, 
79 , ©tidftoff. 

100 
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^ (Svfa^img ^ inbenen 0e(e^, bag )tt cimm mfigtmt gntm Erfolge 
bec Stbeit ein umtmr tbtof ^i^n ^atta|loff nM^ig tft, bcr (et ber ^tnlunibmig 
ton ©^wefet ungeftttr 5 9oIuntt|ette auf je 95 ^oUmütctle bc9 in bie 8t<U 
tommeni ctttgefattten nnb »teber audttetenbcn ©tufftoffft obcv 5 Soinntptocente 
Dom Gemenge betber ®afe betrogen {oH. 

iSegetf^nen »tr mm ba9 noc^ unbefanntc $oIum btcfe« ttberf(|ftffigen, 
onf ie 100 9oInntt^Ce bc9 no^ ber 2iteone )ufammengcfe(}tett (^atgemengeft 

79 

nöt^igcn ©anerfloffd mit a;, fo miiilen mit bcmfelben — a; 93oIumt^ciIc ©ticfjloff 

jngcffi^Tt »etben. ^Da^u tontmen 79 $o(umt^et(e ©ticffioff, »elc^e mit bm gur 
S?ttbnng üon 14 5?otumt^eiIen fc^Wefligc ©äiuc unb bcren Umtoonblung in 
(Sci^tüefclfäure crfoibcilic^cn 21 93oIumt^eiIcn «Sauerjloff eintreten. ^Dq8 $o(nm 
bce gclaminten ©ticfftoffö unb baeienige bcö au^crbcm juv ©^njefclfäiircbitbung 
nöt^tgen ttbcr[(^ü|ftgcn ©ouetfloffd, toddjt fUt je 14 $o(umt^ci(e fd)n)efttge 
(B'düxt in bie ^(eitammern eingeftt^rt »erben nnb ttieber and benfelben ondtreten, 
beträgt olfo {ufammen 

79 + ^ a: + = 79 4- ^ 

X foO oBer 5 ^oc ober Vso btefed 8o(um4 antfma^en. Sir (oben olfo bie 

®(d(^nng: 

1/ /^n . \ 79 , 5 



^fttou« folgt: 



olfo 



5 ^ 16 79 

X X ober — St = — , 

21 21 20' 



bod V^: eg finb ouger ben oben ongcgebenen t^oretif^en (Sodmengen no^ olO 

79 

Ucbcrf(^u§ 5,18 5JoIumt{jeile Saircrftoff iicbft bcii juijcljöiigcn 5,18.—- = 19,50 

35otttmt^ciIcn Sticfftoff tiötJiig. ^^oö @i>?ncniengc, tt3etd)c« in bie 8(et(omnicm 
etngefft^rt refp. im ©«^mefelofen gebtlbet »irb, foU bemnocl enthalten: 

onf ie 14,00 $o(nmt^ei(e fdjneflige @ttttre 
7 + 5,18 =s 12,18 „ iSouerfloff unb 
79 + 19,50 = 98,50 „ etidtpo ff 

©nnima 124,68 5öohuut^ci(c. 

^arauö berechnet fit^ fUr 1 ^iter bieje« ^a^gemcngcd folgenbe ^ufammen» 
fe^ung: 

0,1123 Vitcr jd)tücfli(;c ©üurc, 
0,0977 „ (2'cmcvftoff, 
0,7900 a eti ctftofj, 

@umma 1,0000 Stter. 
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356 ^te (f^emifct^n ^robucte. 

Sto^ bett auf @cHe 864 titil(|et|ei(ten ©eiot^ten ber ehqditeit <9ofe cigiebt 
{14 ftt( 1 Sitcr be0 Mc^clettbeit ©emenged bnrfetben (d 0^ ^m)Kvatttt nnb bem 
3)nuf «on 760 SIiKlttnidet jDite<fflfb(v M <S>eiot4t tmt 
0,1123 . 2,8731 4- 0,0977.1,4296 + 0,7900 . 1,2562 = 1,4547 ©romtti. 

2)tc ®(x\t bellten fid) abcc but^ (Sr^^lung t(m Sempnatur bct gteic^blet* 
benbec ©panmmg beTannt(t<i^ in fo((^er Seife au9, bog fßT je 1<*<^. ScntfieratUT» 

cr^ö^ung eine .guna^me Don bed ^olumd, wel^ed fte bei 0<^ einnehmen, 6tatt 

finbci 1 Sitec ®a9 bon 0« Scmpetotut liefert atfo bei e^^C^., toeitii ber 
unocrliiibert Ncibt, 

< _ 273 + t 
* + 273 -" 278 

SBoni tirir mm bie ZcmiKtatitc be0 ^oSgemenged im (Sanol be0 ©d^wefet» 
ofend )tt 100® <S. annehmen, m9 ftd^cr noc^ ntebrtg ifl, fo toHrben 

beffeftcn quS jc 1 ?itcr tiou 0^ "itcmpeiQtur unb Don gleidicr Spannung cntfion^ 
ben fein, alfo ou^ ebcnjo ütcl wiegen, nämlic^ 1,4547 Öromm bei bem Dxud 
öon 7G0 ^D^iüimctcr riiecffitbcr, nad) bcr oben gegebenen 5öciec^nung. 1 2\Ux biefcÄ 
®o«gemcngeö üoii ioü' (i. Sempctotuc unb 760 ÜÖUüimetcr (Spannung tüicgt folglidj 

= 1.0647 (Scmnm. 

1,3663 ' vs'wwui. 

3ur 53erg(ci(l^ung n?oncn wir nun boö ©cmic^t oon 1 ?iter atmofp^ärifc^er 
!i?uft beim ^)ruif öon 760 üKiflimetcm unb bei ber ^Jcmperotur Don 20" (i. bc* 
rc(^ncn. 1 ?itcr ?uft toon O'' 2ieniperatur unb 760 3Kinimeter ©pannnng miegt 
1,2932 ©ramm ({. (S. 354) unb liefert bei 20^ d., mm bie @)»annuna unoer* 
finbert bleib^ 

273 + 20 , 

2~ = 1,0738 8ttir. 

^axan^ trgtebt ^4 fü( 1 Stter Suft bei 20o(S. unb 760 aKiaimeter ©tHUtirnns 
bad ^e»i(^t oon 4* 

1,2932 , ^ 
r^-— == 1,2049 <8h:ßmnt 

!Die atmo{p^rif(^e l?uft atfo bcbeutcnb [c^wercr, qIö baß ^cigc ®a«gcmengc 
im ©djrtcfetofcn. <3elbfi wenn mir bie S^cmpcrotur ber Sltmo(j|>bÄje ougetorbent« 
tid) ()od), J.53. jn 35°^., annehmen, fo finben mir baS Ooßgcmengc imSt^ttjefet» 
Ofen )U)(4 inuner weit leichter aU bie Hüft, benn bad($en>i(^t ber (e^tcrett beixt^net 

fi(% in biefem gaffe ^ba ^^^^^ = 1,1282 ifl) flir 1 »ter |ii 

ifll = 1,1463 ©rani«. 

^ei Dorfle^enbcr 9icd)Tinng bvau(^te ber in ber StmoMfirc in n)e<4fe(nbeT 
^enge enttaCtene Bafferbampf nid)t beradfic^tigt )u »eibni, nwil bevfctbe bnrt| 



L>iyui^uo Ly Google 



Xic Sdnucfclfduvc. 



357 



feine Sluöbe^nung im ^i^eu ©d)U«feIofcn bic 2)iffcrenj ^toifc^en bem ^knif^t 
be6 ©ai^gcmen^cö itnb beni bev fcf)mcrercn l^ift nur ücrgvÖ|crn fonn. 

(^olgc baüon, ba§ baö 03ai<gcmcnöe im ticrticolcn Sonal beS ©c^iocfcl* 
ofenö Ieid)tei- ift atö bie $?iift, mu^ oben auö bcmfclben mit einer 0efd)n)iubig« 
feit in bie SIeitammer einjlrömcn, tüctrfje bem Ucbergeirirf)t beö SDrncfeö, bcn bic 
?ltmofp^äre unten baranf oußübt, entf^jctdjt. @ö mug folglich auf bie bereite in 
ber 33Icifammer bcfinblic^en ®afe preffenb n)irte«. (seine ©efc^tüinbigfcit ober 
bie 3"9^i"ttft \)3'dd)^t mit ^nnc^menbcr ^ö^e beö t)crtica(cn (^anatö (©d)ornftcinÖ), 
unb e« ijt beö^otb oort^eilljnft, beiijelbcn miJgtic^jl ^od) oben in bie ^öleifammer 
einmUnben ju taffen. Sfnbem man babnrt^ einen Ucberflu^ Don 3"9Mt öerfüg* 
bar innd)t, fiebert man fit^ bie 3ufüt)^ung ber niJt^igen ?nftmcnge, bie mon bann 
mdj 33ebürfni^ burd) 53ercngcrung bct (Sinftiönmng^öfjuungen mä|igen fann, 
toaS mir fpäter befpredjen »erben. 

iiiiie jmeite Uifad^e beö 3^9^^ 23itbung ber 8d}iuefiliaure felbfi, ba 
ber ^aum, welchen bic boju Dcrbraud^ten ®ofc einnaljmen, nit^t leer bleiben fann, 
Dietme^r fofort iDteber erfUQt tverben mug. !^te ^erbtc^tung ber ®afe )u ^c^we« 
felfSnie Mriiift faitgetib auf bie Umgebung. 

lUd bvüie Urfat^e bee 3^9^^ tnUid) bad f entrechte ^bgugdro^r, burd^ 
iDcI^e« Ue ni^ toäb{i|teten ®afe oitd b<r (e^ten SIetfammei: fortgeführt toecben, 
ober otelme^r bie[e borin aufjteigenben ®afe felbft. !£>a btcfeOen ben gefammtm 
in bie ^leifantinent gelaitgten ©tidfioff ttnb nvx 5 9oIttmprocente be9 ff^weicren 
@attetfloff9 enthalten, ba fie fernec mit Sofferbontlif geftttttgt finb, iv0bur(^ t^r 
fpcdfif^ed <9c»id^t Dcratinbett mtb, tntb ba fie in ber 9tcge( toSxuixx fnd) dS» bie 
atniof))|ttrtf(4e Stift, niemaB aber Ifitter fein fönnen, fo mttifen fie not^wenbig 
Iei<^ fein a(0 ledere. 3)ie« ifi o^ne Seiteretf einlett^tenb, fo baf e9 nnA fiber« 
fittffig fd^eint, ^nm ISetoeife bie ©cMif^Berei^nuttgen anS^nfUtren. 

SBom man bie ©ttdfloffffiure nic^t burti^ einen befonbern $roceg, welchen 
toxx fpäter beffire^en loeTben, n)ieber gewinnt, fo enthalten bie ©afe aQerbtngd 
einen Zf^tii jener @äure unb eine Keine Sli^enge t)on ft^ioefltger (Säure, Moburc^ 
ftdd i^r fpecifif<t|ed (S)en)i(ht etiuad uergrSgert S0ir merben aber fpäter fe^en, bag 
biefcr (^in[lng nur fe^r gering fein fann unb gegen bie Urfac^en, n>e(i|e bie $er« 
Keinerung bed fpedftfc^en ©eniit^ted bctvirfen, terfc^tvinbet. 

5)ic abjic^enbcn @afc ttjirfen burd) i^re anffteigenbe Bewegung faugenb auf 
ben Sn^alt ber ^Icifammcrn. (Sin 5Ib3ugörof)r üon 15 9J?eter .^ö()c, »üie eö in 
T^ig. 80, K, bargcfleÖt ift, gicbt eine metjr als (jinreic^enbc 3"9fi^<^ft. ^" hatten 
©egcnben ift e§ ratfjfam, bfn nujjerfialb beö ©ebänbe^ bcfinbtic^cn 2;^eil bicfeö 
^oifxtS burd) Umgebung mit fdjled^ten ä^örmeleitern fo biet aU mjigli«^ gegen 
äblü^Iung jn fd)ü§cn. 

2)ic befc^riebenc (5inrid)tung wirb in maudjen (ytibrifen burd) ein S^o^r er» 
fe^t, ujclc^e^ mit einem fangenben Sd)ornftein in i[>erbinbung fle^t. 2Bir gießen 
aber ein frei in bie ^tmofp^äre au^münbenbeS ^b^ugöro^r, meld^eS gegen bcn 
@inffn§ be6 23?inbc? burd) einen on beibcn (Snben offenen ^i)tinber gefd)ü^t ifl, 
mie e« früf)er bc|d)iicben würbe, berSenu^ung cincö (3d)ontfleinö jur ^uafougung 
ber ®ofe t)or, weil cS wegen ber bebcntcnbcn 3w9f^flft erwärmter ©c^ornf^einc 
fe^r {(^wierig ift, ben ^b^ug ber @aje in biefelben gehörig ju rtgeln unb ju 
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mttgtgen. 9Ran (omatt babei leitet in ©efa^v, bie ©afe tafd) burc^ bte 
Äammern ju fU^vcn unb taburd) crt)cblid)c 53ci(ujle ju crieibcn. ^u^cvbcm ift 
man babei oiel größeren ©c^wanfungen bed B"g<^^ audqefe^t a{9 bei einem 
|ug9co§r, weil in 6d)ornjlcincn, tvct^e ju 5?ctrieb^5tt)C(fen bienen, bie Temperatur, 
Uon ber bie 3"9^ö[t obljäncit, nirf)t immer gleid) ^o(^ erf)Q(ten werben lann. 233enn 
unter befonbeten Jöerjältniffen bie 3«9'töft» töeld)c bo« Slbjng^ro^r gettö^rt, ntj^t 
genttgt, fo fann man biejclbe bnrd) einm in ber ^etoegungdru^toitg ber (S^fe ein* 
}ttfUtrenben SDam^ftirom wrflärlen. 

^e 3ugtraft, ttebte burt^ bie angeführten Urfa^en entfielt, bebtngt bie 
SRenge iNm ivfi, bie bitnih Oeffnungen oon beflimmter <$r9ge in ben ll^arat 
einftrSnten Yamu 9Bir (oben ft^on auf @eite 365 nitgettciCt, ba( e8 nt^t g^ 
ttiigt, Mo| biefenige Suftntenge ein^ftt^en, vodi^ gur Umwonblnng bed gefontm* 
ten confumtrien Sc^mcfett in ^wefeCfänre nSt^ig i|t, bog nielmel^ )tt einem 
guten (Erfolge bed ^rocelTed ein tteberfc^uf m ©auerfioff erforbeitid) ift, tod/fyx 
erfa^rnng^emäg etwa 5 ^olumprocente ber and beni $(eifammcift}ftem ouSfltS« 
menben, nid)t gur ^ilbung oon ©^wefelfäure brauil^baren @afe betragen foll. 
!:2Bir traben aud^ bereite einem anbern ^tozdc a. a. O. beregnet, bag, um bie 
fer gorberung jn entsprechen, anf je 14 2?oIiinitf)ctIe fdjwcpigc «Säure, welche 
14 5Joturat^ei(c Sauerftoff cnlf)atten unb weitere 7 SJolumt^eile biefc^ C^afeö )ur 
Umwanblung in ©d^wefelfäure bebürfen, au^erbem no(^ 5,18 $otumtf|etle <^aue^ 
ßoff al0 Ueberf^ul erforbertid^ fmb, unb ba| mit bief en 

14 + 7 + 5,18 = 21 + 5,18 26,18 Sotamt^en ©aueifoff 
79 -f 19/50 — 98,50 g otttmt|etIe @d(ffioff, 

olfo jufammen 100 + 24,68 = 124,68 ^olumt^Ie. atmofphärtfc^e £uft 

für je 14,00 fBtimf^ f^toefltge ©änte, ttd^e )nt @<ttt4etfaunlttbinig 
)engt toerben foHen, in bie SBleifunntem eingeftt^ loetben mttffen. 4^ienutf 

124 67 

berechnet fid), bo§ füt je 1 iiJoluuitl^eil jc^wepigc <öäurc = 8,^06 ^Öo* 

totbeile Snft ndt^ig llnb. 

Sflim wiegt «ber, wie wir fdion auf 3citc 354 mitget^eilt I^aben, 1 ?iter 
fdjwefligc 8äuvc bei U ' 3:empcraiuv mib bem 2)rucf Don 760 SKittimcter Oucd» 
filbcr 2,8731 l^^ramm, unb bic fd)WefIige <£äurc bepe^t au3 

1 tUq. ©c^toefel = 16 unb 

2 „ gguerpoff = 16 

1 f(eq. f(l(n)eflige Sfiure s= 32. 

^iernoc^ enthält 1 Sitcr fc^tteflige ©äure bei 0« unb 760 ÜÄiUimetei: 
Spannung 

2 8731 

— = 1,43655 Otamm ©t^mefel . 

unb 1,43655 „ ©auerftoft 
eumma 2,87310 ©ramm. 
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@ö fuib folg(id) für je 1,43655 @rnmm ®cf)ti)cfct, welche uevbrQud)t loeiben 
foaen, 8,906 iltcv i'uft t)on 0'» Temperatur itub 760 aÄillimrtet ©<)a«nung 
nöt^ig. !Darauö berechnet fid), norf) bev Proportion 

143655 : 1000 = 8,906 : x, 

8906 

ba^ für je 1000 ©romrn ober 1 Kilogramm ®cf)tt)efct ^ =6199 Shcr 

l,4ö655 

ober 6,199 (^ubifmeter Suft oon 0« Temperatur unb 760 3Jäfltmetcr OuecffUbcr 
©{jannung in bot @(^n)efe(ofen etngeftt^tt »erben mUf^en, föeld)c 6199.1,2932 
s= 8017 ©ramm ober 8,017 Kilogramm wiegen (fic^ie ©. 354). 

Um baö 53olum ber einjufü^renben $?uft bei auberen Temperaturen unb 
anbcren (Spannungen ober SSaronieterftäubcn aiiö obigen ©runblogcn ju berechnen, 
milffcn mir un8 erinnern, ba§, wie bereits auf 8. 350 flcfagt luuvbe, 1 53oium5 
t^eil (>3aS Don 0" Tetn^ecatin;, bei ii,, mtm bie (S{)aunung imoeränbert bleibt, 

^^—-^ öoIimitieUe gfeW, bog fid^ and F l»o(umt^et(eii alfo ^^^^.^^^^^^ 

53olumt^eiIe bilbcn. f^erncr fte^en befanntlic^ bic ^olimmia gUidicr ©ai^mengen 
im umgetefjrten 3?cr^ä'ltni^ i^ver ©ponnungcn. ^^olglid) JDirb bei bei ©pannung 
ober bem ^aiometetjianbe con b ^JJhUimetan Ouedfilber aud bem ^olum 

27o Aio .0 

278 

(273 4- 0 F'. 760 e , , 

woran« x == i -^^^ folgt. 

!DKt Oillfe ber obigen gforatet (tttt {Id} nun für jcbtf beliebige ISoInnt 8nft 
oon 0* S£em))erotuv unb 760 ^UOmetet ®))omiung leicht bered^nen, lod^cg 
$o(uni baffefbe bei anbeten Sem))eratttcen unb @))annnngen einne^en uiiib. 
bilbcn 2. 9. bie fttr ie 1 ^Kfogramm @<^fel nSt^igen 6199 Sitrv 8uft Mu 
0^ XtaC^vßoitox unb 760 3){iinnteter Spannung bd ber Sent))eralur Don 20<>C 
unb bei unDerttnbcctent ^arometecflanbe 760 fDKlOfimetem ba« 9$o(nm 

(273 + 20) 6199 . 760 293 . 6199 ^^^^ 
^ 273^760 273— = ^'^^ 

T)ie obigen i>ev[)ältnif|e gelten ober für trorfiie ?itft, mälircub bicSltniofp^öre 
niemak^ frei tion iveuditigfeit ift, incldjc auf bavS iJohim beiümmter lOuftmcngen 
iSinflii^ aiasü' t. Sir niiifieu bcßljalb jur rid)tigen iöeurt^citung ber ©adje üu(^ 
ben (Scud)tigtei{öge^alt ber iBuft in 9?e(^nung jie^en. 

2öenn ein @a« unter bem T)m(fe h mit 3)ampf gefätttgt wirb, fo Oermin* 
bert ftc^ be!anntU(^ feine eigene (Spannung um biejenige be8 ^mpfc^, Misb alfo 
d — Cf wenn bie Spannung be8 IDonipfeS e ift, fo bag nun ba« Gemenge otm 

mäi 'S)ampf btefelbe (Spannung ^at, welche oor^er bem ®afe aHein jufant. 
dnbcm ber !S)ompf bad^afl bun^btingt, terfinbect biefe^ fein^oium im umgefe^r« 

C273 -4- i) F 760 

ten $et^tt(tnig ber Spannung. (£« entfielt olfo au« bem Solnm f^JX ' 
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wobei V bnö iirfprünqlidjc ii^oliim be^s trocfncn (Vafc« bei 0" Temperatur iinb 760 
3)?iQimetec (Spannung ift, burc^ bie Sättigung mit ÜDampf bad neue ^oluni 

_ (273 0 F . 760 
~ 278 (6 — e) 

9{a4 biefff gormet (ctidynet fid) ba< Qotum (F'), tw^e« ait9 bm für je 
1 IKIograinnt^f^iocfel etn}uftt(tenben 6199 8hent (F) trodner 8uft ttoit O^^Sient' 
^cvatut bei 760 9Rt0imeter @))antittng bttc^ @&tttgung mit SBajfevbain)pf itiib 
(St^S^g bct !Cem)wtatuc auf 20^^. (t), ttobei ber Saf|ciboiii)if eine ©j^oitititiig 
lom 17,391 aRiatmcttc OuMf|i(bec («) ^t, entfielt; bd brai lanKranbetteit IBoro« 
metcrfittnb Don 760 ^SRiOimcteni (b) |tt 

(278 + 20) 6199 . 760 _ 298 . 6199 . 760 g 

273 (760 — 17,391) ~" 273 . 742,609 "~ 

jDie t)orftef}enbcu il^eredjuungen, bcrcn ^iejultate \m bequemeren liebet* 
fic^t je^t jufamnienftencn, (jabeu olfo ergeben, ba^ für \c 1 ^itograuun reinen 
®(^n)cfet@, midjcv juc {^abcüalion Don <8c^n)eiel[äure oevbrannt »erben foÜ, bie 
3ufU^ruug Don 

GlÜ'J ^iter trodiui: Suft t^on 0^ :rem)>eratur u. 700 'SUm. (Spannung cbet 
W« 6199 + 45i= 6663 • » » „ , 20«(S. „ „ 760 „ 
„ 6668 +156 = 6809 „ mStfBh!!ftiibQm}f^ ^i^miltn 

7601^111. etNinnung 

itittyg ifl. letzte 156 8tter bdrugenbe $flnne|ttttig, »eU^e bindj bot fmfy 
tigldl6g(ta(t hec ülnft iwntifai^ toitb, tfl grbgn at6 fic in bnr9(cge{ tDirQidt bor« 
lommi; tveil bie Vtmofp^re fe^r oft nii^t mit Safferbompf geffittigt tfl ^ biefc 
®erme|ning nur 2^4 froc. bom 9oImn ber «Steigen tvoAten 2v.fi beträgt, iDS(renb 

nac^ ben aRttt^citungen auf @. 858 ettoa 24,68 $roc. bet ttcinrcttf(^ erforbcrttc^en 
l^uftmenge, alfo Uber le^nmal fo t)ie( tt6cif(^U(rig in ben tlpparat eingefttf^ »icb, 
fo finb bie ^cränberungen bet^ $euc^tigfcitdge§aft^ ber 2n\i unb bie havanß refulti^ 
renbcu 33oInniebifferenjen in ber "il^roiig o^tte er^eblit^c 33cbcutung. SBit brauchen 
bc^^alb bie 5?cicd)nnng biefet IDiffercnjcn, meiere immer eine 33c|linnuung beg 
n)ir!li(^en f^eiu^tigleitdge^aitd ber Suft bun^ ben ^fnc^ etforbect, ntc^t koeitcr ^n 
befpredjen. 

9?odj Dbigem ifl c6 o^nc SBeitevc^ f(ar, bQ§ bog ?uftüoIum, lueldje^ burc^* 
fd]nittlid) für einen (^t'iüiffen ^^cibrand) üon (Bd)n3efet nötfiig ifl, and) toon ber 
.^pötie bc? 'Stnnbovteö ber O^abrif, iueldjc ben mittleren ^i^arometerflanb beflimmt, 
abliäiigt. 8o nimmt "B. in 9^2Und)cn ba6 entfpred)enbe ^ufUjuantum einen um 
etwa 5,5 ^^roc. größeren i)inum ein, alö in ^[Rarfeine. 

3)er ^^orbeiung, minbepcnö bie nijtljigc 9J?enge, olfo ein SWinininm t)on Ihift 
in ben ?(pparnt einjnfü^ren, ifl leiert jn genügen. 2)ie @rfüflung biefcr ?\orbcning 
jidjert ahn ben guten (Srfolg berDpcvation not^nic^t, bo bic[elbc cbenjoiDO^l bnrd) 
einen gn großen ilber bn§ oben gegebene 3J?q§ ^inQuögc^enbcn llcberfc^n^, alö 
burd) 9)?angcl t)on Ji?uft geftört mirb. 5)ic nQ(ftt^citigen S53ir!nngen eineiS Uebcr» 
flulfee öon ?nft ftnb jtoar nid)t fo grofj qIö biejenigen, njctc^e bnrd) ^Uiangel boran 
uerurfodit lucrbcn, aber fie finb iuiniet^in bebeutcnb genug, um gu bcraulaffen, 
ba^ aUe möglidjc Sorgfalt jur ^cimeibung berfclbeu aufgeboten toerbe. 3""^^^!* 
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loicft übevffüfftgc $^itft Qbfüf)lenb auf baS (Sa^gcnienge ein, raoburc^ fte ben fluten 
®Qng bc« ^^roceffeS crl)ebli(^ becinträ^tigcn fann. ©obann füllt fic unnöt^ig« 
äßetfe einen ?^eil bcd ^aunte^ bet ^leifamtnent oud, ber boburd^ unmirffam ge« 
ntQdjt wirb. (?nblic^ ttJtift fic nod^t^etlig auf bic 33ilbung ber ©(^»efelfäurc, 
inbcm fte bte al^ ^J}?QteriaI bicncnben @afc tcibiluut unb boburc^ bic Energie ber 
(^emifc^cn Aktion f(^tt)äd)t. !Die üiec]iilirung bei einftrömenbcn ^uftmcngc ift eine 
$am)tfc^tt>icrigfeit bei ber ©(^luefelfäiucfabrifotion, toeit biejelbe ben pufigen 33«* 

■ änbeningeu in ber ©efdjaffenfjeit ber 5ltmofp^ärc angepa|t tucrben mu§. jDqju 
tfl bte gvc^^te 'ilufmerffanifeit crforberlic^, inbcm ber ^Jnbrifont jene ^eräuberungen 
forüüQ^icnb burc^ Sl^ergvö^erung ober 55ertleinerung ber für baö ©nflrömen ber 
Üuft unb boö 5Iut^flvönicn ber unbraud^baren ©ofe biencnbcn Deffnungen qu«* 
3ug(eid]en fndjen mu% üDie oben bcfc^riebenen (Jonftructionen be^ Slpparotc« gc? 
iüäljrcn unter aOen Uniftänben einen Ueberflu^ an 3«gfva[t, ben man burcf) 5?ers 
fleinerung bei eiiuafjnten Deffnungen fo lücit öcrniinbern tonn, q(8 eö bic jebe^; 
maligcn Umilänbc für einen guten (Song bcö '^PvoceHeö ciforbern. Tk^ gcfdiicljt 

. mit ^ü(fe bei ßifcuftücfe, burc^ »elt^e bie äuflöffnungen in ber S^r beö ^djiuc* 
felbrennerö fo öicl qIö nijt^ig öcrflo^)ft werben, unb mit ^ülfc ber (Schieber ober 
^Skdtl, but4 toää^t ba« ©a^ob^ugöro^r noc^ S3ebürfni§ gefperrt wirb. 

£)bg(ct(^ nun bie Spenge bet ^\x\t fowo^t buvd) Sperrung bed flbgugdro^rcd, 
al0 au(4 but^ Serengenmg ber (SinftrSmung^öffnungen Dcrmiisbctt teerben Um, 
fo ifl ed bo(^ nt(^t gIetd)güUig, wetc^ed biefer beiben 9Rttte( man koQft. ^itti| 
ho» etfle »ttb n&mUäi bie am C^nbe be« t[))))arated auf ben dn^olt bet Slettom« 
ntera fougcnb toitfenbe, — bnn^ bad zweite aber bie am Anfang be9 9)»)Nitate9 
auf ben ^^alt ber SBIettammem {nreffcnb lotrfenbc 3ufl^<tft t>etmmbert. IDur^ 
ba0 eifle ^Ba^a^m urirb fo(gIt4 bic fafim^ im dnnera bet Steifammern Der» 
me^, — bnrcl ba9 jtocite micb fie bagegen Ixrmtnbcrt. 3>ed^6 fItSmen bet 
einer bebcntenben Sperrung be9 9b)ugft:o(rcd bie ®a\t and allen ct»a tu ben 
Sleitannnem befinbltdien Oe^mngen mit ^eftigfeit and, wobei bie (SinfhSmung 
ber Saft in ben Bdfm^Vbtttam i^ren vegcImSgigctt Sortgang nehmen lonn. Sßenn 
man bagegen bte Oeffnnngen in ber S^^ftr bc8 ©(^felbrennetd |tt fe^r t>et!(einert^ 
fo fangen bic ^!eif aminern an @fdlctt, bie nii^t ooO^nbig gegen bic %tstal{ptfixt 
abgcfd)to[fen fiub, l?uft ein. 

Qcbenfo wie bie 2?crminberung beö Ünftjnfluffee fann aixdf bie SBcrmc^rung 
beffclbcn auf streierlci Seife bewirft werben, nömlic^ burd) 53ergrö§erttng ber 
^u^fiufjöffnung im ^b3ug9ro^re ober burc^ <£noeiterung bet (£tnf[u|6ffnungen in 
ber X^Ur bed @(^wcfe(brennet«. !Die Kammern fangen bann bei bebcutcnbcr 
SJergrö^crung ber SlueftußiJffnung, atfo bei ju geringer Sperrung bcö ^b^ugS^ 
rol^rcö 2ü]t ein, wä^renb bei ju großer ^rweitcninn ber (5inf(n^öffnnngen im 
'Sd)n}cfctbvenner bic @afc in ijolgc nernie^rtcr ^^rcffung aii\< imbicMcn Stcncu ber 
^i^ammcrn ani^ftrömen. $)iet^ ift gair, bcfonberö beim £'effnen ber Xbm bcö 
iSc^Wcfclbreuncvö jnm ©nbrinqcn ber 33efd)idung ira^rne^mbar. 33eibe^ nmjj ba' 
burd) Derniicben werben, ba{j man bie ®r()0c ber 2lnöflu^öffnnng ber ©ofc in ein 
rid)tigc^ 5.^evt)ältni9 jur ©rö^e ber (5inf(ugöffnung bev l'nft bringt. SDlan nimmt 
ntö Siegel an, ba^ erftere jwei Drittt^eilc ber le^teren betragen foll. S?ci bem 
oben befc^riebenen, burc^ bie B^guren 79^ 80 unb 81 bargepeüten 'ü^pavat 
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ging bic %xheit gut oon «Stötten, lüenn bic ^hiv^flugöinunig bev ©ofc 110 unb bie 
(Jinflu^öffnung bev ?uft 105 Ouabvatccntinictcv Alac^cninf)nlt ^ttc. ^Hx bie 
^^cvanbecungen, n3eld)c biiic (^Höf^n in j^-olgc uon Qtniofpl)arifd)cn (i^iitfliif^cii er« 
Icibcii müffcn, taffcn ficij feine bcftiiuintcn ^^cdjfiltniffe angeben; bev (^abiitant mu§ 
fid) oielmc^r burd^ eigene !i3cobad)tung nnb bnrd) Uebnng bic nötl)ige i)iontine in 
bicjer ^cjie^nni^ cinjevbcn. Onbcjfcn mirb in gnt geleiteten i^obrifen guv (iontvolc 
ber ^nftjnfiil^rung regelmäßig bcr ©aueiftoffge^att bcr au? beni Sleitanimevf^fUin 
entnieic^enben (^afe benimmt, worauf xoix fpätei* juiUdfornnien »ctben. 

(Sbenfo wie We ^D^cngc bcr Suft mu§ nnd) )»te bc« SBaffcrbam^jfe^ , wetd)cr 
in bie ^tcifammern etngefü()rt wirb, mögtie^ß genau regulict »erben. Sir ^aben 
beteitö oben bewerft, bQ$ e^ in ni(^t fe^t: toiarmen @egenben bort^eilfjaft ift, alleS 
nötl^igc 2Boffer al« 2)ani^f cinjufü^re«, um ouf bicfe SBeifc Särmc für ben 
$nKe§ lu gewinnen. @obann ijl bttv^ bic ^rfa^rung fef^geßeUt worben, bag 
mon bie bejlen Siefuttatc ctjielt, wenn man gcrobc fo oiel ober ganj nnbebcutenb 
mc^r SBojferbampf 5ufüf)rt, alö crforberIi(^ ift, um baö 8(^wcfeljiiuvct)i)brat 
4 HO, SO;., ober eine 3änre ton 1,55 fpecifijc^em @ewid]t '^!! bitben, in weld)cr 
bic fvl)panifiibare i^eibtnbung ber folpctiigen <3äurc mit Sdjwcfcljäurc nid)t be* 
ftcl^en fonn, nnb btc nud) Weit jdjtuicrtncr (Satpeterfäurc aufnimmt, als (Sc^wc« 
felfdure mit einem größern 'ii^affcrgetjatt tf)ut. Um boiS oierfadje Sditiiciclfäurc- 
^t)brat 5u bilben, finb auf ie 1 5(eq. 8c^wefcl, wcld)c8 1 ^iteq. Sdjiuefclfäurc 
liefert, 4 ^cq. ^-Ba^n nötf)ig, ober auf 16 X^eite ©d)wefet 4 X 9 — 2:^ei(c 
SBaffcr, ba baö 'ilequiüalcutgewic^t bc6 ®d)WcfeI« IG unb bo^i bcö SBaffcrö 9 ift. 
:^ieraue beredjuct fid), baß für je 1 ^^ilogramm ®(^wefet 2,25 ^?itogramm 
2Bajfeibampf in bie Sleifammern cingcflil^rt werben müffcn. (5ö ift nun üou größter 
5ß3id)tigfeit für ben guten ®ang beö '^3roceffei% baß fid) ber Snffcrbampf in ben 
991cifaiumcrn nur in bem ?J?aße ncrbid)tet, alö er ^^ur ^öiibuiig üou uicrfadiem 
3d)li)efelfäure^t)brat in i'lnfprud) gcuoauucu wirb, weil bei ^crbidjtuui] giößcrcr 
Ouontitäten öon ilBafior 3a(pctcrfaure gebitbet unb bem (S^aSgemeugc cutjogen 
wirb, unb weil außerbem bie ^J?ad]t^cile einer unnöt^igen i!>erbüunung beiS ^ro^ 
buctcö eintreten. biefem Övuubc luiift fic^ bie ^va(\e auf, wie üicl 5fi5affer 
in bem ©a^gemenge ber ^teifammern als !Dampf befte^en fann. $eant« 
tDOVttmg btefev i^rage bient bie nad)foIgenbe d?ed)nung. 

Xnf 6ette 360 mr^ bereite enMett, baß au« bem ^BoCum V eine« ®a\t8 
Bei 0^ Temperatur unb 760 9)!ttlltmeter @i)annung (^otometerßattb) bur(^ ^SU 
tigung mit 9Baffcrbam]|»f bei bemSarometerjjlanbe Don b^Dlillimctet tinb htxZm^ 
pnatax Don t^(i, ba0 i^olum 

^ (273 + t) V. 760 
273 (6 — e) 

entfielt, wobei c bic bem gefättigten SBafferbampfe bei ber Icniperatur /"k5. ju= 
lommenbe (Spannung ift. ^Jun Ijabcn wir auf ©eite 359 ferner gcfunben, baß 
für |e 1 Kilogramm (Sc^wefet, weldjeS Derbrauc^t werben foU, 6199 )i!iter !Suft 
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bei 0^ Zm3fiX(üax unb 760 ÜT^iaimctei ^^ottttung, beten ^oluni hurd) ^iU 
bitng' Doti fd)ti)cf(t()cv (Söure ntt^t Der^nbett fixh, in ben IK^iimtat 
ciujnfü^rcn fiub. jDiefc 6199 ?itcr (^aö bilbeit olfo bmd) ©ättigimg mit 
Sofferbanipf beim itnttcränbevtcu 93arometerftanbe Don 760 SDiiflimetcin unb M 
bcv Scmperotur oon 50" (5., tucldfjc naö) unfcren S9col)Q(^tungcn boö @a?gcmcnge 
balb narf) feinem Eintritt in bie etPe SBlcifammer gpiröf)nti(^ tefi^t unb bei melrfier 
bem ^Qnerbam)>fc bic ©pattmtng twn 92 äJ^Utmetec OuedfUbn gufommt, bad 

(273 + 50) 6199.760 ^ 
273 (760 — 92) 

^Daffelbe ifi mit Sßaffcrbanqif Don 92 SRiKiincfer @pamttm0 unb einem ®a9» 
gemenflc t)on 760 » 92 = 668 SRiQtmetcv Spannung eif&IIt (ße^ 369). 
%un loiegt aber 1 Siter SBaffetbampf bei 0^ Sempciotnc nnb bei 760 
meter DuccfftlbecflHinttmtg 0,804348 ®ramm unb hiüM nad^ bet auf @. 359 
entwiileftett Smcmel 

(278 4- I) y . 760 
278 . b 

bei 50^ unb bei 92 9){iaimeter Spannung bad Sotnm toon 

lücil Dämpfe, bie buvc^ 93eränbeiitnncn bcr Tcnipcvatur unb beö ^lucfcö in ben 
ungefütttgteu B#a>i^ übergeben, fic^ eben{o luie (^afe mtatten. 92a(^ bei ^^copoction 

9,7739 : 0,804343 = 8345 : Sß, 

9,7739 ' 

berechnet, »legt atfo ber Saffcrbam|>f, tsdU^e» bie fflr je 1 Kilogramm @4^efcl 
in bie ^(cifamment etn^ufQ^renben ®a]t, inbcm ^e i^c Sotnm onf 8345 IHtet 
bei 60^ unb 760 äRiOimeter Sf^annung audbe^nen, aufnehmen lönnen, 686,8 
©ramm ober 0,6868 Äilogramm, »uä^rcnb nac^ bcr SBerec^nung ouf ©. 362 im 
<l>on)en 2,250 jKIogramm ^alfetbamt^f fttv biefe aXeitge ©d^wefeE n9t^ig fmb. 

686 8 

^icrauö fönr.te man fc^Ue^en, ba^ fUv je 1 i^ilogromm @<§toefe{ nuv * 

©ramm SBafferbampf, olfo etkoa 30,5 $(0C bei nöt^igcu ^2enge fogleic^ anfangt 
mit ben @afen eingeführt lücrben bürften. Diefer ©d)üig würbe aber irrig fein, 
ttieit bie über ben (Sättigungöpuuft ^inauS eingeführte 3)ampfmaffe fi(^ nit^t al«* 
balb ju tropfen üerbic^tct, fonbern äugerfl fein uerttjcitt, einem 92ebet ä^nli^, {i(^ 
in ber 33lcifammer öerbteitet unb in biefem ßwf^onbc ben (Sd)n)efe(fäurebi(bung«s 
procc| lüa^vfrfjeinlit^ fdrbcrt. Die •ÜJenge bon SBaffcr, njcld^c fid) aufjer bem 
jiDampf, in fol(^er Söeife öcrtfieilt, in ben @afen erhalten fann, ifl nid)t bcfannt. 

S3ei bcr auf Seite 843 befc^ricbcncn (äinriditiing tvirb bev tnöf^te Tt}eil bcvS 
2Bafferbampfc5 an ctncv cinjigcn Steltc beim (Eintritt bcr Öafc in bic gvo^c ^iMei» 
fammer ^ugefttlct. Dielen neueien gabtiten leitet man bagegen beu ^Sa\\a* 
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bnuipf bertljeilt butrf) mehrere 9iöf)vcn in bic gro§c Sletfammcr, aber nid)t an bcn 
richtigen ©teilen, fonbcrn imljc iibcf bcin 5^Dbeu ber klammer, inbcm man feine 
9?ücffi(f)t auf ben iiiH'i] niniiut, lucldjcn bic &a\c barin jurücftcgcn. Die (^inftvömuug 
be« jDonipfö foUte aber in Ucbereinftimmung mit bicfcni iH?c(]e t]cvci]cit mcrben. 

3n ben ^^abrifen, iu tücldjcn man bic au3 bcm ^ölcitammerfijftem cntJueid)cnbe 
falpetiigc Säure nidit iiad) bem fpäter ju bef(^reibcnbcn SBcrfo^ren Don @at)* 
l^uffac luicbcrgcivinnt, ücrt^eitt nion bcn SBafferbampf auf bie cinjclncn ^om* 
mcvn in ber 9?ci]et fo, ba^ bie le^jtcn flcincu ^^ammern weit meljr baüon erl}a(ten, 
a(e jur S3ilbung beö öierfadjcu (2c^iücfclfäure^t)brate erforberlic^ wäre, unb ba§ 
|id) in ber oorlcfeten Pommer eine (5d)iücfet[äurc üon ctiro 30^336. unb in ber 
legten eine foI(^e üon nur 20" ^6. bilbct. 5)ei biefem iöetriebe roirb ber Soffcr« 
bampf, luetc^er für bie in ber großen ,^?annner cnt|le{)enbe ©djwcfelfäurc nöt^ig 
iüärc, jum S^^eit buid) ha^ Uberfd}üf[ige 2ÜQ)"ier ber ouS ben Keinen ^lammein 
juflic^cnbcn ©(^mefetfäure ajc^^t, unb mu^ bcmi^cinä^ cntfprec^enb üerminbcrt 
loerben. Durc^ üorfie^enbe^ ^erfa^ren beabfidjtigt man bie [a({)etri()e Säure ober 
Unterfalveteifäure in Un Krinen j^ammern jerfe^cn nnb hü\db\l mit ber 
©(^tvefeifänie eilte möglid)[t groge SD^enge Don ©alpeterfäure conbenfiven, 
wiä^t htm m ber großen Äammer bur(4 (Simoittung t)on fc^raefliger^ttnte mie« 
ber für ben froce^ geroonnen »eiben foO. ifl inbeffen fdnedisegd fefigefleCft 
ba| auf bicfe S93eife toirnic^ ein er^ebli^er Qoct|ei( erlieft iDenben fann; »ielme^r 
tp ei» fHaäjl^i biefe« 8etfa^ren8 confkotivt tot/Am, ber batin feinen <^mnb (at, 
ba| Mibttnnie @<(mefelffinve, ttet^e ©atpeterfäure ent^Stt, hta SBIei fe^r raf<i| 
aa^wft, nnb imx van fo leichter, j[e f^roäc^er fie ifl. '^Mf^alb lägt man bie 
^&th ber 6ftnre in ber leisten ^mmer niemals unter 20oSe. ^abflnlen. 

®a$Tf4etn(ii^ t|l t» unter aSen UmPfinben twrtletQaftcr, ben Salfecbom^yf 
auf bie Dof^icbenen Sleifammem fo )tt liertteifen, bog fi4 in allen ^mefelffiure 
bitbet^ »eC<i|e nid^ ntefir ober bo^ nid^ Scbentenb me^ Saffer d(9 ba« uierfai^c 
imfinai mOjsSt !£)tefed gef(|ieit benn atti| {et^t in aUcn Sabrifen, in beneti bie 
fatpetnge ©äuce nac^ bcm BaftSjitm twn <iai|»8nffa€ totebergetoonnen Mtrb, 
mit baju ein ntSglid^fl geringer Saffergetolt ber entttei^enben <^fe, »eic^e 
btefem ^roccjfe untecworfen tncrben foöen, niJt^ig ifl. 

Die 3)ant)»fmenge Ittfet fu^ »ett leichter gehörig regutiren aie bie ^uftmcnge, 
tic[onber8 bann, Ujcnu man mit geringem 3)ru(f arbeitet. Der ^cijer beö Dampf* 
Icffel« erlangt balb bic nöt^igc Uebung, um baö Ü)'?anometer fortwä^renb auf bem 
richtigen ^tanhc ju erfjalten unb baburc^ bic @(cid)m«ßigfcit ber Dam|)fciu(lrö' 
mung bei uuücränbert blcibcnbcn Ocffnungcn ber Dampf^ä^ne gu fid^crn. 

Störungen bee ^roceffcö entflefjen raft^er unb Icit^ter bnrt^ einen Ucberfdjn^ 
ol^ burd^ einen 3}?angc( üon SBafferbampf , ba im erflen i^otfe ^enl (^^af>{icnicni]c 
cr^ebli(^e Ouantitätcn ton fatpetriger Säure ober nnterfolpeterfaure biird) 3"* 
fc^umg cntjogcu unb ot6 ©olpetcrfäurc conbenfirt lücvbcn Tonnen, .'pictburc^ tann 
bei' ^^roce^ fo fcl^v qcfttirt njcrben, ba^ er fofort untcvbiodjcu werben mu^. 

din Tlai\c{d nou Soffcrbampf , bei n)elrf)cni ber '4>vocc{; burd) 93i(bnng ber 
fn}flatTifirbarcn ii^eibinbung ron Untcrfatpeterfciure unb Sdjwefclfäurc bceintväd)^ 
tigt luirb, fann bngcgcu eine gciuiffe i^eit lang fortbauern, o^iie bic llnterbrcdjung 
ber Arbeit ni)t^ig }u machen, lucil bie eiioä^nte ^erbinbuug, (obalb [ie iu bie am 
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S3obcn bcv i^auunei be|iiibltc(ie 'SrfjuicfcIfämT getangt ifi, jcijc^^t irirb imh ifn'c 
fafpctvi(]e <Snurc an boö (^^oegcmcngc jurütfgicbt. Tic§ bnucit )o lange fort, biö 
jene ®d)\Dctclfäure fo {lad gewoiben iß, ba| fU biefe ^^cfe^ung nic^t mel)i be« 
toirfen fattn. 

2)et äBeg burc^ bie ^(eifammetn, n)eld)ec ben ©afen angewiefen iß. 

@8 tend^tet ein, ba§ bic ?Irt imb 3Bci[e, in ttjctdjcr baö ©QÖgemcngc fic^ in 
bcm 33(cifammerft)fltcm ju öert^citen unb fortjuberocgen ftrcbt, öon bcj^immcnbem 
ßinflu^ auf beffcn donflniction fein mü% unb ba^ biefe iener Xeubcnj aujupaffen 
ijl, bantit fic nidjt jiövenb unb ^emnicub mirfc. 

Ta bic ®afc auf i^rem Scgc Doui Sdjnjcfetbicnncr nQ(^ ben 53Icifanuncrn 
buvd) bic fiarfc 9J?Quciung bcö odjornjleine^, in h)eld)cni fie aufi^cigcn, t)or $lb* 
fU^Iung gefdjü^t mctben, fo flrömcn fte ^ei§ in bic ^auimcvn ein unb fügten ft(^ 
wä^vcnb be« 3)urc^gQn9ö buic^ hk]dbm alimäÜQ biö jur Stemperatitr b« Ätiiio« 
fp^äre ab. 13)e«^alb gemottet bie Beobachtung ber !$:em^eratumt dit toecft^iebenm 
€StdIeit hex Qfoffttnunent einen ^(u| auf 1^ tetattDc Qtit, roeldje Dom (Sinirüt 
bfr ®afe in l>ie l^anintet 1n8 )ti beten Vnfmtft an ben betreff enben Stellen Der« 
floffen inbem bie ®afe um fo Ittltct fuib, je länger fte in ben SUHommem 
3ugebiad)t ^aben. ^e W»ntt(me bec £em)»ratut bejeic^net alfo ben 98eg, ben 
bie ®afe ^nrüdgclcgt ^aben. 9ei Seobd^tnng ber Sidntmratttr in bev erjlen 
l^ammet D be9 bnr^ bie Stgunn 79, 80 unb 81 bargeflellten @9fiem9 fanben »ic 
biefelbe unmttMbmr unter ber ^Mt ber Itommer, an bem (Snbe, bei »el^em bie 
(Safe and bem Sd^ioefelofen etnftritaten, 63<>(E., unb am entgegengefeljten (SnU, 
bei met^em bie ®afe na^ ber )Mehen jbmmer abmieten, 49<^^. dn ber 3tDei 
SKeter über bcm 9oben ber Steifammer befinbli^cn horizontalen ©d^i^t ^rrfc^te . 
flberaH am toorbern fotto^I att an^ am ^intern iSxSbt ber Kammer bie glet^le 
Stempcratur Don 47<>&, unb in ber 1,6 ÜReter fiber bem Soben ber Bonner 
befinblit^en ^orisontalen <Bi^i6)i fanben tok bie ebenfaQd überall gleiche ^em« 
fieratur ton 45Vs*(S> biefen ^Beobachtungen folgt, ba§ bte ®afe, nac^bem 
jie in bie j?ammer gctongt ftnb, ftc^ junäc^ft unter ber !l)e(fc berfelben ausbreiten 
unb bann gteichmö§ig nieberfmfen. "^lan taxm ft(| alfo ben dn^alt ber Cammer 
in |orijonta(e ©c^ic^ten get^eitt benfen , beren SentperatuT nac^ unten otlmälig 
abnimmt, unb bte fortn^ä^renb ^era&fmKen, inbem neue ®afe, metc^e in bie ßam« 
mer flröiucn, tljvc ©tcHe einnehmen. 

Wix t^eiltcn nun bic ^omnicv, luie ?^ig. 89 (a. f. ^3.) jetgt, burcf) eine btö 
0,5 2J?eter über ben S3oben ^erabgc()cubc tcrticale 3d)eibeiüQnb ab in jtoei ^bt^ei^ 
langen unb bco&ad]tetcn in bcufelben folgcnbe 2;empcvaturcn. 

xHn ber 3Dccfe ber erften Sibttjettung über bev ^iuftröiuungi^i)ffnung bei r 
Ratten bie &a\t (iO"(I., unb 0,5 9}?eter über beiu 53oben bei h an ber 8d)cibe= 
ttianb ttjuvben 52^ '/' (5. gcfunbcn; iu beifetben .^ö^e ber jraeiten ?lbt()ei(ung 0,5 
äßeter öon ber <£d)ciben)nnb entfernt bei d jeigten bie ©ofe nur 50'' (5., niährcnb 
fte au ber jDerfc bicfer ^Ibt^citung bidjt an ber (Sd)cibciüanb bei c nod) 6X^/2^ Q,, 
aber am entgegengefegten ^nbe bei / nur not^ 48*^^. Ratten ; in ber 1,6 SD^etet 



Digitized by Google 



366 ^ie c^etnifclKu '^robucte. 

über bem 9oben befinblti|at ^ori^ontoleit @4t(if|t, todd\t bittd^ bte punfttite 2\mt 
gh angebeutet fanb man an bcn me^t ot9 1,5 ^D'^eter Don ber ^(^eibeioaiib 
entfernten fünften flbrraD bte glei«^ 2^em|peKatur Don 

89. 




^Iit- bem i;iknftct)cnbcn folgt, ba| bic in ber erflcn ^bt^cihing ber ^tonimcv 
uicbcvgegatigcnen ®afe, fobolb fie unter ber ®^etbctt)anb Ijiniueg in bic jtüeitc 
^ibtljeiluiig gelangt luib, bic^t an bcv ©djcibcwanb in bic ^ö^e fleigen, fid) bann 
iDicbcnim au ber 2)ccfc ausbreiten uiib üdii bort gtei^mä^ig fjcvabfinfen, ba^ 
ai\o in ber 9^ä^e ber ^djtibciuaub jiüei Stiömungeu — • näm(id) eine aufjlcigenbc 
unb eine abfleigcnbc — an einanber öorükrge^en. jDic DJatur ber gasförmigen 
StöipK gefiattct inbeffcn nic^t, ba^ biefe beibcn (Ströme fc^arf üon einanber ge» 
trennt bleiben ; ed mttffen Dtelme^v an i^ren (^kenjen bie @af e berfelBen Btf 
)n einem gemiffen ®rai>e mit einanb«r toermcngen, m9 on^ baburd) betätigt 
ttrirb, baB mb beim fünft d, 0,5 9Xelet Imt ber Si^etbemoni entfernt, eine 
mitäcre S£em)ieratur Don 50<* d. fanben. 

9bt9 obigen SD^^ctlungcn get)t §ercov, bag man bie ^afe oben unter ber 
SDcAe in bie erfie Steitttnimer einfuhren, nnb unten no^e ftber bem Bobett out 
berfelbcu antfftrDmen taffen mng. SE^enn mau bet er|ien btefer i^^orf^rifteit ent» 
gegen^oiibelt nnb bie ®^e nnten in bte j^ammcr einffi^, fo iMrUert man an 
gngfraft bur^ bte Sermtnbentng ber $0|e be0 oom ©(^tte^Ioffu onf|leigciibai 
(Sonata nnb babnrd|, ba| barni bie beiben im dnnern ber Qletlammei aneittonber 
ootllbecgefenben ®a9|lr8me M gcsenfeitig ^mmen. IZHed mirft, {e nac^ ben 
Um|ifinben, ute^r ober meniger no^tl^eilig auf ben ©aug ber Operation ein, 
inbcffeit eine ©tSrung berfelben nidjt not^tocnbig gur Solge. SBenn man aüx bie 
)tt)eüe ber obigen ^orfc^riften ni(^t befolgt nnb baS ^erbinbnng^ro^r, wefa^eS bie 
<S^afe na4 ber }n»etten Cammer fU^rt, and ber evileii .Pommer nid}t unten, fon' 
bem oben austreten lägt, fo ftnb fe^r bebcutcnbe ^erlufle unDermeiblid^. S3ei einer 
fotd^en (Eiuiidjtiing gc^en nämtic^ bic @afe in ber crjien Cammer nid)t rc(\d'- 
uiäitg nieber, fonbern flrömen grö§tent^ei(d unter beren SDede ^intueg bur(^ bad 
55eibinbnugi?ro^r unmittelbar in bie jtt)cite klammer ein, mfi^renb in bem tiefer 
als bie^luöjtrömungi^öftnunq tiegcnben 9?oumc bev evflenÄammer eine ©tognatioii 
eintritt, in bereu i^olge biefer dlanm me^r unb me^r mit ©ticffloff erfüßt wirb. 
(5r foninit fjicrbnvd) an|er SBirffamfeit , ober bleibt öielme^r nur iufowcit für 
bcn ^^rccc^ lüirfjam, qI8 nad) ben ©cfc^cn bet Diffufion ein langfnmer 2ßcd)fcl 
ber @afc in ifjui Statt finbct. (SS luar un»? ®elegcnf)eit gegeben, in redjt auffarfen» 
ber Seife erfahren, loie gro| bie ^erlufie fein tönueu, ttelc^e bur«^ bie in dkt>t 



uiyui^ed by Google 



3)te <S4^wefelfättre. 367 

flte^enbe fehlerhafte donfhmctton iocratiIa|t »eci^ 9n einer toi^fatttf^eit gfolirif, 
ht »e(4ei; M ^etHnbung^D^v oben bfa^t untev ber ÜDetfe au« bor etflen Aam* 
mer auMrat unb btc €tofe oben in bte ^iveite Sttmim einführte, ging bev froceg 
fo ^UäjH wx Statten, bag man lange ^ ^bun^ ton 100 Si^itn ®iiiu^A 
ni^t mehr ottf 160 X^eile @<tttefelfäitrentonoh9brat cthiett SBhr fmOfim M 
Unflbringen fofott onf 285 Z^dU (S^httefelfSutemonoh^lbcttt anS 100 Xheilen 
@<httcfe(, tnbem toxx nur ha9 feh(ech<4t angebroiihtc ScrHnbungdrotjr l^imoeg» 
nahmen unb bnrd^ ein onbeve^ erfe^ten, mett^c^ unten nafje U6er bcm fdoben au0 
ber crflen Cammer anftrat mtb bi« <8hife oben in bte jiveite 4hinmtec etnfikhitt. 

9{adh ^orflehenbem branden »b lanm beninlen, bag »enn num in 
bev W>[x6)t ^Ui in erfparen an ®tatt mehterec j^ammem eine gtö^ere anMenbcn 
loin, mU^ m ^cibeMfinben in iMifihiebene Sbthctiungen get^eiU tft, [ämmt» 
It4hc ©chetbeuänbe fo angebrad)t fein mfiffen, bag fie nur unten ben Uebergaiig 
ber ®afe an0 emer in bie anbcre Slbtheilung ge|!atten, — nicht ober abmethfelnb 
unten nnb oben, mit man e8 in toetfd|icbcncii te^mf^oKSih^f^ nnbSehrbl^em 
angegeben finbct. 

I[n9 ber bejpioc^enen ^rt ber gortbemegung be9 ©adgemenged fotgt, bag 
theotetijch eine einzige SSbfitommer ^nr iwOftSttbigen ©elirfnming oHct SdjiuefeU 
fSnre wt9 ben t»ermenbeten ®a\ci\ genügen mügte, »enn man biefev Ihnnmev eine 
$ö^e gäbe, meldje inv S^oVenbnng bed ^meffeS mShc^^ bed $erabftnfen9 bev 
®afc in berfetben hinretd)enb mtfre. Da c9 abcv in ber $ra|id nicht möglich ift, 
ben ®ang ber Operation fo genau pi regeln, ba| fi(h bie @(hmefrlfttttvebttbnng 
3n jlebev geit in bevfelben ^c^ic^t bev (^fe ooÜcnbct, wtb ba ed fevner nnocvmeib' 
liih 9, bag gtcifhseitig mit ben ®afen ber tieffien ^i^w Um 9b}ng^ohv an<h 
dnc gemiffe Spenge tton ®afen an9 ben hQ^^^t^tot v!^^^ fo ^i^s mon, 
mn mit einev ein)tgen Jfammcr ohne Sevlufl )n atbctten, beren ^Sffi fo gvog 
maihen, bag fchon betrihhtüth ilbev bcm 9oben berfdbcn bie Silbnng bev @di»c 
felfäure t^oQenbet mürbe. !^r goi^e nnteve bev l^ammev mSrbe babunh 
tttt|}(od für ben ^ceg tterben, unb angerbem fönnte auih eine@t9inng bev ^ovt« 
betcegung bed ©adgemenge^ entjlehen , lueil fit6 bie Uvfathe feinet $erabfin!cnd, 
ntimlid) bie B^na^nic fcineö fped^fhen @etoidjt§, nic^r unb inc^r Oerminbert, 
tnbeni bie (^rniebrigung ber !Icmpcratnr ber (Ba\t um fo langfamer fortfchreitet, 
ie mehr fie fith berj[emgen ber Umgebung nähert. 

biefen (Sfr&nben ijl ed Dort^eit^aftcr, bie ^oUenbung ber ©chioefeC* 
ffiuvcbitbnng nicht in bev evften Itammev |tt er3n)ingen, fonbem fich bamit gn be* 
gnttgen, in bevfelben bie ^anfitmenge btf ¥vobnct6 )tt erzeugen. 2)e9ha(b (Sgt 
man bie ®afe oor ihrer noHflflnbigett <Svfihit)»^ng an ttn(}bavem SRateriat au6 bev 
cvften 4^ammev auftvcten unb ftthrt fie in eine }meite unb and biefev in eine bvitte 
Itammev ein^ mel^e beibe »on mett Reineven ^!)imettf{onett ald bie evße ftnb, meil 
fie uiel gevingeve (^mengen )tt eni)»fongett h^^ t^gt amh bei biefen 
Kammern bie ®afe oben einfliegen nnb unten an^ßvlSmen, ttw9 um fo nothmen* 
biger mm man, tvie c9 in bev 9tegcl gefchieht, neuen iBtoffevbampf mit ben 
(^afen einführt, moburih beren Temperatur evhbh^ ""^ fpecififched (8emi(ht 
nevmtnbert mirb, fo bag »ähvenb bed Qcvtteifend in ben Keinen Kammern «nm 
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Steuern eine Xcm^titmiiichtigutig itnb eine ^mXfm M fixcifif^ (SidD^tefl 
etitReteit iiiti||. 

^e okit (ef^riebene fttt ber SovtbciDegung be^ ©adgenienged in ber erflett 
^aminer faun, tvie fdjon eiiuäf)nt, nur eine §oIge ber 3t>na^me feinet fpcciftfc^en 
©ewic^ted fem, auf m\d)e^ bie ^^IbtU^Iung tjergvögernb einiuitft, unb toclä)e9 
ougcrbem burd) bic Cionbcnfotion eine« Xljniß ber (S^e unb beö SBaffetbanipfeÄ 
in üerfc^tebencc )2iDcife niobificirt mivb. SBir moUen nun bie ^ic^tigfett, mlä^t 
bad (^5a«gemenge unnitttclbar nadj feinem (Sintritt in bie crfte ^letfammet ^t, 
unb btejenige, ttel^c bad aud ber legten ^(eifammer ait^tretenbe @a^gemenge ht» 
ft^t, bere<^nen, imi baburc^ Dcriftctren, ob im ülaufe bed $ipoce||ed loitllii^ eine 
3unQ^mc ber 3)id)ti9!eit ©tott pnbet. 

93ereitÖ Quf ©cite 356 ^aben \mv berechnet, ba^ 1 Jiter bc^t tvocfnen, anö 
fcfjlücfliger (^äurc, ©ancrf^off iinb Sticfftoff bcPc(}cnbcn (^aegcmcngci^ njclc^eß in 
bie cvftc 53leifamnier cingefüljrt luiib, 1,4547 (ävantm unegt, uienii 0'^ Zzm- 
pcvatur unb 760 ^itlimctcr Ouertfilbcrf|)annung kfi^M. (^cxmx würbe auf 
(Seite 3G() cntroicfclt, bn§ ein ©a^üolinn V Don 0" jtcmpciQtur unb 760 WiUi' 
nieter Spannung buirf) ^Sättigung mit Safferbompf bei ber ^em^iecatur Don t^^i- 
nnb ber 8))annung Don h SDUßimeter baS neue $oIum 

^ _ (273 + 0 F. 760 
273 (d— c) 

bilbd, »Obel e bie ©^»amrang iß, Md^e bem geffitttgten SBaf|eibani|>f bei ber 
2^m))cratttv t^'d^. {nfbntmt S^iÄKdf fabcn mir anf @ette 368 fi^n ttto&fjuA, 
ba| bie Sem|peratur beS ©a^emengeS fogtci4 tutäf feinem Eintritt in bie ccße 
Slrifantmet |tt cttta 50^ (S. ongenommen uetben hnn, unb ba| bei biefet 
IKTotuK 6 = 92 iDtiOimeter i|t 

9tt9 Sorfie^enbem evgiebt fu^, b(i| and {e 1 (Itter bed ^adgemenge^ Don 
0^ XemperatuY unb 760 ^{iCfimeter 8))onnung buci^ bie @fittignng mit ^{fer« 
bampf bei 50<> @. in ber erfien ^(etfammer unter bem nnteiibibecten iS)nicEe non 
760 mitmetev ba« ^olnm 

273 (760 — 92) ' 

gcbilbct ujiib, beffen ®ciuirf}t gleid) ift bem ©cniic^t üou 1 ?iter be« tvoducn (SaÖ- 
gcmcngeö Don 0^ ^cmpeiatuv unb 700 SWiflimctcr (Spannung mit ^insurcc^nung 
beö (^^ciuidjti^ bcv in jcneni 33oIum Dcit^eilten 1,340 $?iter Safferbampf Don 92 
iüiiÜimctcr Spannung. 

^Da nun 1 Sitcr SBafferbampf Don 0" Sicmperotur unb 760 3)iinimctcr 
i^^unung, »eldjed 0,804343 ©ramm »iegt, bei 50<>@. unb bcr@{»attnung iN>n 
92 fDKOtmcter bog 8otnm 

1 .(273 + 50) 760 

273 92 »^■•v» ««.IM»» 

liefert (ocrgl. ©. 363), fo tDicqen nad) ber "iproportion 

9,7739 : 0,804343 = l,3i6 : X 

iene 1,346 Sitet Sa(fetbam|>f oon 92 llXiaimeter (S))annnng 0,1108 ©ramm. 
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^ ^kfammig^ttri^ «on 1^46 8ttec be9 Bei 50*^ (E. mtb 760 SyKOtmctet 
©pannimg mit SDoffcrbaitt)if gcfättigtoi (Skidgemenged torfigt a(fo: 

1,4547 -{- 0,1108 = 1,5655 ©ramm, ober 
1 9it» btcfe« ®a«scmettge« »icgt-^^ = 1,163 ©tamm. 

1,346 

9Bir ^abcn nun in ä^nttc^cr SBeifc ba« (Sciuic^t be« quö ben ^(ettammeni 
auetretcnbcu ©Qögcmciuicv^ ju bcvcdjnen, tu:(rf)c« bcn Uberfc^üjftg cmgeftt^rten 
©aucvftoff iinb nÜcn ©ticfftoff, a[\o nad) bcn ^Uhttfjcilungen auf 8ctte 355, in 
tvccfnem 3"f^^^»be 0,05 ?itcr ßaiiciftoff unb 0,95 ?iter Stirfftoff in je 1 Siter 
cnt()a(t, über mit SafTerbampf gciiitligt ift. Um ftdiev ^n [ein, bo^ wir ba^ 
n)id)t bicfcö ©avgemengcö in feinem ?\aflc ju f)od) [iiibcu, nehmen toix bene« 
Scniperatur 20^ (5. ou^ obgleich fic in bcv ^cgel uiebiiger ifl. 

Da bei 0" ^Tcmperatuv unb 7G0 ^D^iflimctcv ©pannnng 1 l'itcv tvorfnc« 
'8anerftoffga8 1,4298 ©ramm unb 1 l'itev tvocfneö (Stirfftoffgag 1,2562 ©ramm 
tviegt, fo beträgt Bei berfetben Temperatur unb Spannung bad ©eniidjt üou 1 ^itei 
bcö obigeji ©av\genicngc3 

0,05 . 1,4298 + 0,95 . 1,2562 = 1,26488 fei 1,2649 ©ramm. 

%ta it 1 Siter bcf{e(6cn (übet fU^ aber 6« ntitoetSiibect bleibcnbem ^btnä, 
itac^ ber Sonnet 

(273 + f) 7.760 
~~ 273 (b — e) 

(üergt. 360 u. 368) bnrd) Sättigung mit 2Baffcrbampf bei bcr Temperatur 
oou 20^ bei n)eld)ev bic Spannung bcd (entern 17,391 iDUÜimeter beträgt, 

(273 -h 20). 1.760 , " 
278 (760 ^ 17,391) = ''''' 

iDa nun 1 Sitec SBafferbampf \>on 0^ ^Temperatur unb 760 iDtinimetet 
(Bparnm^ tofid^t» 0,804343 (Shramm tviegt, bei 200(S. unb 17,391 tRiQimetw 
€^j)aiinitii6 ba9 9o(mit 

1 (273 + 20) 760 ^ ^ ^ 
273.17,391 «*» 
liefert (oergL ©. 363 u. 368), fo micgen nad) bcr ^^ropovtiou 

46,902: 0,804343 == 1,098 : x 

jene 1,098 8iter Sofferbaittyf tton 17,891 9)Mttimeter ©^anniing 0/)188 
(Stramm. ^« ^omml^\^t tion 1,098 Stter be« bei 20« (S unb 760 SUKOt' 
tnctcT 6)»annttng mit 9SMfff^^i>itf geffittigtea ®a^entengc< bcttfigt otfo 
1,2649 + 0,0188 = 1,2837 ®rantni, ober 

1 2837 

1 Sitec biefed (S)a^emenged wiegt ' ■ = 1,169 ©ramm, 

unb ift alfo fdjUJcrer afö 1 üiter bc5 mit Dampf ge[ättigtcn ©aögcmcngeö fogtcid] 
itad) feinem Eintritt iu bic erfie ^leitamuiei, befjen ©eniit^t mir oben nur 1,163 
(Stramm gcfunben ^aben. 

^ancbud) btt (t><iiii|d)eu Scd)nt>ti>gi(, St. II. _ . 

9imim !• ft^tf^t Vrokmtt au* mvigcitff^ {Ratertalien. «4 
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3n QQie^ttng ottf bie ttefuftoie ber oorfhtenbcii Oercd^nnitgai »Ofi«n tak 
nod| bte fotgenbtn ttmfiflttbe rtMjiim: 

fS9 »utbe angntommen, bag bad auS ben 8Ieifftiiimeni auetcctenbe ®adge« | 
menge fdnc fc^iueflige ©ttura me^ entsafte, o^gtetc^ eine gan) toollflttitbige 9e> 
mtffmig ber Ictjtetn in ber $cajn9 nt^t enretd^t n»ttb, totetme^r eine Heine SDlenge 
betfe(ben nnDetbt^ B(ei(i liefet Umflanb, beffen ^infln| ttbeffan))t fe^r ge* 
fing ftmn nur DecgrSgetnb auf bad <i}eioi4t, mlÜ^ fttt ba« an0tietenbe®a^ 
gentenge gefnttben nmibe, mirTen, mnt jebeS ber bann enthaltenen ®afe eine toiel 
geringere ä)t4tigteit Uff^ ate bte f^Meflige ©Snre. ^e and obigen 8ere4nun« 
gen gezogene ©d^iulfblgemng fonn dfo babnr^ nix^t entMftet, ttielntetr nnr 
nw^ ougenf^einlt^ct gemalt merben. | 

Semer bnnten bie ^tidfbffiKrbinbnngett ni^ in S^ed^nnng gQOgen m> 
ben, iMil. »ir n^ nii^t getotg ttiffen, ob falpdrige @finie oberUnterfoQicterfänre 
im i^adgemenge ber !8(eifammem enthalten ifl nä> nei( and^ noc^ feine tioOfiSn« 
bigen Untecfnt^ngen ftber bte ^^gfdten unb @)Hknnungcn ber SD8m))fe iener 
^uren vorliegen, helfen ifl )tt bcmerfen, bat t^oretif<i§ bie (Stiifflofl^erbin' 
bnngen ntci^t confumirt ucrben, fonbern t)otIf)änbtg in ben andtreienbcn ©afen Dor« 
^ben fein foQett; fie fönnten bann in golge ber ^bltt^lnng, wet(^e {ie beim 
©urc^gong bui(^ bic ©(eifantincrn ericibcn, ebcnfaK« nur öcrgrögernb auf bte ' 
oben gefunbene ^ifferen^ jn)tf(^en bem ©ettic^t ber anfltretenben @afe unb bem« 
ienigen be^ uifptUngti(^en ©adgentenged in ben ^(eitammem mirfen. ^Ketbingg 
ge^t ein Xfjitä bei ©ticffloffoerbinbungen beim $roceg t)erIoren unb niicb bem 
©aSgemenge enthoben, nnb in Solge baDon tttfre ein Sinfbig auf ba^ ^efultat 
ber 8^c(^nung tn einem ber obigen (2(^luJfoIgerung entgegengefe^ten ©inn beut* 
bar. 5)ie na^folgenbc S3etrot^tung wirb unS ober jcigcn, baj baS mögliche 
^artnium einev^ [olc^en (Sinfluf^eS mi )tt {(ein ift, um Bi^cifc^ on ber 92i(^tig« 
(eit ber (Sd^lu^folgerung ^eroorjurufen. 

öei guter Arbeit mng mon fUv je 100 Sljeilc ©t^niefet, toelc^e oerbronnt 
werben, ^öc^ftotd bie auS 7 jl^ei(en 9^atronfatpeter refultivenbe (Salpetetfäure in 
bic ©(eifommern cinfiUjren. I^iefc 9J?cngc entfprid)t 3,79 5J^eifcn UnterfaI)Mtci^ • 
fäure für 100 £^ci(e (Schwefel, ^uf ]t 1 Kilogramm <Bdjm\ä bmmen alfo 
37,9 ©ramm Unterfaljpeterfäure, wcld^e alö !Dom^)f oon 0» iem^eratur unb 
760 iD^iaimeter ©pannunc] 18,8 ?iter bilben mttgten, totü fttc 1 Sitec biefeg 
S)ant^fed ba« ©enic^t oon 2,0715 ©ramm fefigeßeat ifl. 

92un ^aben totr bereits ouf (Seite 363 gefunben, bag auf [t ein Kilogramm 
^d)Xo^ü, MeU^ed Derbronnt njtvb , nadf) ber ©ättignng mit !^ampf 8345 8tter 
©a^gcmenge Oon ÖO'^ (£. iinb 760 3JJinimeter Spannung entfielen, itnb in bic* 
fem ©aöuolum OertJ)eiIen ftd) obige 18,3 Öiter Unterfatpeterfäure. IDag boburc^ 
feine »efentlic^e ?Ienberung ber 2>ii|tigfeit oerurfad^t tiierben fann, unb bag bie 
9?cfuttote ber oorfte^enben d^ed^nungen burd) 3"5'<^§""9 ber «Säuren bed ©tid* 
ftoffd feine '?Ibänberung erleiben Tonnen, burd^ »el^e bic @<|lit|foIgemng alteriit 
würbe, faßt o^ne SBcitercö in bie ^ugen. 

^aijibm totr ^icrnarfi bie on« ben Jemperoturbeobac^tungen gcfotgcrtc ^rt 
. ber govtbeloegnng be« @adgcmenge0 burd) bie ^erei^nnng ber ^i(|tigreiteit bc» 
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flättgt gefititbcn ^(en, tteiben vnx je^t bie ^iimig ber 0|Mt«ttoii no^ tt8(K 
betroi^teii. 

5)0 cö jur (Jrjieding eine« möglic^fl guten 9?cfu(tote8 nöt^ig ifl, ben ^ro- 
ce| fiete in toCffommcn gleid)mä^igcm ®ange ju crtjatten, fo t^eilt man ben täg« 
ju terbraud)enbcn Sdjmefel in 24 gleic^ gro|c '|)ortionen ein, pon benett regele 
mä^ig eine nai) Ubiauf von je einet <Btunbc ocrbrouc^t mirb. 

9!Benn man bie (Bolpetcrfoure im ©^wcfelofcn buvc^ 3f4^""9 @o(pcter 
mit ©(^ttjefetfäure entmicfett, jo t)erfäf)tt mon mit biefcn 9)?nteriaüen ebenso. 
©d)h)efe( nnb (Salpeter n^crben in einzelnen Portionen für ben gonjcn log burd) 
ben 2BcifflU)rer obgchjogen unb in pailcnbfn ©effi^en in ber 9?ä^e bc5 ©d^iucfcl* 
Brenner« anfgefleHt; bic jur ^eife^ung be« »Salpeters nöt()ige ©(^tuefetföurc ftirb aber 
bur(^ bcu 'Arbeiter felbjl, bei jcber ©eft^irfung bct^ Srcnnerg, mithülfe eine« grabuir* 
tcn Üileigefö^ee, obgemcjfcn. ©ic bcfinbet [id) in einem ©(ctbe^iütcr, in bcm fte 
bur(^ SBcimii(^ung m\ SBofier auf einen bef^immten ^räometergrob gebrat^t wirb. 

©ti ift rat^fom, bicfe ^auic nünbcflcnö biö auf 45" 5öe. ju öcrbünnen, ba* 
mit fie ba8 <2alj UJö^rcnb ber Bf^^f^^^Ö öoöftänbig auflöfe, tuoburd) ©idjevljeit 
gegeben wirb, ba| nic^t einzelne fejl bleibenbe Xtjeild^en bcfjetben t^rer @in« 
»itftmg entgegen. 

^Det ^ijmfd wirb, tote lob fc^on fiii[}er mitget^eitt §aben, ein menig be» 
feuchtet, um SetflUd^tigung beffelbeit möglic^jl gu McmcfiiciL 3)ec Vrbdtcv breitet 
}u biefem ^ abgewogene, grob geftofene f^ottiott, toddje gunäc^fl in ben 

®(^wefelbtcnitet eingebrad)t werben foO, auf einer on bret@ettett mit einem 8orb 
Detfe^cnen ^ötgcrnen $rit((^e gleichmäßig aud, unb gießt bann eine abgemeffene 
SRenge nim SBoffer batflber, bie me^ceic fncente oom <Sk»i<i^ U9 ^(^wefetd 
betragen fann. §0HtteIfk einer KeineiT eifemen M(& rniib bie SHaffe mc^ald 
gemenbet nnb bnr^gearbeitet, um M S^affer gleit^mügig in Dert^eilcn. 2>iefe 
SRanitmlation loirb m bem boQflttnbigett Abbrennen emcr jdMi 9ef^^iditng toov* 
genommen nnb bann loirb anä^ einer ber eifemen 2;8|rfe, loeU|e |ttri)eifeftnng bc< 
@a()>eter« btenen, mtt ben erfiibei;Iii|en SRoteriatien gefttttt, bamtt |nr mDgtittfl 
raf(^en ^ef^i^ng bed @i^efclbrenner« %tU» bereit fei 

eine (Btunbe )nr ooQftttnbigen fEnftreibnng aller (Sat^eterfSure and bem 
©otpeter nit^t immer genttgt, fo täßt man bie ^öpfe wä^renb ber ÜDauer Don 
^wei ©(^wefelüerbrennungen im 23rcnncr, fo ba§ alfo forttoft^renb jwei Portionen 
@oIpeter in bemfelben fte^en. $or bem Einbringen jeber neuen ^eft^iifung wirb 
{nntic^ft ber am Qtngjlen im Brenner gcnicfcnc (3at^eterto))f ^eraudgegogen, unb bar« 
auf entfernt man mittelj) einer eifenien ^ftde bie t)om terbcannten @<^efel gn« 
tUdgebUebene ^\d)t. 97a^bem ber Srenner gereinigt i% wirb bie neue ^'ortion B&jWtß 
fd mit einer breiten, aus (^ifcnblct^ gefertigten, (Sd^oufel Don ber ^ritfc^e obgc* 
nommen unb in bcnjelben geworfen. Darauf fe|jt man ben Jopf mit ©nlpctcr 
unb ©(i^wefctfäure ein, unb fc^Iießt bann fogleirf) bic Xfji\r. Ta^ n^^'^i^cte fc^we* 
felfanre ^ati wirb, wä^renb ed nod) luavm unb tocid^ ift, mit $Ulje eined eifemen 
Söffet^ au« ben Töpfen t)cvau!3gcnomnicn. 

äBenn man mit fertig gebUbeter <&a(|)eter{äuie arbeitete jo bcfc^ränfen ftc^ 
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Me 9)}aitt)mlatbiien Beim ©^toefelkeniiev auf bte iuhm\tan% U9 ©il^tDefete^ bie 
(J^tragnttg beffe((cn unb btc dtdmgnng be« 9renner9. Sie berettd fctt^ tttitge« 
t^ft tonibc, Tägt man bei biefem Setrieb bie nöt^tge ®al)>etefffiim coittinuitltd^ 
in bte fCm^arate^ in bcncn fte jerjejjt wirb, einfließen. 

Ott bcr »on uns bcfc^riebencn ^abxxt ^ot bcr 5(rbeitcr, welcher beim ^ä^toe* 
fftbtennec bef(^äfttgt ifl, jugleit^ ben Dampffeffct ju beforgcn. (St mitf beffen 
gfcttentng fo regelmfigig leiten, ba§ niemals et^eblic^e @(^n)anfungen bed ^ani>' 
nietcrftanbe« eintreten. 3)ie bei 51?crnie^ntng ober 55erminbcrung ber ?)3robucs 
tiou {o»le au4 in %oic^t otntef))t)ätifc^er ©inflüjjc nöt{)igen 53cränbcrungen ber 
^I:ampf mengen, i»eld)e für oüe j^ommcrn in gleichen S?erf)äItntfTcn eintreten foUcn, 
loecben ouf fe^r einfädle SiBetfe beittirft, inbein mein ben Ü)Janometer|^anb \o biet 
aU nSt^ig üeränbert, bie iirampfl}äl)ne abcv in tl)rcr bii?I}cnnen SteÜung ta^t. 

233enn bagegcn bie ^Tanipfmcnc^c :iidit für fämmtUc^c, t)ielnie^r nur für 
einjetnc Bommern ueränbcrt ircrbcn foH, jo bewirft man bict^ biirrf) StelTimg 
ber zugehörigen !S)am))ft)ä^ne, unb be^äU ben bi^^rigen SO^^anometeiftanb unoerän« 
bett bei. 

2)er 93etricb wirb Zül] inib ^Joc^t ununterbrochen fortgeführt, inbcm sroci 
Arbeiter mit einanber roec^feln, oon benen ai\o jeber 12 ^tunben täglich be« 
Wäftigt ift. 

!Dtc foeben gcfd)ilberle ©nt^eilnng ber 2Irbeit niu§ beim 99eginn beS 93e» 
tricbö, fo lange bis bie ^Jcmperntnr im Apparat bic 9el)örige ^ö^e errcidit fjat 
unb biö ber ^roccf^ iti noLlfonmien guten @ang gefonunen iji, etttaS niobifictrt 
föerben. Um möi^lidjft vajd] einen normolen 33etrieb Ijer^uftcllen, erttjorrat man 
junäc^ft ben ©i^ttjefelbrcnner bind) .ficfitcnfeuer, m& am befteu ncrmittelft be« in 
gig. 81 fici^tbaten, mit z liejeid)neten ÜtofteS gefc^ic^t Sßcnn aber biefe (Sin* 
tidf)tung niti^t üor^onben ift, fo bringt man baö S3rennmateriat in ben ©^wefiC« 
brenner felbf) ein, unb lögt bett Staudt bnt(^ eine ju biefem ^);otät angebtaf^te 
Oeffnung abjie^en, tnbem man bte (^ommnntcatton bed ©d^wefetbramecd mit ben 
9Uilamment bt8 jnr Seenbigung biefer $eijung burd) Sperrung bcd Dcrticateit 
(Sanald mttcrbn^t 

SZo^bem bet ©d^wefelbtemiec auf btefe SBeife genügenb emSnnf; feine ümm» 
nicotimt mit ben iBIeiAmmteni miebet i^ergefleltt, unb bie Oeffmmg, »el^e )ttc 
Sbfiitnnig be9 B^owi^ bieute, Dermauett uiDTbeit i% begimtt man bie Operatioii. 
^bet ifl «0)mcAn2igtfl, benOtennev in ber erfteuBeit iM^id mit ebetbot»p(C« 
ten ^oition wn tvotfnem ^t^tuefel |u U!{ifjiäm, mobnn^ f!4 bie jCemi^eraint 
rafti^eB ftcigal Hn^ ffi|ti man, um ben 0me§ f^neOet in guten <$ang |u 
bringen, toS^b bet er^ Soge bie bo)»))eite SXenge bet bei Yegetnt&|igem (iong 
ber Operation erforberUc^en 8a(peterfäure ein, fo bog fttfo auf {ebe bohlte f or* 
tiou 3d)ioefet eine öicrfadje Portion ©olpetcr unb ©d^ttjefelfänte twnoenbet löiib. 
Sei Seginn ber Operation liefert bic einflrömenbe, niemals öolttommen tiodne 
8uft eine genügenbe Spenge oon ÜBaffer, um bie ©d^wefelfäurebitbung cinjuteiten, 
unb man barf ni^t gteit^ anfang« ©aflerbampf jufü^ren, ba fid) berfelbe, fo 
lange bic 2^cmperatut in ben Kammern no(^ nicbrig ip, Icirfjt ücrbic^ten tonnte, 
o^ne baß gleichzeitig eine entfprcc^cnbc 3Wenge toon ©d^mefelfäurc gebilbet tüirb; 
bobei mUtbe fU^ aud^ ®al)Mtei:fänre ))cibt(^ten. Sind biefem (Stunbe Ui|t man ei^ 
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bonn SBafferbam^f in bie ^animeni einflrömen, Ivenn bie ^ttbung ber fog^onn» 
Un ^(eifaiumettvpflaUe beginnt, ^nfangd ftt^ct man eine fe^r geringe SRenge ba» 
\)on ein, bie mon imd) unb m6) biß ju bcm regelmä^io crfoibcrlit^en Ouontnm in 
bem 3Äa§c fteigert, in tt)clcJ)eiH [id) bie Öilbung ber 8diiücfclfäuve bcj(^(eunigt 
Um ben 3cit))ttn^# in ivetc^em bie Ö^ntße^ung ber ermähnten ^rt)flalle i^ren ^n* 
fang nimmt, ju ermitteln, nimmt man t)on 3«< 3" 3«it i»fn X^on^fropf ^erou«, 
nieset gegenüber ber ^aßeinftrbnuing^ijffnung in bie SBanb ber erjlen SÖIeifam* 
nter eingeftecft ift, unb an tDeld^em fi(^ ^t^fiaUe anfe^, fobalb beten SUbung 
in ber Cammer beginnt. 

Die ^Q&nfontcn öon <3d)n)efetfäure behaupten , ba§ bei 93eginn befi "iproccf» 
fe? ber Soben ber Söleifammevn mit ®d)n)efclfiiure Don einer gcroincn ©tärfe be» 
bctft fein müffe, nm ben ').nocc^ alvbalö in guten 03ang ju bringen. jDicjc 33e* 
^au^Jtung mu^ baljin bcridjtigt luerben, ba^ an unb für \\^ bie ©egenttjart öon 
<Sd)roefelfäurc im i^afiiu iüd)t nötf)ig ift, ba§ aber, wenn man baö ©affin il6cr= 
^aupt fußen toiü ober füflen mu§, um bie (Sommunication ber tltmofp^äre mit 
bem Innern ber .Jammer ju oer^inbern, baju fein iOaffcr genommen njcrben barf, 
fonbcrn ©djiuefelfäuve öon foId)cr ©törfe, ba§ fie bie falpetrige (Säure unb bie 
Unterfalpeterfüure nidjt jerfe^en fann. iföenu man baö ©affin mit ben «Seiten* 
mänben burd) ?i)t^ung tuftbi^t oerbunbcn l)at, fo ift Uberijaupt nic^t nöt^ig 
beim ©eginn beß ^roceffeß Oti^fftö^fit l)ineinjubringcn. 

©0 lange ber 'Jlpparat bie 9c!)örige Xcmpeiatur uod) uid)t erlangt I)at, gel^t 
bie ©Übung ber (Sd)iücfclfäurc, alfo bie C^onbcnfation beS ©aögcmeugeö langfam 
Don ©totten, unb iu ^otge bavou tft ber flc^^'Ö^ ""^ ^c^' ^djwcfcl braudjt 
längere ^zit jur ©erbrenuung, at^ fpäter nad) ^^erfleüung ber normalen Söer^ött» 
niffe. Wan lä^t bcöl^alb anfangt, fo lange ol« ber ©c^mefel bie regelmäßige 
^ecbtemtung^S^tt noc^ nic^t einhält, fomo^t bad ©a^abjugßro^r a(9 aud^ bie jur 
(StnfttSmnng ber $!uft bienenben Oeff nungen toollf^änbig offen , unb \pmk bann 
beibe nai^ nnb nac^ fo oiet af« ecfotbertic^ ift, nnt bie ^^ctbrennung^iett confhnt 
unb ben ¥roce| in rcgelmttgigem ©ange ^u ermatten. 

S>ie Seobat^tnug be0 9toceffe9. 

yiac^bem auf bie oben befdiriebcne 2Beife ber normale ©etrieb ^ergeftcüt 
lüorbcn ift, mu^ man, um ©töruugni bcö "^}3roccilcö fo öiel aU mbgli(^ ju t)er= 
meiben unb um biefelben leid)t uerbeffern ju fönnen, beffenOang forgfältig contro' 
liren. 'S^a^u bienen bie fotgenben Wlxütl: 

1. IDie Beobachtung ber ©tärfe ber entfte^enben ©d)U)cfetf8urc. 

2. Die Unterfuc^ung ber entfte^enben@(^wefe(ftture auf häuten 
be« etiif floff«. 

3. 2)te8eobad|tttng ber and ben Sfeitantmern ab)ie^enben<9afe. 

4. ^ie Sefttmmung be« ®t\^aU9 ber ®afe an f<4»efnger 
©ante. 
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5. ^te ^efltmmung bed ®auer|ioffge^alU bed au^ttetenben 

^ic bvci erflcn biefn Untetfuc^ung^mittel n)(rbcn in ben ntetflen ^rfjtocfcl* 
fSurefabvifen regelmäßig angcmcnbet, bie beiben legten ahn mix in bcn Mtttonmtett 
rational bctncbencn. Sit »oQcn bicfdbcn ie^ n%{ bctta^tcn. 

1. !3)ie Beobachtung ber <BtäxU bec entpe^enben @^toefe({äute. 

« 

Won ttttter|ud]t eUtmat tägUc^ ben (Mb ber in ben Qaffind Ut Stmmttn 
bcfinbÜi^^c^iDefelfäure, um fic^ ju fibeqeugen, ba| biefelbc fiet« ^iemlic^ gleid)e 
@t8ffe MfiSt (Sintrctenbe Öetfinbenrogen be< (^ngcd bei C^pciotion «hsncti 
ft(h inbe{{ett babet eifk noi^ ttngeccr Z^it geigen, weit bie Spenge ber neu mU 
|le^enben@fiitK int<kt^(tnig jum allen Sociott in ben 9affin9 Hein ifl. SDlati 
niu| ht^f^oXb, not f (i^ mOgttd^fl iraf4 batflber %n untenu^ten, an^ ben <SHKib ber 
®Snten, loetc^e an9 ben $TO)ifrb^i|en ber Serbtnbnng9rotce (f^e Sig. 80 m) | 
abflte|en, regcfmfllig tiermal bi9 fcd^^at ttfgU^ beobo^iten. Vn ber ©tttrfe 
bi^ ©ttmen )cigen fii^ fe(r bolb bie Serftnbcntngett, tnc^e fan 9et|attnt| ber 
SRenge be9 9Baiferbant))fe9 }nr 9Dtenge ber gebtlbeten ^^UKfeCfftnre eintreten, 
^iefelben »erben niäjt immer bnnt S^erflnbentngen ber abfoluten 9)>2enge bc4 
SBafferbampfe^ in ^olge unregelmäßiger ^et^ung, fonbem auil^ oft burc^ $erän' 
berungen ber ^enge ber ent|le(}enben (S^tvefelfäure t)etan(agt, ttet4|e in gfolge 
t)erfd)tebener Urfac^en, ). 9. mcgen SRangei on 8nft ober an ©finren bc8 @tid» 1 
jtoffö, eintreten fönnen. 

Seim geniö^nlii^en Betrieb, bei melc^em man in bie erpe ober gro^c ^ain* 
mer nic^t me^r Safferbampf einfuhrt, atd }iir Btlbung bed barin entfte^enbett 
tjierfat^en S(h»efclfäuicl)i)brate9 erforbcvlic^ ift, üerbti^t {idj in Jbm md^ ber 
folgenben Cammer ge^enbeu Berbinbungdro^r aud ben nun Srmer an SBajfer ge« 
TOorbencn (^Jofen eine (?rf)mefclfäure, njclc^c falpetrige ®fiute in %oxm ber oft 
erwähnten frijjtoHifirbaren 53crbinbimg aufgclöfl enthält, unb bie ba^cr f^etö um 
einige (^rabc ftäifer ift, qIö bicjenige ©ourc, mldji ^6) im ©affin ber i?ammer 
anfamnielt. ^iif bie ^iffcrenj biefcr ©robe übt aud^ bie oi!§ ber j^üciten S^am* 
nicr in bie crfte übevgcljenbc *Säure einen ©influ^ au9, bcffcti ÖJröjje tjon tt)rer 
eigenen 8tärfc ab^änc^t. 2ßenn man bei ber bcjc^ricbencn t^obrifeinrid)tung 
bie ©c^roefelföure in ber erfien 5?Qinnier auf 62^ 53e., bie in ber än3cttcn Cammer 
auf 30"S3e. unb bie in ber britten Pommer anf 20'^S3e.^ä(t, fo tjatbic im Serbin» 
bungöro^r ^wifc^en ber erjten unb jtoeitcn Cammer terbit^tcte i^tüffigfeit in ber 
9?eget über 58« ©e., atfo 6<> me§r al9 bie im Boffm ber erf^en ^^onuner bcfinb* 
li(f)c. !Die im ?itof)T ^tt)ifd)en ber jttjeiten unb britten Cammer üeibid)tctc (Säure 
jeigt bann ungefähr 35^S3e., ift nlfo um 5« flärfer, ole bie imBüffm ber jttieiten 
Äamnier, njelc^e burf^ ben britten ^^ommer üerbttnnt wirb. !3Die 

8äure, luelc^c [id) im 5lbjug^ro^r ber britten Cammer mbit^tet, ij^ bagegcn bei 
gutem Öang beö ^ProcejfeÖ nid)t ftäifcr ober felbfl um einige Ö)rabe |t^tt)äcf)er, olS 
bie in bicfer Cammer fetbft befinblidje, tt)cld)e nid}t burd) 3"P"^ [d)»üüd)evci 
i^auce oerbUnnt toirb. 92ui luenn beim 2lu0tritt ber (Safe aud ber legten ^auu 
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mcr ein er^cblid^cr Zf^tii bcr fdjtDcfligcn ©äure nod) nid)t in <Sd}n)cfeIfQuic ücv» 
njanbelt \% unb atfo bcr ^^roce§ no^ im Hbjugöro^r fortbaucrt, fann bie in 
bcmfctben conbcnfute ö^üffigfcit pärfcr fein, alö bie in bcr Cammer fclbfl bc* 
finblic^e. 

SBenn bie ©änre auä) in bcn Weinen ^Jammern bis auf bie ©tärfe t)on 
52" S3e. gcbrarf)t wirb, fo ij^ felbjlocrflänblic^ bie in bcn ^Ibjugöro^rcn biefer 
Kammern öcrbic^tcte nod^ um einige ©robc ftärfer unb enthält, cbcnfo wie bie au« 
bcm 9to^r bcr großen Äammer abgetropfte ©äurc, aufgelöfle SBIeifammerfr^lialle. 

93ei fc^r großen SBIcifammern genügen bie an ben ^Jcrbinbungöro^rcn ange* 
brockten ^btropfrö^rcn jur genauen 33eurt^cilung beö ©angeö bcr Operation 
md)t; man öcrfic^t be^^alb fold)c Kammern noc^ an Dcrfc^icbencn anbcren ©teilen 
mit bcfonberen ?(btropfeinri(^tungcn , welche bur(^ 90 im ÜJ^a^flob öon Vio 



gig. 90. 
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ber wirftic^en ®rö§e bargcftcüt flnb. A ifl ein S3Icigefä^, wclt^cö äi)nl\d\ wie 
ein SBanbforb im Innern ber S3Ieifammer, etwa 0,85 SD^ctcr Uber bcm 93oben, 
angcbrad)t unb an bcr SBanb feflgctöt^ct ijt. I)ie in bicfcm ®cfä§ aufgefangene 
<Säure fliegt burc^ baö Slbjugövo^r a, wcicfic« bie 93?anb bcr SIcifammcr burc^* 
bridjt unb baran Derlöt^et ifl, in baö ci)Iinbrif(^e S3Icigcfä^ B, in bcm fic^ ein 
3lräomcter befmbct. jDaS @cfäg i|^ na^c Uber feinem 33obcn mit bem feitlic^cn 
?lnfa§ro^rc h üerfc^cn, wctdjc« ^ö^cr a[9 B ifi unb oben mit einem 2:rid)tet 
enbigt, in ben bie ©öurc einfäüt. 3n ^^olgc bc« ^tjbroflatifc^cn 2)ru(fe3 fliegt 
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Qljo bic ©äiire fortroo^renb unten in baö ®cfä^ B ein unb oben bnvrf) eine ffcine 
(S^nQuje luiebcr ^erouS, unb gelangt in ben 33c^älter C, auö lucldjem )ic hnid) 
ei« Keines dloi)x in bic iöicifammer jurudgcfü^rt tüirb. 

2)ic[c 2;roVfPorrid)tnngen Ijaben üov bcu an ben 33cibinbung^vol)ien ange^ 
brachten ben 55oqug, i>a^ fic bie Sc^toefelfäure en^jfQngen, ttjcld)e ftd^ in bcr 
Aaimner fetbft, bcr fie gehören, berbtc^tet, ba^ alfo bei rtd^ttget (Sin* 
tif^tung be9 8tcifaiitntetf9|lem4 unb bei g(ct(^mägigcm gntem^ange 
ht$ $voce{fed ber &t9b bcr $roben nid^ bebetttcnb Don bcmienigen bet @ttim 
in ben iOoffind abtoet^t ^e jletigen Keinen ^ffeten}en bt^er ®rabe, »et«^ 
Dom IDite ber S^ro))ft)omi4tungen, befonberd Wn ber ®itfernung berfetben t»im 
ben2>antpfetnflr9nnin896ffnnn9ett abhängen, finb fdb^cßfinbli^ bei terf<|iebenen 
Sabtifetnric^tnngen oerfi^ieben, nifb man {hQt bed^alb bie Slormolgrabe, }nd^ 
bie ^robefSnren bei gutem ®ange be0 frocelfed (aben fotten, fttr jebe rinjctne 
Sn»)»fl»orrti^ng burd^ i99eobadE|tungen feft 

2. IDie Uutev{u(^ung ber entfte^cnben (^(^toefelfäuce auf Säuren 

beS eti(f(ioffd. 

Tic auö ben ^Xropfmniirfjtuugen abflie^enbc unb bic in ben 53affinö ber 
58(cilaniuiern befinblid)c '2dimefe(faure, bereit (V)iab man beftimnit, luirb QU^er* 
bem and) au\ «Salpetcrfiinvc geprüft. 'Die^ gefd)ie^t bnrd) p)n\ü^ einer '^öfnng 
\)on Onbigo in 0d)iuefelfäiue, beren blanc Jyavbc jer|lövt luirb, inenn bic ']3robe 
eine cr^eblidjc SWengc m\ «Sntpeterfäurc entölt. T)ic^e^ i?er[al)rcu mdji 
fc^r empfinblic^, fo ba^ ein gang geringer ©etjalt tjon Salpeterfänrc gar ni(^t ober 
crjl noc^ längerer ^c'it babnrc^ angezeigt tüiib; eö genügt aber jnm Dorliegenben 
3tt)cde. SiJenn bagegcn ein fc^r geringer (^^c^alt oon ©alpcterjüurc, ober über* 
fianpt oon ^iüiren bei? «Slirfftoffö gefudjt luerben foH, wie g. 93. bei "^Prüfung ber 
jnr tSoncentration im '^.Matinfcilct beftimmtcn ©(^njcfelfäure, n^ornuf inir fpcitcr 
jurüdfommen lucrbcn, jo mn^ man eine empfmblid)eic SD^etljobc luäl^len, unb cS 
ijl bann gonj befonberß bic folgenbe im i^aboratorium bcö $crrn ^^rofeflor ^un* 
fen in ^etbelberg eingeführte gu empfehlen: 

SRon gic^t in ein gtäfcrne« ^robeiö^rd|cn, »elc^eö in geneigter Soge ge^at« 
ten ttnrb, gunäd)(t bic ju prUfcnbe t^Iüffigfeit unb barübcr etwa« £öfung öon 
(Sifenoitriol. ^roi mirb conccntrirte StihnxfetfSute gugefe^t, bie man tangfom 
oben anf bie innere SEßanb bcSStö^rdjend gie|t, fo ba| fie auf berf elben hcrabflie|t; 
fie fammelt fic^ in einet befonberen @d)id)t mtter ben onberen (^lüffigfeiten on. 
fBkan bie fnibe ©tiifflofffäuren enthält, fo bilbet fi^ mt ber SrennungSpc^e 
3ttnf(i^n i^r unb ber ©c^wcfelfäute eine ^tjajintljrot^c 3one, bie bei grügerem 
fftit Ott @ti(t|lofffttttren braunrot^, fetbß ft^war^ »irb. 

Sei gntott (Spange be0 ^toceffe« foU bie ©i^wefelfäure, tod[(|e M ^ ^» 
erften grogen 91eifommer t>erbi<l^et, frei oon ©tikfioffffinren fein; c|er batf fie 
etmofl f^N^ige 6ttttre enthalten, vmA fU{| ieid^t bnr^ ben ®em4 2^ crfotnen 
gtebt ^egen barf bie ^»»efetffinre in ben folgcnben fteinfit Aommem, no^ 
mentlie^ in bcr legten berfetben, ^alpeterffinre entladen. 
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Senn bie tm Saffm ber gtofc» j^amtner befinbltc^e @i^uwf(Ifän<e flart 
norf) fd)nje[Iiger ©äurc vic(^t, fo »anic^rt man btc ^on ©olpcterfäurc, 

iDeld)e umgcfet|it t)CTmtnbeit \mt>, rotm btefe ©d^toefelfäure (Salpeterfäurr, 
in fo gcrtnget aKenge enthält, ba| fie )ugege(eiie dttbigolöfmtg erfl nad) Ifingecet 
3eit entfärbt 

3. IDte 9eoba(i^ittitg ht9 (S^atfgemenge«. 

@tn mettete0 bittet )ur (&ü«Mt bed (Spange« ber Oi^Tattoii bietet bie 
Beobachtung bc€ ®a9gemenge0 fetbfl bi^r, totiä^ maitDornetmeit fami, inbem matt 
flcine ^^engen beffetben aud ben in ben Komment angebrod)iett but^ ^Sitätl 
toetff^loffenen Oeffnungcn auöjlrömcn lä^t. 

9lud) burd) @la«fil^ben ober ®Ia^ci)tttiber, loelc^e im ^bjug^^rotjr unb tit 
ben SJerbinbung^roI)ren angebracht fmb, fann nion bie Oäi^bung bcö ©aegemcnge« 
wahrnehmen. Ü^it bem ©eruch unb @efuht Iä|t fi^ ein behalt ber @afc an Un' 
terfalpetcrjäurc ober falpctriger @änie fowic an fd^ttjefliger ©äure erfcnnen. 

5)ic C^^afe ber erflen Pommer müffen t)orherrf(henb f(htt)eflige ©öure «nb 
bie ber nad)folgcnben Kammern in junchmcnben rclotiocn 9)?engcn Unterfolpeter* 
fäuvc ober falpetrtgc ^äiirc ent()altcn, tuctche leicht an ber röthlidjcu giirbung gu 
erfenneh finb. 2Beini btc (^^ijc im ^bjug^rohv fatbtois cvfcf)cinen, fid) aber beim 
?(uötritt in bie ?(tmoiphiii'e vötljlidj färben, fo cnt()alteu fic (^ticfftoffoypb, itnb t9 
fehlt atfo im ^(pparat 3auerftoff. Senn ober bie @afe auch ^^"^ ?lu^tritt 
in bie '<'ltmoiphäre PöHiq farbloö ober iüci| crfd]einen, fo genügt cnlmeber bie 
^uqefi^ht^te 8al|}€ter{äure nicht), ober ber (S)ang bed ^^coceffed i{i burch anbete Ur* 
jad}eu gejlört. 

?lnf?cu ben toorftchenbcn ^Beobachtungen bient au^ bie töglid) mehrmals öov* 
junehmenbe Unteifnd)ung eine^ !Ihonpfropf8, n)cld)cr fid) in ber Sonb ber Blei* 
fommcr, ber ßiuftvönumgööffnung beu @afe gegenüber, befinbet, jur Söeiutljcihmg 
ber 33cfci]affcnbeit be(i ©aögcmcngc«. ^n bicfem ^Ejonpfropf giebt fid) ©ubiima« 
tion uoii '3d)nicfcl, tnelrf)cn bic &a\c auö. bem 3d)n}efcIofcn fortfül}icu, Qk^balb 
buvrf) einen tjaben ^cfchla^, unb Utongcl au iÜ)afferbauH)[ burch Silbung ber fo* 
Qcnauuten ^leiEammer!nj|taQe gu ertennen. 

4. !3>ie ^eftimmung bed behalte bei ^a\i an fi^tttf liger @äui:c 

Sir haben bereite auf ©eile 355 gefunben, bojj baö in bie 33Ieifammcrn 
eintrctcnbe @aögemengc 0,1123 ?iter fchnjcflige ©äure, 0,0977 iMter ©aucviloff 
unb 0,7900 ?itcr ©ticffloff in je 1 IHtcr, atfo ungefähr 11 3?oInmpvoccnte fd)n3ef' 
ti^c ©äure enthoUen foÖ. Dicfcr ©ehalt gilt aud) bei ber Slrbcit mit ©(h«)e[cl 
0(9 ^loxm, unb foütc töglid) burch ^evjud) tontrolirt lücrben. 

?luf ben t^reibcrgcr Serien Juenbet man ju bicfem ^mdt einen einfachen 
3l^)parat an, \vdd)cx t>on ^'^cith «rfprUnglid) jur Unterfuchung öon ®ofcn, 
bic fid) bei 3iöfipioce[fcn bilben, eingefül)rt ttjurbc. Um benfclbeii mit bem inumi 
Üiaum ber ^Icitammern burd) ein yiautjdjutrohv iu ^eibiubuug (e^en töuua), 
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toitb bie ^leimonb buidjbc^it imb ein ^autj(^uf{)fro))f in biefelbe geßedt, butrd^ 
welchen ein furje« @la«ro^r ^inburt^ge^t. 

Sir entnehmen bie nQ(^foIgenbc 33efc^reibuug bcö ^^eifa^rcnS au« fccr intiic^fans 
tcn im 3. 1858 er|(^icnenen ©(^rift: „Die bi«^erigen ^Jcrfut^e gut ^Scjeitigung bc« 
\d^Htn (Sinfluffe« be^ $Uttentau(4« Don ^tid^, fönigL fät^f. iBergrat^ ic. 
n^tt bucc^ Srifl. 91 im ^agßab m Vio ber uittlt^at ®r6^e bargeßeUte 

$())|Hirat befielt au« bret 
$au))tt^ci(en, bie ft(^ ouf 
etnem fo^t tran«|»ovtabeIti^ 
40I)enicii (SIcfUflfe «emnigt 
beftnben. (Ein ocnittinlulie« 
BnifoTdfo« ^ bicnt al« 
SI6fmr)rtuit0gefttg; ebt et)« 
Uttbttfd|e«, unten tndjtet» 
fSmtg twrritgtc« nnb in 
eine (Sngere enge, mit einem 
^a§ne a t)erfe^ene 9{ö^re 
an^e^enbcS ^lec^gefäf ^ 
bient ^Ipirator, unb 
ein gtäfernct 3J?c^c^tinbct 
C erlaubt unmittelbar bie 
and angelaufene ^af* 
fermenge ju ntejTen. 

;3^a6 ©(a^gefög A ifl 
burtl^ einen 53Ie(^betfet tt)o(« 
ferbic^t gef(f|tof[cn. 5nbcm 
(entern bcfinbcn fid) jii^ci 
Dcffniingen. jTnrdi bic 
rrftc DcfrnHnq gc^t eine 
oben nditiuiiifiiq gebogene 
SD?efftngroijrc b, bie mit 
einem ^a^ne c üerje^en ifl, 
beffen ÜDurdibo^rungen ge« 
flattcn, ba| nion beliebig 

^^^^^^^^^y^^^^^^js^^v^ (£omm«nicQtionen jmift^en 

unb ber äußern Suft, ober 

bet äuj^crti ililuibung ber 

9?ö^re ^erftfUen ober nurf) bok^ innere ht9 ^efä^eö ganj abfdilicilen fann. — On 
bcm untctn Zi^dl bieder ilu'ifingiöliic tft ein Ö)Io«ro^r d lii[lbidjl eingeiittet, 
baö biÄ fajl auf bcn iJotieu beS ©ejü^Lö leidjt, unten aber 511 einer feinen ^pi^t 
auögejogen unb etfto« umgebogen ift. — 2)ie jttjcite mit einer cijlinbrifc^en ^ülfe 
toerfe^ene Oeffnung e nimmt einen ^orl ouf, bur(^ toelt^en eine furge, oben xtdjU 
mmHig gebogene ®tadr6(re (inbuvd^ge^t. (S9 i(i )tneAnfi^ig, biefed fo einjurtc^ 
ten, ba| berl^otl leitet eingefct^t unb (|evau9genonraien nccben fann unb erfl burd^ 
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eine mit einer Tf)?uttcrfd)rQube öcrfe^cne .^ül[c (uftbic^t oufgcbrütft toirb, meil btcfcr 
Sioxt bei jcbem 53erfitd)e ^eraug^uue^men ift unb bcS^Qlb balb nnfnaxi^bai »itb, 
wenn man i^n felbft luftbic^t in bic £cffnung einpaffcn mn§. 

5)tt8 53lec^gcfä^ B fjat eine fcitlid) geöffnete $)?ö()re, wcldjc mitte(ft cineS 
^Qutfrf)ufTö^rd)cnö Iuftbid)t mit bcr 9?öl)re /' ncrbunben niirb. On bev obcrn 
Sßanb befinbi't ficf) eine .^ütfe g, bie biirc^ einen ^ovt unb ttiebetum am S3cfUn 
mit einer 9)?utter|(^iüube luftbit^t ticrf(^lo|]en h3ciben fonn. 

©oÜ in trgenb einem ©aSgenienge bie fc^roeflige (Säure bcjltmmt werben, fo 
fü^tt man ein ®Ia€* ober anberee ^^ol)r hinein unb ocrbinbet baffclbe burc^ ein 
ÄQutfrf)ufro^r mit ber 9?ö^re h (uftbic^t. 3)a^ biefe 35erbinbung mirtlirf) feine 
Suft öon Sinken cinlojfe, borouf mu§ man bcfonbei^ forgfältig achten, ba man 
fein Wittd f)at, einen etmaigen '^d)Ui huvdj ben ?lpporat felbjl gu entberfen. — 
SDurrf) bie geöffnete ^ülfe e fllOt man baö ©efüM ^'^^ Va ober V4 mit SBaffcr, 
unb burd^ g ba« @efäg B jiemlic^ üofl. 35on ber bcf amitcn, mäj 9)? 0 ^ r'ö 53orfc^rift 
' titrirten, doblöfung, bie in 1 $^itec 1,27 ©ramm indobfalium ge(öfled3ob enthält, 
tottb bemSaffet bnA eine Heine, beliebige äJi^enfle^ugefe^t unb ettoad 6tSvfetbfung 
gugefUgt, woburc^ fic^ bad Gaffer intenftD Hau ffttbt S^oi^be» moKiffeOeffnttn« 
gen gut berfc^loffcn, auc^ ben $a^n c fo gefieCft ^at, bag (ebie Snft butc^ benfelben 
na(^ ^ einbringen liinn, öffnet man ben ^o^na, toobitti^ SBaffer au^uft, bie 8ttft 
iaBw&Ä aievberbibnitlincb, bi« i|t!i)m(f fo tteit unter ben berotniofpbärifc^cn 
£nft ^erabgebrac^t ifl, ba| bie tu tMwtonbene 9BaffetffiuIe getragen Mhb; bann 

ba« 90aifer ^u ffiegro auf« S< tfl fe^r tot^tig, fid^ bui^ btefen $crfu4 }U 
ilbei)engen, ba| isit» luftbii|t f^lteft benn nwn» trgenbioo 8uft nad^ il ober B 
MnHugen einbringen titmiie, fo nrtirbe ba« $ltt9flie|en MSBalfer« ni^t onf^ihren. 

4^at man fi^ Don beut guten Serf^nfl^ be0 Wßpataiti fiber^eugt ober bie« 
fen too nSt^ ^ergeflelft, fo fd|!{(|t man ben {^a^ a, fitUt ben ^a^n c fo, bag 
eine dommunication gtoifc^en h ux(b d entfielt, unb «ffnet a fo toeit, bag ba9 
SBaffer nur (angfam au«f[ie§t, unb ha9 ©a^gemenge, mldjt^ unterfu(^t werben 
foß, in einzelnen Slafen bnrd^ d eintritt unb burt^ baö gefärbte SBaffer mpotß 
fleigt. (Sobalb bie betgemengte fc^toeflige ®tture in ba« ^Baffer gelangt, oerman« 
bclt fie baS freie Oob in Oobttjafferjloffföure, unb nad^ einiger ^txi wirb bie 
t^lüffigfeit entfärbt, toa« jule^t fe^r fc^nefl t)or fic^ gefjt unb fe^r genau beobac|* 
tet loerben fann. ^an t)erfi^lie|^ fo njte bie (&ttf&ibung eintritt , ben ^a^n o. 
^Durcf) biefe vorläufige £)|)eratton emi(f)t man eine güHung bcr ganjen 3«!"« 
tungörÖl)re mit bem ju unterfud^enben @a§, fo ba^ mau bd htm nac^^etigen 
2Äe6oerfud)e (eine frembc 93eimifd)ung beffelbcn ju füicfjtcn l)at. 

SDlan öffnet Im e unb giebt ein gemeffeneS 53otnmen Ooblöfnng in boS ®c* 
•fä§ Ä, wobuvc^ felbftoerftnnMicf] trirber eine blaue ^^-ärbung ctntiilt. (5^ feien w 
(Subifcentimeter. — ^aä) bem ÜJetidjlnffe bei c öffnet man t»orfid)tig a unb Iä|t 
fo Diel 2Baffcr auöflie^en, biß bie i^tüffigfeit in ber 9?5{)re d, bie bafelbfl beim 
Oeffnen oon e wicber jnm 9?ipean ber äußern gcftiegen mar, biö an bic 8pi<jc 
ber dl'öljxt ^erobgcbrüdt inirb, um crft baS in A enthaltene (?5a8 luiebcv biö gn 
bem ®rabe ju üerbünnen, bei bem man nad)f)er beobaditct; bann ]d)Ue^t man 
fd)nen a, gie^t afleß bi^tjev ausgelaufene SEBaffer weg unb fteüt ba« leere 2)?e|gc. 
fä^ ü unter, hierauf öffnet man a unb faugt langjam burc^ ba« aui^fUegenbe 
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880 ^ic <|eiitif(((n ^^ude. 

2ßa[)er fo (angc (^aö buic^ A, bi8 toicber Entfärbung eintritt, Morauf mau ben 
^Ql)n a Idjliept unb ba« S3oIumcn bc^ Quöflelaufenen SBafjerö in bcm 'IJie^c^liii^ 
bcr ablieft. (Sö feien m (Jubifcentiiueter. 

ÜDte iöcforgni^, ba| f(^tt)eflige ©äurc una^otKrt fortgeben fönnte, fanb id) 
uic^t beftätigt, teenigftend ijt e$ geniig fo ttmig, bog e< biefen ^erfuc^en itidjt 
tit 9etta(^t louiiitt 

WSi man cfaun fetiwra tteucit Serfuc^ machen, fo tonit mn oinc mettexv 
Soiberung rotebev eine frifd^e 3Renge dobl6fung ciugeicn nnb fogleid^ miebec be» 
ginnen, {krt man M ober einige 3Ra( »icber^oU, fo (entetft man, bag bte ent» 
pIfMe glttffigleit in A fi(^ nai^ einiger 3eit m fdbfl Mtcbei ilon färbt, toeU 
alflbamt t^r (Schalt an dotoaffecflofffttnK fo grog gettod»en ifk, bag biefefic^ beim 
Steten Don fdbfl 3^e(}t mtb dob ftet mevben tt|t SDtan mng bann bie SIttf» 
flgCett oon A onflgUlett unb mit ftifd|cm Soffer, bem man etwa9 ©tiitfe }Ufie« 
fet}t ^ fftOfen. 

({in foldjet $erfu(^ fann, »enn bte 3u nnterfuf^enbe Snft reic^ an 
fi^ioefliger 6äure ift, in fe^r htr^er 3eit bcenbigt fein. 

3ur S3cre(^nung bient J^oIgenbcÄ: 

S)ie » (Snbttcentimetet doMöfung geigen bnc^ (Sntfäxbung 
0,00082 . » ®r. = 0,82 . n ^gr. 

ft^ttjcfligc ©äure an. — Diefe l)aben bei 28 ^;^av. ^oil = 330 ^^ar. ?in. 5^a= 
rcincterftonb unb ^^emperatur ein 53olumcn üon 0,1104 . n (^ubifcciitiuictcr. 
Oft btr iÖQromctetflanb 5 "^^arifer Linien unb bie 2cm))cratur ^' d., bic Salicis 
^ö^c hl beim <öd)Iuffc be« Seifud^eö ober = Ä?Jar. Linien, fo ijt baS 5Solumcn 
Mn 0,00032 . n @r. fd))Defligcr @Sute 

336 

0,1104 . n , ^ (1 + 0,008666 . t) (Snbifcentimctcr. 

■3)a ha& (lUi^gelaufene SBoffer, olfc aud) ha^ biud) A qcfaugte @a0, w (iu* 
bifcentimctcr bcträqt, fo mar boS S3oIuincn beö auögejaugteu ^adgemenged üor 
ber Ibfovption bcv bacin eutljaltencu jc^wefUgen 6äure 

m + 0,1104 . n . — ^ — • (1 + 0,008666 . 0 ^nHfcenÜmetec 

5 — HZ— 
18,6 

unb ber $$o(umen»9n>cenigetalt biefed ®a^emengc< an fii^ttefKigec €fiure 

386 

100 . 0,1104 . n . jj— (1 4" 0,003665 . i) 

^~13^ 

m + 0,1104 . n . ^ — (1 + 0,008666 . 0 

13,6 

3n ben meifien ijcitlen tt)ivb bte (^^orcection loegen bc« S3aromctcr» unb 
mometecßanbe« nid^ eKforberli<| fein, unb bie gormel tfl bann einfach 
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m H- 0,1104 . n ^■ 

fdjnjcfltgcr ©äurc. Oft bcr ©c^olt bcö ®Q«gcmcnge« an fti^ttefKigec ©«ure [e^r 
gering, olfo m fe§r grog im $er^ö(tnig n, fo !ann mon ttu^ 

2Bir bcmerfcn, bog nac^ neueren Untctfut^ungen 0,00032 ©ramm 
fd)tt)efligc ©äme Dci O'' ^em^atnr unb 760 SWiHimeter SSorometerftanb ein 
^olum t)on 0,1114 (Subifcenttnutcni amK^men, »onac^ eine Heine (Sonectton 

ber Wormeln erforberlit^ wirb. 

3n bcn f^reiberger fjabrifcn, in bencn man mit ©otpetcrfäurc arbeitet, wirb 
in ber dUc\d ba§ ©aögeniengc ^iir ^öejlimniung fetnc^^ (^c^oUg an fcl)tuef(igcr 
(Säure au8 bcm 9?of]r entnommen, roelc^eö boffelbc ben Stetfammern jufü^rt; 
e8 cnüjätt otfo nod) feine 8äuren beö ©tidffloff«. WÜan ^Qt inbcjfen beobQd)lct, 
bQ§ bei Untcrfucf)ung beß ©aSgemengeö onö ben S3Iei!amttiem fefbj^ bnrc^ beffen 
(Se^oU QU ©ticfftofffäuren fein merfli(^er ^^e^Ier in ber 33eftimmung ber frf)h)ef(i» 
gen <Säure öerurfad)t wirb. 1)iee erftärt fic^ Icid)t qu8 ber int ^yer^cittnt^ jnr 
f(^njcfligen Gänrc fe^r geringen SJienge öon ©tidfiofffoure, mld)t in jenen 
®Qfen enthalten ifl. 2öir ^aben bereit« auf (Seite 370 beredjnct, bog ber reget« 
mäßige (Batpeteröerbrouc^ einer SDlenge oon 37,9 @ramm Unterfalpctcrfanre onf 
1000 ©ramm Srfprefet ober auf 2000®romm fc^njeflige ©äurc entfprid)t. Xieje 
37,9 ©ramm Unterfalpeterfäurc üerioanbeln ober bei ber 9?cbuction ju <£titfitoff* 
ojt}b nod) bcr Proportion 

NO4 2SO2 
46 : 64 == 37,9 : x 

62,7 (Stamm {(i^nieflige ©Snie in @(^tt»felfäuve; fle DcrmSgen alfo ^miend bie 

52 7 

JDWrhing öon -— ^ ober 2,64 ^rocent ber Dor^onbenen fc^toeftigcn ©Sure ouf« 

ju^eben. 3?on 11 J^eileu f(^Weftiger ©äure, bic in lOOÜ^eiten be« ©oegemenge« 
ent^flUcn fein [oflen, fönnten alfo ^öc^PenS nur 0,290 !J^ei(e für bie 9?eaction 
unmirtfam werben, wenn baS (SJaögemenge obige Ouantität Unterfalpeterfäure 
enthält, unb nur ^atb fo tiel, alfo 0,145 Tficife, mcnn fid) ntcfjt Unter{al))eter« 
fäure, fonbern bie ent|pred)cnbe 3Jtenqe falpetrigc Säure barin befinbet, 

2Öcnn man im (^oegcmenge erf)eb(irf) mef)r qIS 1 1 53olumprocente [djtueflige 
^änre finbet, jo ntng bie ^uft}ufU^rung üermel^rt unb im umgefe^rten t^aUe mug 
biefelbe Derminbert luecben. 

5* ^te iDeflimmnttg M ^anetfioffge^alt« ht9 autfUetenbeit 

2ßir ^abeii bereite auf ©eite 355 gefe^en, bag bie au« ben öleifammern 
au«tretenben @afe ungefähr 5 2?olumt^eile ©auerftoff auf je 95 5?oIumt^eile 
®ti(t|loff entölten , foäen. ^ jacfümminis ht» @auerßoff gemalte« biefcK (^fc 

r 
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bttbet ebmfoQ« ein »td^tige^ ^lUfdmiitel |uy ^col)acl}tung bed ^roccffe9, unb fann 
bienen, um bte oben bc|f»0(^eite Seflintntung ber fc^tt^cfligen Säure ju controtim 
ttnb oftmals unnöt^ig ju madjcn. Sit Yoixh mit.^U([e üon ^bfoc^tiondtttittetn gf« 
n)ö()nlid) auf folgenbe einfache äBeife au^efU^tt, mobei man ti\ä)i ganj ri^tige 
ober boc^ jurScurt^eitung beö^öetneb« ^inveid)cnb genaue 9?cfu(tatc erhält. iDlan 
fangt ba« ©aögemengc, beffcn Soucifloffgc^alt beflimmt werben foH, unb »et(^e« 
ou§er ®ti(ffloff unb Soucrfloff r\o6) S93aj|erbampf unb eine geringe ?0?enge tjon 
fc^toefltger ©äuve unb ron Sticfflofffäuren enthält, auö bem ^tbjugötoEjr ber fes- 
ten 93(etfQmmer i]eraöl)nlid) mittetjl eines ^fpiratorS ^erauö, ber burc^ ?ln8fltc^en 
tJon äiiaffer xoixtt unb au8 mclt^em bic ®afe burrf) Sinflicfeen üon Saffcr miebcr 
terbrängt werben. 1)a3u fann fe^r gut ein fteiner ©afometer bienen, an beffen 
SBafferou'gflupffnung ein $a§n jur 9Cegu(irung angcbradfit ifl. ^nftatt eineS 
folc^cn '^pparatc^? bcnu^t man in niani^en öabrücn einen Keinen gonj anö ^aut« 
ft^ut ucrfcrtigten, mit gut fc^tic^enbcn Ventilen öcrfc^cnen Slafebalg, ber bei je* 
ber Hufjie^ung ein beftiuunteS, bcfannte« 33otum ®o8 einfougt unb baffetbc bei 
ber 3"[önimen^renung ouf einem anbern 2Bcgc »ieber obgiebt. (5ben \o gut 
fonn eine cinfad)c §ol)Ic ^ugel üon Äaut|(^uf, bte ft(^ mit ber $anb umfaffen 
lägt unb au^ tt)e(rf]er ein offene^ $Ri)t)rrf)en ^ertortritt, ^,um ^evau^^faugeii bcö 
©aögenicngeS gebraudjt werben. 3" biefem 3wede brürft man bie finget junädifl , 
in ber ^anb jujammen, fo ba§ bie Üuft ^eraußftrömt, bringt fic bann mit bem 
(htnern be«? ^b§ug^roi}reg ber Sölcifammern in 33crbinbung, inbem niou bic ©lat^* • 
rö^ic, weldjc in bic 331cin)anb eingeflcrft ijl, mit bem ^^autfc^ufrö^rd^cn ber ^ugel 
umfaßt, unb öffnet bann bie $anb. 8obalb ber ÜDrud nad^Iägt, gel^t bte ^aut- 
f(^u!fuget »iebct oitf, nimmt urf))rilngUc^ed ^otum ein unb fttSt [ic^ baM 
mit <Sla« wa jenem ^b3ugdrol)r. 9Ran )»rcgt nun bic ihtget me|tmall dbUK^* 
re(nb jufammen nnb lägt fte fic^ miebcv (in0be|ttctt vtib fttOcn, um ben 9(eft m 
atmofp^ärifd^ei lOuft, weld^e anfangt in berfd(en ent^ten me, Mllftänbig ju 
entfernen, vib ft^lie^t fie bamt am (Snbe be0 9tB^rt^en8 mit etnem Ouetfc^^a^n. 

auf lN>r|)e^enbe SBeife gefammdte iS^adgrmenge loifb nun jur Uttto» 
fui^nno in einen grabuitten, in bev tmemnattf^cnSDanne bnn^ Saffer abgeffiem 
ten ©((tfc^tinbec geleitet Oeim {Dmn^gang ht» ®a{e« bnt^ bot SBoffev toctbar 
bie geringen SDtcngen Don fi^mefligcr ^8nte nnb ^mn on^ bie ^tiifftoff* 
fSnxen, nwU^e baifelbe ent^Stt, abfocbitt 9Ran (eo(a<|tet bann haS 9aXsm be« 
(S^fe0 nnb bringt eine Keiiie, on einem SMm^ befefttgte @tange ^tip"^ in beit 
(Sl}Itnbec Aber ben S0af[ecf|iiegel. 24 ©tnnben aieft man ben $(o«))tor, ! 
bniH^ beffen O^^baÜon ber @anerfloff ii^tvifdlen confnmirt niorbett ifl, miebec on0 
bem ^^Unber nnb beobad^tet ha9 SoTnm be9 ®afetf Don Stenern. S)ie 2)ifferen) 
giebt baft 8oInm bc@ (Sauerftoffs an. 

!Die ^bfor^tion bc« ©anerfloff« erfotgt erft bei ^Temperaturen über 12« (^., 
ja nnter befonberen Umflänben fogar erft bei 15 bis 26^ ^. ^an mn| be0|ali 
immer beim beginn bed $erfu(^d beoboc^ten, ob fxä) ber ^f^oepfjot mit einem 
weisen 92ebcl Don p^Ddp^ovigev (Säure nmgiebt, nnb mnf n5t^tgenfaUd bad 
SBaffer in ber SBannc gelinbe crtuärmen. 

tlnjlatt bc« ^4^t)o«p^or3 wcnbet man je^t gettjö^ntit^ eine atfoIif(^e concentrirte 
$0fnng ton {»^KOgaUudfanrem 4^ali an. (Sine fol^e S9fnng obforbirt bebeutenbe 
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^Bttn^m tNm ©onerfloffgad; na(^ !S)lf6ercitt<t foll 1 iShramm ^i)roganudfäure 
in ammontofaltfc^eT !^5|ung 260 (Snitfcentimctcc €$auerfloffgad aufnel^men. Sei 
btcfem $eifa§ren mtib |tt ittitetfud^enbe ®a9 in dtum gvalmiitcii d^^lfaiber 
Übet Oncdfittec aufgefangen, tmb bann jene Söfung jugefU^rt. SBenn man mit 
t^i^roganu^ottcem SM o)iectren »tll, fo nmf man im 9u0e id^atien, bof beffen 
89fnng, wenn |ie mit ®tt(iffa>ffo]n|b sufammenlommt, efaien bebeutenben ^C^nt 
Iricfc9 Mc«, nttmli^ 60 Qoliimf»Tocentc bcffelBen obforbtct; bet 9tefl be« ®afefl 
ifi fein ®tiiffloffb|i)b. goQd nnn bie <Stofe in ben STeifantmcnt f o menig 6ancr» 
ftoff enthalten, baS bie ^tidftoffffinten bid gn ®ticffioffo|l||b tebncret merben, fo 
fönnte bie bei bcr Untetfuc^ung ßattfinbenbctlbfocirtton biefe« ®afc6 )n fe|IcK|aftai 
9{efn(taten unb ©i^fiffcn faxten, ttcnn man baffelbe ffir @anetfioffga6 Ratten 
mttrbe. 

^ed^atb ift e8 unter allen Umjlänben cat^fam, ht\ bei ^eßtmmnng beg 
<Sauerftoffd mit p^rogatludfaurem ^ali bad gu nntetfuc^enbe ©adgemenge norbet 
eine S^tt lang mit !^öfung toon jmeifat^ (^romfoncem j^ati in :^erU^rung jn brin« 
gen, ttjobuvc^ bic ft^wcflige Säure in ©d^wefclfäure, unb ba9 ©tirf jioffoj^b, bie foU 
^etrige Säure unb bie Unterfalpeterfäure in Sal{>ete{fätttc DeKmanbcft nnb DoK« 
fiÄnbig ouS bcm ®a«gemcnge entfernt tucrben. 

35ur(^ bie in biefem ?lbf(f)nitt cmpfofjtcuen ^Beobachtungen unb Unterfuc^un* 
gen, oerbiinbcn mit fortmä^icnbcr (5;ontrole über ben 3"g unb bie Temperatur, 
wirb ci^ THÖgticf) gemacht, ben ®ang bc3 *"4irocelle!§ ftetö genau ju beurt^cilcn uiib 
novnial ju er^oUcn. (Sintretenbc Störungen taffen ftd) anfanflö burc^ Sluf^cbung 
iljrcv Urfa(f)cn bcfcitigen, unb bicö tt)irb burd) 3i^Iii^nnig einer üergrö^erten 3)?enge 
ton Salpetcrfäure uot^ erleichtert. 2Benn aber Störungen bc« ^|^rccef[e^ tnngerc 
3eit [ortbauern, fo ttiirb beren S3efeitigung in bem WHa^e fchiüieiiger, als fid), 
burch 2?crminbcrung ber Sc^wefetfäurebilbung, bie rclatiöe 3Kenge ber fc^njefligen 
(Säure im ©aögemcngc über bo8 normale 53crhältni| tynau^ bermc^rt. ÜDoburc^ 
entfielt Hemmung beö iPuftjufluffeö unb in Q^olgc baöon fteigert fic^ bie Xempera» 
tur be« Sthmefcibrenncvö fortnjä^rcnb biö enblid) Sublimation üon Schwefel eintritt. 
993cnn bie Störung cinmol bi^ ju biefem Orobc fortgefc^ritten ijl, fo bleibt ni^tö 
?lnbereÖ übrii.], alö bie ?lrbeit eine 3"t (aug ju unterbrcd)en, nnb bicfelbc mit 
SJermeibung ber geiler, wetc^c bcu Idjicc^ten @ang öerurtüdjt ^abcn, üon ^Jceucm 
)u beginnen. 

$ei ber Uebernjac^ung bc9 $roccf[c^ barf nton niemals toerge|fen, bag ein unb 
baffelbe St^mptom burc^ toerfc^icbette Urfac^en hervorgerufen toeiben (ans. ®o hm 
biefKna^me ber^tüTb bccji^ fiiMbmBd^to(\d\&ütt\omo\)i bnti^^eiminbetttng 
i^rer ^robnction a(g ani^ bnv^ Vermehrung Ux SXcnge bcg Skiffcibam{»f(g in 
^Ige 3u fiarfec $et}ung toerurfacht »etbcn. (Sine {^mung be«3ttg^ fonneben* 
fomoht burch Abnahme berS^toefetfSuvcbUbnng olg an<^ bnnl|atnu»f))^f(ih<®H' 
flUffe ober bnrdh Serflopfung ber StSfren nnb (SanSie^ bie )ur Sfi^mng ber ($afe 
bicnen, (ertiorgebrocht ttcrbcn. ^e Untttanblnttg berfii^fltgen ®Smt in@d|»e« 
fetflfnrennrbbur^SRangel anSuft ingofge eines )n geringen Sngc^ unb andybun^ 
grogcn Ueberfchu^ t)on 8^ in gotge eineg )tt ptdm 3ngc«*becintrtt4tigt; {Der» 
felbe$e4(er en^e^t nii^t nnt inSoIg^ etncg UebecfilMcg tton ®afferbain|if, bnnt 
beffen Scrbti^mg ong bcm ^aOgemci^ ^{»eterfflnre niebcrgcfH^tagen wirb. 
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fonbcnt «ttä^ bttcd^ Sßanget an il[i$a)ferbQnipf, mobunl^ bem @adgemcnge [atpetrige 
©ttitte in Sesbtttbung mit «Sc^tvefelfäure aU fogenanntc 8IeifamniertT))j)a([c cnt* 
)Ogm toilb, «iib in Qticn bicjcn ^^äUen nimmt bic (Stiirfc ber cntfte^cnbcn ©c^tüc« 
fe!fäure ah. ©crobc bottti, ba§ bei bcr SBcrcitnng bcv ©(^rtcfeljäurc eine gettjiff« 
3l>irfung burc^ me!)rere tjctfc^icbcnc Utfttd^n ^etOorcicbtad)t werben fann, liegt bei 
©rnnb, \iiceif)n(b biefc gobrifotiott al« einer bcr fi^wietigjlcn (^emift^en Onbujlrie» 
jwcige betvadjtct trirb, ber ]üx manrfjc ^^^raftiTcr no(^ jcftt in foId)eÖ $)untel gc* 
pnt ift, bag [ie bic ^bfurbität begeben fönnen, fogav In ted^nifd^en ©c^tiften Don 
fttanfjjciten ber 8Ieifamniern jn fpvcc^cn. 

iBir gel)cn nun jur '-l^ctxadi tinig einer uncf)tinen Operation über, butc^ tvelc^e 
b» ^exbiauc^ üon @al|)eteciättte fe^c bebeuteub oevminbert luitb. 



« 

ß. 1. d. Die Wiedergewümnng der lalpetrigeii Bäme. 

T)a folpetrige ©änrc bei blojcv öevü^nmg mit 3cf)trefelfäiircf)^)brat, t\)c(cf)cif 
njcnigcv qIö 4 "^leq. 'ii'nffer auf 1 9(eq. (2(1urc cntbält^ fcfiv vafd) lu^u bcinuiben 
abjovbirt rcivb, iubem )id) bie fniftanii'irbarc ^erbinbung bciber v^duieu bilbct, \o 
ift imö biud) biefce 55er^Q(tcn ein Wittel gegeben, um jene mit bcu unbraud)* 
baren Öafcu auö bcn 53fcifammeru ciitiueic^enbc (Stirffloffoetbinbnng ^ur iB>ieber» 
bcnitfeung famuielu, imb babuvd) einen großen Tfjeit ber erfovbevlid)en ^ah 
petcrjänve ju crfpareu. 3)ie @infü^rung bicfe« njidjttgcn '^roceffeö bei ber ^d^tov 
fclfäurefabrifation üerbanfen »ir bem berühmten ®aij=Suffac. 

i^ig 92 [teüt einen fenfredjtcn ^ir»ur(^f{f)nitt unb i^ig. 93 einen ®runb« 
ri^ beS jur äßiebcrgetvinnnng ber <2ticf|tofffäuren bienenben 5(pparatc§, iuic er in 
ben ^reiberger j^a^^^ifcn au^gcfli^rt ijl, im 9[)h|ftab wn ' n^o ber n)irf(irf)en 
@rö^e bar. Der ^aupttfjeil beffctben beftc^t auö einer ttjnvnifiirmigcn 5ö(eifam-- 
mer Don Steter $ö^e unb l,7^cter li^ter Seite, tt)e(d)e in ä()ntid)cr SBeije 
tüie bie frü{)er bcfcf)riebenen !S8lcitauuueru ton einem 53aIfengerUfte getragen mirb. 
IDic Decfe ift aber nic^t an ben ©eitennjünben feftgetötf)et, fonbcrn jum ilbnc^nien 
eingcrid)tct. ©ie befielt auö einem ^o(jiaf)ntcu, iiicldjcv nad) innen mit einer 53(eitafel 
übcrfpannt ift, an bcren ÜJanb ringv*l)irimi fid) eine 9iippc oufgelöt^et pnbet. 
!Die[e (egt fic^ beim Auffegen ber "Decfe in eine ^inne ein, mlfy in bie über ben 
obeiften 9altai gebogenen S(eitafe(n ber Seitenttfinbe eingetrieben ifl.. ^nt^ 
Sftffnng biefer 9Knne mit ^59m ein bid^ter Serjc^Iug gefd^affen. Kuf bem 
Soben ber j^ammer ift eine %xi 9to{l avß Ijart gebrannten !£^onPetnen ^ergejteHt. 
fOecfcibe befielt ava {laraVefen SDttnben, bie gleid)fam Q[antt(e )m etwa 50 (Sen* 
tintcter bUbcn. ^e finb au« jenen Steinen oufgeftcat nnb bergejtalt be» 
betft, bag ^iDif^en ben einzelnen IDed^Iatten (ecte Mmt oon etma 6 (Sentimetec 
breite bleiben, bnr^ toelc^c bie t)on nnten fommenbcn ®afe unb bie oms oben 
fommenbe ©finre frei paffiren tönnen. Ilnf beut 9(o|l m^en (^oaf9, mit bencn 
ber ^tnmt h\» bi^t nnter bad 9(b}n09n>tr 2f in {olt^er 8Mfe gefttOt ifl, bag 
nnten gro|e (Stil(fe nnb loeiter nai^ oben immer fleinere liegen. Um biefe ^oatd 
(elfter nnb forgfHCtiger einbringen* }n fBnnen, finb in einer Sonb ber J^ammer 
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Olct U6er|ogen ifl, gejc^Iojfen unb an ^et $uge mit JKtt «etfiiti^eti loetboi. IDte 
®afe getangen üui bec le|ten 9Utfammev bun^ ba9 ^9fyc J in ben ^(inrin^ unb 
pafftTen babet bcnSentiffaßeti //, mi^tt baju btcnt, nm {ie tit befonbmn gfiSen, 
|. 9. bei 9te)»ftttui ober bei ntnn gfttQung \>t9 Zf^umt», ofnelliiterbcectung M 
9etneb< but^ 9{o^ M birect abf&^en gu fSnnen. bief em 3tv«f^ n»i<b 
ba« SentU b 0e9ffnet itiib 0 gefd^toffeti. Senn umgefe^rt ba« 9enti( h gefi^tof« 
fcn unb c gcSffnet \ft, fo fMnten bte ®afc bnn^ haS fnqe Sto^v d imi^ in 
einen fletncn unten an ctnev ^eitenwonb betf X^nmet t^ret ganjen lOiette na<l^ 
Mr[))ringenben Scannt, Dett^etlen flc^ au« bemfetben in bie danäte unter bem 9?o^ 
unb fletgen bonn burd) bie ^oaf^ im X^urm auf, iT)äf)veub gletil^etttg ©c^njefelfätire 
Mu nngeffi^T 62<)^. ^erabficfect, mli)t bie fatpetvige ©äure an9 ben^afen auf* 
nimmt unb at« Söfimg oon foqcnannten 33(cifamnicrfri)flaflcii auf bcm iöoben be« 
Z^ßxmti anfommt. ÜDie non bei fa(petrigen ©{iure befreiten @afe jie^en burd) 
bie 9tb|ce N unb M ah. (Bit paffircn babci inieber einen 53enti(fQf^en 0, »eitler 
nur baju bicnt, um burt^ ©(^lic^ung bcfi 53entilc^ c bic (fommunication jmifc^en 
bcm U^nvm unb bcm dioi:]xc M 311 unterbrct^^cn, wenn bic ben S3lci?amniern 
fommenben O^afe nic^t butc^ ben jl^uvm, fonbetn bitect bucc^ bad 92otc M abge« 
ftt^Vt lücrbcn jollen. 

Tk ?Öfung bcr ©Ictfanimcifri)flQfle fliegt auö bem i^urm burd) ein int 
@runbrip i^ig. 93 fid]tbQrc« 9?oI)r/in ein ^^eferüoir R ab, quö Welchem fie 
in bie fogcnannte Äoc^tromuicl gelangt, in ber mau il)re jolpetrige ©äure jur totU 
tcrcn S?enu^ung auftreibt, tuorouf roir fpäter jurürffommen njevben. 

3n ben f^reiberger ^abrifcn befinbet ftdj bcr bef({)riebenc J^urm gauj in 
bcr 9?äi)e ber ^od)tromnieI, bic bei bcr erftcn ^Icifanuner, in mddjc bic ©alpcter« 
(äurc eingeführt n)irb, ftc^t. Xicje (5inrid)tung f}at jur ?^o(ge, bo^ bie ouö ber 
testen 33Ieifamnier obsie^cnben ö^afe burd) eine fe^r lange ^ib^renleitung nnd) bem 
jT^nrui geführt njcrbeu mliffcn. Die 9?cibung in bicfer ^ö^rcuteitung unb bie 
meitercu burd) bae abn)cd)fc(nbe ^lufftcigen unb ^Jicberge^en ber ®ofe entftc^cnbcn 
Hemmungen [iub ioüI)rjd)einIid) bic llrfadieu baüon, ba^ man cß in ^retberg 
nöt^ig gefunben ^at, bo« Slbjugero^v M mit einem fougenben ©^omftein in 5?fr= 
binbung ju fefeen. 3Btr ^abcn nun f(^on auf ©eite 357 mit Slngobe ber (^rUnbc 
etttä^nt, ba| eine folf^e (Etnrid^tung t^erwerflid^ fei. :£)emnac^ ift ed jUKcfm&gtger, 
ben K^rot )nv SBiebergenrninnng bei fatpetrigen @toe in unmttte(b«er f^äf^t 
bet legten 9Iei(ammec aufjufieQen, {0 bag bie ®afe aia biefer butÜ) ein gauj 
(ui3e0.jKo(c in {enen geführt metben. 9Ron lägt bann bie nttrofe ^c^n^efelföute 
bnt4 eine 9(eitb|Tf nadi ber JhKl^ttommet abfliegen. 9ei biefer (Sinric^tung ifl 
bie Snfangung ber ®afe bnn^ einen ^äjioitnftm unnbt^ig unb biefetben VSmoL 
einfo^ bnnl^ ein fenfecd^ W^v%m^t, toon bem man ein ®M P in gfig. 92 
fie^, oben an« bem $^nrm in bte 9ltmof)»I^Sie abgef&tvt ttwrben. 

3ur 9eoba(4tung ber Sorbe ber (Skife ttor t^rem Eintritt in ben S^urm 
unb no^ i^ Vndtritt and bemfelben finb enttawber in iebem ber beibcn ISentil* 
fafien L unb 0 )wei ®to«f4eiben einonber gegenüber eingefe^ ober ein %^ 
öon jebem bcr beibcn ^r^re J unb N befielt ouö einem (5t|ttnber !»« ®lae. Sor 
bem (gintritt in ben V auw (cn bie ®afe rdt^It^ gefdrbt, na^ bem 9(tt«ttttt 
Ott« bcmfeibcn fotten fie farbfo« fein. 
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Sei beut toorfie^enbcn "iproceg ift t9 t>on SD^ttgfett, ba§ f{(^ bet 3"ftu§ ^<^it 
34uMf€(fäUYe, iDClc^ bot (S^afcn it^re falpetrige Sflure entjie^en f oU , genau ve* 
gultreit (8gt, unb bag iene ^nrc t»on 9[ttbegtmi gleichmäßig auf bte (Soaf0 
«ert^eUt toirb; onbemt fatü Utattt ber Qevbcaudi tton ^(^toefelfSute leicht |u 
gro| werben mib bie <S)afe tUnntcn bntd) ben S^^tm )te|ett, o^ne itte folpettige 
<S8nie ooapanbtfl ab)UQeben. <S9 ift be^^alb auf eine }tocAnttBtge C^onfhuctbn be9 gut 
Sert^ttung ^^ä^im^&vxt biencnben 9^)i)xitatc«befonbere Sorgfalt )b ttecttenbot. 

^efet %ppittttt befielt au« jwet Don Oteiiffifebi angefertigten Se^ältern 8 
unb T unb ber am ^S>M g be9 5Cturme€ ($ig. 92) angebrachten etgentli(hen 
9ect4eUnng9etnrtd)tung. !^em größeren ^eferüoiv S tuirb bie @d|U)efe(fäuve au« 
ben unteren $abriKoca(en gem^niid^ mtttelft eined Xrucfapponited jugeftthrt. 
^erfclbe beftctit auö einem eifcrncn, gau) mit 33tei ainSgefütterten, tiiftbid^t ge» 
fcf)toffenen 53ehä(ter, in ben Deimitteljl eine« ©cblftfe« Suft eingepreßt roeibcn fann, 
roetc^e bann bie barin befinb(id)e Säure burc^ ein oom ^oben audge^enbe^ 
2k\^mf)x in bie ^ö^e treibt. (Sinen Zfitii bicfe« ©tetgero^re« h fie^t man in 
i^ig. 92. @Ö mUnbet in baö $^efcrüoiv S mit einer auö Hartblei angefertigten 
iBraufe i ein, tt)e(cf)c fefte .ftörpev, bie fid) ^ufäflig in ber 3änre finben, jiiiUc!f}ält 
nnb bie oben geöffnet werben faiin, itm (tc 311 reinigen. )llu^ bcm ^^clcitioir S 
gelangt bte Sd)n)efel|äure burd) eine üom ^Öoben auC^gcljenbe iBleirö()re in baö 
fleiucie 3^eferüoir 2\ ÜDer 3uflu§ in btcfcö ^eferüoir regelt fid) nac^ bem 
fluß QUÖ bemfclben automatifc^ mittelft eine« an« t^ti gefertigten ©d^njinmictv^ 
ber an einem ^rm beS 5?o(ancier« /; ^ängt nnb bei feinem ^Jiiebcrgang ein am 
anberen ilxm beffelben l)ängenbe« j^cgeltcntit t)ebt, burd) iucld)eö bie 2lbfl tf^iöljrc 
bei bo^em (Stanb be^ 3d)n)inimerÖ gefd)loffen ift. Xa^ &tol)v / bient nur ba;;u, 
um bei etnja üorfonimenben Störungen im @ange be§ 8d)nnmmer^ Uberfc^üffig 
jufüe§enbc Säure megjufü^ren unbbabnrd^ ein Uebciftvcmcn bcrfclbcn juöcrmcibcn. 

^nö bcm fleineren 9?efert)oir T rairb nun bie Sdjroefelfäure auf bie im 
!Il^urm K befiubUcf)en (5oofö geleitet, wobei [ie bie 33erthei(ung«einrid)tung pnffirt. 
^« folc^e gebrauchte man frli^er einen einfachen Schaufettrog, ben irir bereite 
auf Seite 349 befd)ricbeii' ^aben. !Die erfovberliche SLRenge \>on Säure ift aber 
fo gering, boß bie dirtcctvaOe 3it)ifd)en ben einzelnen Än^fchUttungen eine« folt^en 
j£roge@ gu lange bonent unb baj^ bann ju groge 9)>^engen t)on @ttuve auf ein« • 
mal au^gefchttttet werben ; auch geräth bie $3elDegung bcd Srogctf bnrch mecha« 
nijche Urfachen Uii^ in Ünoibnmtg. ^efer Apparat wirb bcd^alb ie|t in ben 
metfieii Gabrilen nii^ me^r angeioenbet. 

(Sine anbcve ISinri^timg/ bie in $ig. 92 ongebentet ifl, bejie^t in tnzx 
9iei^tt t>on ie xm Stofifiö^c^en, we(c(e, gtcu^eit von einanbev entfetnt, in ben 
fMet bee Vfoima tnftbid^ eingelegt fitib. ^iefe Stöbt^en finb am oberen @nbe 
mit einem $rtc|ter oetfe^en nnb unter bemfetben nadj %xt bev SBetter'fi^en 
®ii4eYteit0r6|cen auf» unb abfteigenb gebogen, fo bog fie butn^ glfiffigfeit, welche 
in ber )93iegung bleibt, gegen bie f|[tmof|)^ abgefperrt ftnb. ÜHe ©chwefelfäure 
wirb ben 3:ropfröhr(^en ou« bem ^eferöoir T£bunih *> 3«9cfi^^rt, U)e(» 

<^ in jwei Sicotx^t theitt,>^bie j e ^roifc hen ^vuei ^ei^en Don ^ropfrö^rchen 
forttoufen unb an tuedifelftäubigen ^weigrö^rchen mit ^äh"^" bergeftalt ücrfehen 
ftnb, bag iebe« Xro))fr%<^en aud einem bcfonberen (k^n mit ^^wefeifönre ge* 
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fpcift wirb, ©ci biefcr iSinridjtimg niüücn jur 9?egulintng bc« 3»fiwHcö öo" 
<St^njcfflf«nic alle 1 6 v^äljnc gcflcUt ttjctbcn. (5« ifl öBer fe^t fd^ttjcr, babci eine 
gehörige (^(cic^mä^igfcit gu crrc!cf|cn unb llbcr^aupt ben 3«^"^ f^^^ ftcinen 
aJlengcn, welche jcbcr cinjetnc ©o^n \oU, \o genau ju reguUren, ba^ ge* 

rabe bte erfotbcrK^e 9)tenge Don ^ttme md» m^t me^r aufliegt, ^ugerbem im> 
po^fen fic^ bte %xe^^x6^xd)tn leidet in hm Siegungen. Slwt btefer Apparat tji 
atfo mit fiebentenben i^e^Icrn behaftet. 

Wx lommen nun )» ebicr QßntUttung, »dt^c )iterfi in bet gabrif gu ttufftg 
in 8Qntm eingeführt nmebe mtb bie fld^ att fdir atoedinfigHi beto^tt (abcn foff. 
®ie ifl befonbec9 be^^atb zaüp^fjLm, n<t( ber Svfxii bec @4t»efel{)ture bei 
berfelbeii mtt einem etnaigcn {^a^n tegnttrt mhrb, bet ii^ lei^t fo gemm fleUcn 
IS|t> bog bte notmale fOienge {enet @toe nidyt »igen «ed^mf^et Utfad^» ü(ei« 
ft^titten toctben mu|, ioa6 bei bet 9$ett^tung auf 16 ^fyn nnttctmetMii!^ 
gflg. 94 gicbt ein ©ilb bicfe« ?Cp^Jorateö im SJ^a^flab üon »/V^ ber n^irnic^ett 
Oröge. 3n ber ÜDecfc beö !^ntmed fUtb ebcnfo wie bei bet oben bcfc^ricbcnen 
©inridjtung in gleichen Entfernungen üon einanbcr 16 fö(^er c angcbrad^t, bur(^ 
tt)etc^e bie ©(^noefetfäure ouf bie im J ^urm bcfmbtic^cn Eoafö ^erabtropft. 3cbc€ 
btefer Södjcr ifl mit einem fleinen ^'ötfxi^m öon cttoa 3 S^entimeter .^ö^c eingefaßt, 
unb mit einer ^(eifapfet bebeift, bie ba^ ^ö^rc^en unigiebt, unb unten am ^anbc 
Sluöft^nitte toon etwa 2 (Zentimeter |)ö^c ^at, burt^ ttjelc^c bie ©äure ungc^tnbcrt 
paffiren fann. (Sobalb bie Dcrfe beß X^nrm? bis jiir .^ö^e jeiicv ^Kö^r^en mit 
(Säure übergoffen ift, fliegt (entere über h>:n dlanh ber Üiöfiicfien in bnö Onncic 
bcS j^^urmcö; ©aje Jönnen aber nid)t bind) bie ?öd)er enttrietd)en, weil bicfc ton 
ber (Säure gefperrt fiub. ^ui 5l>crt^e!(iing ber s^d)tücfelfäure bient ein Heiner 
Scgner'ft^eÖ 9?ab ü, m{6)t^ auß bem 'J?efert3oir T burc^ baö 9iol)r a unb bcn 
J^aljn mit bem man bcn 3"P"B rcgulirt, gefpeift mirb. 2)er untere ü^^cil 
beö 9?äbcf)cn§ mit ben Beiben Firmen ift au§ 5?Iei t^ergcftellt. benfclben ifl 
oben bie <£ciulc, midjc ouö einer ftoifen ®Ia^iiö[)ic beftefjt, unb unten eine anberc 
turje @Iai?rci()re cingcfe^t, nietete einer Spi|je auSgejogcn ift, auf ber ha^ 
5Häbt^cn in einer Pfanne üon ®la6 ober 53(ci (äuft. %ud\ in einen ber 5trme 
ift ein (SIa«röhrd)en cingcfe^^t, an mclc^cm ficf) bie 5lu«flupffnung befinbet. !3)ic 
^lUjiung tft burdj smei pavoOct liegcnbe 33Ieiftäb(l^en ober mit 53rci ilberijoqenc 
• »^oljlcifien fjcrgeficHt, mcldje auf Jagern ru^en, bie in bcn 3i^l'ff"ti^f^*^^i^ • 
i)c(fenrahmenö bcfeftigt Serben, unb auf tüetrfic man Dier ©(ogröfjrt^en bid)t an 
bie fcnfrec^t (Ic^cnbe ©äute beö ütäbc^enö bcigcjloft anlegt, bafe fte ein Ouabrat 
bilben, in Metern bie @8u(e umläuft. (Sobalb biefc mit ©äure gcfüÖt »irb, 
bte^t f«^ boA ^Shd^en tegelmägig um feine Hc^fe, inbem bie i^tüf figfcit auö bem offenen 
9tme g(ei<i^f9rmig ausfliegt Bm bet iDtenge ber einflief^enben ©Sure ^ängt bte 
^^e, bi« }tt loelf^et fid^ bie ©flute bc« Wäidjcn» [nUt, unb bie ^ef^minbigleit 
feinet Shce^nng ab. ^e flc^fe be9 mhä^m^ fie^t gerabe im 9)KtteI)mnft bet 
S>e(fe be9 tfjflvcma, auf todäitx um etftere (;etmn ein ^o^Ier (S^linbet au0 ge« 
»al|lem Slei \m ettoa 0,1 MtUc $i{^e angeli^t^et i% bet ben Buttitt ber Sfint^ 
wel^e ottget^olb beffelben anf bte gegoffen toitb, toetbtnbert. ^on bem 
(iiiber laufen in gtetc^enSbfifinben toim einanbet I69tabien dwa, meldj^ebenfon« 
Don i6(ettafe{n gebitbct nnb an bie S)etfc ht» %Jifam9 ongeUtttet flnb. 3>tcfe(bcn 



Digitized by Google 

I 



Die Sc^TOcfelfäurc. 389 
fe^cn ftd) in gcrabcn Linien biö an bic ^Pcripfjeric cincö geboc^ten ^veifcö fort, über 





L 



Digitized by Google 



800 I)if d^cmifd^cii ^4>ri)buctc. 

luett^e \)imu9 bad ^äbd)en bte 3äure nic^t auiSqte^en fanii, iinb äiibern \3on bort 
an i^ie 9?ic^tunq bcrgcilQlt, ba^ jroifc^en je jnjci bcrfelbcn eine bcv genannten 
16 ?örf)cv 5n licflcn fommt. 3Iu[ biefc 2Bcifc mirb alfo bet dlaim auf bcv jTi'ccfc 
bceTf)urmS in 16i5äd)cv flet^eilt, üon bencn jebeö eine jum ®QurcQbflii§ bicnciibc 
Dcffnung enthält, unb bie jäninit(id) ooni ^Jäbt^cn mit gleic^tiicl ©äuve gefpeift hjcrben. 
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Stnfiatt be« bcfc^ricbcnen mit (ioafß gefüllten X^urmc^ mirb iu iiiel)reren 
^abrifen ein anberer Slppotat gcbroiK^t, beffeii 'äfufrif unb (S^rmibri^ burc^ 
95 unb 9G tut ?0?a^flab non i/,r, bcv tüiif({d)cn @rö^c barcicftcüt ift. SDerfctbc 
befte^t aus brci^ig biö mci^ig fa[t 1 lD?etcr ^o!)cn trügen A-, iycld)c üon Z^:)or\ 
gefertigt unb gut gebrannt finb. @ic flehen buic^ 9?o^te au3 bcmjelbcn Wuüc^ 
rtot mit einonber in SBerbinbung, totify in bie $älfe c eingefc^t unb buid) iüa-- 
jtreic^en mit £)ettttt bic^t gemacht finb. dZad^bem bie au9 ber (e|ten ^letfant« 
met etitttetd^ettbett ^afe im iSaiial a mbgltd^fi cnt»äjfett ttoibeit futb, bur(^firi$« 
mtn fie bie Mge unb tmmta auf biefem 2Bege mit ©(^acfelfäure toott dma 
62*^ ©6. tu SBerü^iung, mit ine^er jene bi9 )um brttten Zf^i xf)xtt ange« 
fU0t finb. (Sie geben i^ve fatpetrigc Sfinte an bte ^(^roefetfänve ab, unb tnev« 
bctt bann Bei ä bimli ein fl^g^ro^r ober b»rd| einen ©ij^ornflein in bte 9tmo< 
fpl&te fovtgcfft^tt 

Um bte ihrlige ouf bequeme Seife ^n flGOfcn, fann matt in beten ^ttöff nun* 
gen /9t8$ten h etn|l«jFett, me^e oben trit^tetfi^tmig enoeitert {inb, nnb ^e fajl 
bid auf ben iBobcn ber Mge Icrabge^n, unb alfo btttd^ bie in benfcfben bc 
flnblii^ @8ttte abgef|>eivt toetben. 

3)a« ^(bgapfen ber ©üure gefdiie^t burt^ bie ^S^ne g. 

Um ju beroirfen, ba| bie @(^U)efetfäure eine mSglid^fi gro|e iO^enge Don 
faI))etTigec ©tfnte aufnimmt, tä|t man fic in jeber d^ei^e ber ^tUge 24 ©tunben 
iftng öcrtDciten, inbem man bie crfte 9tei^e tSglit^ einmal au«tcert, unb bonn je* 
ben ^rug bcrfclbeii mit bem On^olt be« entfpred^cnben ^rug« ber jttjciten 9?ci^e 
»ieber anfüllt. 3)ie ^rügc ber jmciten SRei^e »erben borouf mit bem 9n|ölt 
jener ber britten Sierße gefü fit nub in tcfttcrc (ä§t man frif(^e ©rfjivefclfäurc einflicken. 

tfl tort^eii^oft, bie jtüeite 9?ei^e ber ^vl\(\^ in Bherein DJiüeou aU bic 
erfte, unb bir brittc ^ctf)f wtebmtni ^b^ev at^* bic ;,iiicite au^^uftli^en, bamit bie 
Sflurc nuö jcber t)ö^eren J)teiljc cljiic SBeiteve^ in bic ;uiuid)ft tiefere abtüeHen fann, 
I5)ie 5i'rüge ber obcrften 9iei^e fpeifi ntan quÖ einem barüber fte^eiiben Ükferöoir. 

^nfiatt ber ^^rüge iücnbct man in einigen gabrifen gro§e ©c^tiffeln a an, 
melt^e, mic &ig. 97 jeigt, mit ©locfen b überflö(|)t roeibcn, bie man burd) weite 
d^ö^cen c mit einanber berbinbet ^iefe Einrichtung gen)tt^rt ben $ort|eii, 




bag bte ein)e(nett ©tUcte M gy^wtoteg leidster unb biaiget ()evgefteUt, ba^ ben« . 
jelben grülere ^Dimenfionen gegeben »erbctt fSunen unb ba| bic @d|mefe!ftture 
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öon jclbft burc^ qDc vSd)üncIn bcö tciToilcnförmig oufgcftcUlcn ?(ppQiQtc« in ber 
bem ©aöftrom cntgcgengcfe^tcn 9?id)tung fliegt. 

Um bic imd) einem bcv rovftc^eubcn ^crfa^vcn gefammcttc fatpetrigc (S>äure 
Don 9?encm jur <5d)iücffljäurcprobuction ju Devnjcnbcn, mufe man fie üon her mit 
it)v ücrbuubcucn <^d)iücfcljäuie trennen. 3" biejem ^mäe tic§ man fvü^ei: bic 
IDoppcIiöurc in baö öajfm ber großen SBIcitammer nal)c bei ber (^influjjbffnung 
ber ®afe flicken, wo fie tjon ber barin befinblic^en ©d)tt)cfclfäure jerfe^jt luurbc, 
wenn biefe ben eiforbcrlid)en SBoHcrge^alt ^atte. 3c^t jieljt man eö überall X)Ov, 
l!ß?affcrbampt jur 3cvje(jung anjumenben. 

X)iefe Dperation fann in einer flcinen iölcifamnicr au^gefU()rt werben, bcvcn 
fcnfvcd)tcr jDurd)fc^nilt in ^ig- 9^ i"it -ß bejcidjnct ift. ^^ie Toppcljänrc luivb 




jiinädjft in baö Uber ber Cammer anfgcftcllic 9fe]'crüoir F eingcbrad)t, inib gc» 
langt anö bemjclbcn buid) bcn .^aljn e, ucldjcr gnr Üfegnlivnng bcö ?lbfliij|ec< 
bicnt, nnb bnr^ taü gebogene, oben trid)ln förmig erweiterte $)toI)r d in bic j^am- 
mcr, bic mit Ijorisontalen ^-öleitafeln a ucrje()en ift, Uber iuctd)e bic (Bänre ()evab' 
flicht. jDiefe Xofcln finb an brci (Seiten mit bem 23(ct ber i^omnicr jiifammcn» 
gc[d)mol3en, unb an bermcrtcn Seite, mo bic t^önrc abfliegt, ift ein nicbriger iWanb / 
aufgebogen, um eine etwa 0,1 Ü)?ctcr Ijotjc 8d)id)t i^on glülfigfeit juvlldju galten. 

'Tie Öafe ftrömcn unmittelbar an? bem Sdjmefelofen in bic flcine 5?ammer, 
wenig Uber bem 55oben bcrjelbcn, buid) baf i)iol)r C ein, neben weldjcm bei b ber 
• ciforbcUidie Saffcvbampf jugejUljrt wirb. I^erjclbe jeife^t bic auf ben 'Xafelu 
a befmblid)c Olüffigfeit, Uber bcren £)berfläd)e er ^inwegftreid)t, inbem er mit bcii 
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(Sofcn auffteigt Oben angelangt, {hSntt M ®a9gemenge mit ber nütonbeneii 
fal))etngen ©Sure but^ bad 8{o^ in bte gvoge 8(eifamtner» »S^rcnb bie bon 
bct foltKtrigen ©ftitte Befteüe ^ ^ ^ 9afpn 

bicfer j^ommcr abfliegt 

3)ie fo eben, befii^rtebene (Stnri^tung t|l )tDeAnS|tg, nenn ntoit bie ®iiä* 
flojfffinte, kDeld^e äuget ber »»icbctgettonnenett no4 nBt^g i% im ®i!^»efe(ofen and 
@ali)det mit @<l^tt»efdfflnn barßellt; |ie ift aber faft gan{ auger ($cbrau(i^ ge» 
fommcn. 3n bcn meiflen ^abrifcn iuivb jeftt bic 3«^vfc^uiig ber lütrofcn ©i^wc« 
felfftute in ber fogenaunteni^wl^ommet, beten ^(^reibung mit folgen (affciv 
toorgenontmen. 

ijtg. 99 a. f. ©. fteUt eine i^od^lrontntel int 2)?a|ftab üon Yj» ber tt)irnid)cn 
<S^röge bat. ber 3et(l^nung er[d)etnt ein 6tU(! ber Sanb bet ganzen ^ö^e eut« 
tang ^erouegcfc^nittcn, um boö Önncre bcö ?l^poratce fit^tbat )tt nia(^en. $)cr* 
felbe befielt ou3 einem ctma 3,5 Tlcitx ^ot)cn unb 2)?cter ttieitcn (S^Unbcr, ber 
auf einem fotib qcmaneitcn (Socfel fielet. (Sv ift quö ftavfcn 53tcitafeln angefertigt 
unb aufg brci StUcfen Oei a unb h jujammcngcjc^t, iucld)c burrf) 3d)meljung 
mittcljl einer Ci^aöflamme üerbunben [inb. ^)cr 53obcn A ift auf bicfclbc 3Beife 
mit bem CIi)tinber tJercinigt. 5>icr ftarfe cifcrne ^cifc c bienen jur ^ermel)rung 
ber ^altbarfcit. Um bie ^Ptciwonb gegen bie jcrftörcnbc 31'irfung ber ^ei^cn 
©äuvcn gu fdjütjen, ift bic[ctbe mit einem guttcr B auö l)art gebrannten Xf)0"* 
flcincn oerje^en, lüclrf^e bcfonbcrö boju paffcnb geformt unb gefrfjliffen finb, bamit 
fic bic^t on einaubcr jdjlieyeu. 2)ic ?$ugen njerben mitS3rei, ber aik^ feinem ^t)on 
Qngcntad)t ift, ücrftricfjen. Dben ift bie ^?od)trommei mit einer 3d)ei('C 6' aui* gebraim< 
tem ^()on, meld)c auf bein 53arffteinfulter lu^t, bid)t gefd)(offen. -öm ?i}iitte(puntt 
berfctbcn ift ba^i bleierne 8pciieiü^rd)en J) cingeftccft, buid) mcIdjctS bie nitrofe 
3d)mc[clfänre 5ngcfüf)rt mivb; fein 2vid)tcr ift mit einem <3äuvcDcifd)lii^, ber 
fd)ou friitjer befd)ricben luurbe, Dafcljen. ^}?cben bem 'Spciferöljrd)en ift bic 3^t)on' 
ri)l)renleitung E bid)t in bic 2)crff(^eibc cingcjejjt, burt^ H)eld)c bie cntwirfcite fal* 
pctrtgc (Säure in bie Sletfonuner gefettet witb. Si^toetten umgtebt man btefe 
9?öl^renleftung mit einem Ueber3Ug a\x9 gewagtem 9tei/ um bie @tBtungeu, luelc^e 
bur^ 3<^^fP^^nd^" anbete ^ef(^äbtguugeu bevfelben entfielen filnucn, Mt» 
metben. 5Det ^affetbampf mitb but4 bad Sto^t F in bie i^dfttommet na^e 
Übet bem 8oben in fol^cr ^ö^c eingeführt, bag bie SRilnbung be9 ^amp^o^td 
fibet bet ©(^»efetfttutc bleibt, melt^e {id^ bott anfammdt ÜMefe ^finbnng ift 
mit Sadfteinen brtgeftatt umfieUt unb Übetbnft, bag gcprige Bmif^entüume fftt 
ben fteien !£)ut4gang be93)am)»fe« unb betaute bleiben. 2>atUbet finb Ouat)« 
fiihfe aufgefci^fittet, mit benrn bie Aod^ttommet bid na^ untet bie ^e gefOUt 
ifl. ^te^tfren finb unten ettoa mm bet (SkOge einet Sanft unb nehmen nac^ 
oben bid yix 9}uggt9ge ab. Vnflatt bet Onot^pde gebtaui^t man in einigen 
Sobtilen @d|erben oon ^att gebrannten l^omuaaren. 

^^ie oben einf(ie§cnbe nittofe ©(^mefelfäurc fi(fcrt bmd) bie Onarjftürfe 
berab unb tuitb auf biefem 2öcge üon bem anffteigcnben äßafferbompfc jerfe^t. 
Sä^renb bic barauÄ entwitfelte falpetrigc ©äure bompfförmig burd) baö ^'oljr E 
in bie ^teifommer objie^t, gelangt bic 9d)mcfe(fänre mit bem conbcnfirten äßof- 
fet oetbttnnt auf ben i^Boben bet iSot^ttommel unb fliegt butd) bad ^{o^t ü in 
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ein d^efeiDoiv H ab. ^ill)fIu|toI)); ifl betgeftalt gebogen, ba^ e6 burc^ ©flute, 
toclc^e barin bleibt, gefpcirt mitb. 

SluS inifeien fiUljcreii 9)Htt^eiIungcu auf 6cite 362 folgt, bof bie ÜDompf» 
menge fo icgulirt lueibeii uiu§, ba^ bie abflie^enbe (Sc^iüefclfäurc ein tuenig me^v 
SßJaffer cntljcilt alö boö tiicrfat^e $i)brat, ba^ fte qI[o 1,55 fpccif. ®ero. ober 
f)l« 93e. ^aben foO. SBcnn fte er^ebli(^ jlärfcr bleibt, fo bcJ)ält fie ^Icirommcr* 
fri)flQHc in i?öfung; tuenn fie bogcgcii cr^cbtic^ fdjroöcijer föirb, fo nimmt fie @ttU 
|)etcrfäure auf, loeldjc burd) Sf^il^^ß^^iÖ ^on folpctriger Säure entfielt. 

9?Qc^bem tt)ir in i^orftc^enbem bic 'iipparate unb 2)i'aiiipuIationen jur 2öie* 
betgenjinnung ber falpetiigcn 3iiurc gtfdjilbcrt ^aben, niüffen ioir bie 23ebingun* 
gen bcfprcdjeu, üon beucn ber gute ßrfolg ber Dperatiou ob^ngt. 

Sluö bem, njo« früher über bie 5Jerbinbung ber folpetrigen (Säure mit 
^(^n^efelfäure gefagt tourbe, gc^t ^erooc, bog bie refotttie ^enge be^ Dor^anbeuen 
9Baf[ert ein entf^eibettbct flXonitnt bei beut ^roce^ ift, nieder bie 8Ubung jener 
SerÜnbung bejroedt SKBcnit nttmltd^ bte an« ben 9(eifiiininem entmeij^enbeii 
®a(e \}x\mxm mit bet )itr O)wnitioti iMmenbeten 8(^n)ef elf Sure eine fo gvoge 
SRcitge tMm Saffev entfalten, bag b^eutenb me^ old 4 ieq.| auf ie 1 %cq. 
(St^Miefäffiuic fommen, fo nimmt biefe Idne falpetrige ^fimre auf, fonbecn nat 
et»a«@aipeterfauie, wk^e bttt^äetfc^wtg Don f alpctrtgev @Stttc obettoonUnteD* 
Jalj^etfKuYe entfielt @<^tDefe(ffiuve borf fdbflDerfiitbCiilt um fo maffmcU 
^er fein, {e trodener bie dNtfe finb. M toottfontmcn tcoddtm <Skfcn tottibe ba< 
i>terfa(|e ©^mefelfSurcfi^brat, toeI(|e« 1,55 f))ecif. ®ett. ober ilbev 51<» 9^ 
^t, no(( angemenbet merben lünncn. ©emOfnUilf gebraucht man ®(f toefelfttuse 
uon GObt« f Büßend 620S3e., toeti biedoncenttation bi< btefem^tobe no^ in 
^leipfannen an0geftt|tt »erben !ann. 9{ac^bem ober ^inlter gefunben l^at, 
ba| ^roefelföure Don 66*^ ^e. bie falf etrige Säure tt)eit (eid^ter abforbirt unb 
eine meit größere 37^enge, nämlic^ bretmal fo oicl, bat)on aufnimmt atd Sc^mefeU 
fiiure ton 60" 33«., wirft fw^ bie %xa^t auf, ob nit^t bur(^ biefen 33ort^eil bie 
j^ofien einer xodimn (Sonccnttotion im $(atinteffc( obcc in <S^(a4tctorten teid^Ucf 
gebedft »erben tonnten. 

Oebcnfall« ifl Dort^eit^aft, bei Slnmenbung be« ®at)*i^uffac'f(^en SJer* 
fa^rcnö ben betrieb ber Sc^iücfelfäurcfabrif fo ju reguUren, ba^ bic @afe au3 
ber legten 33(eihimincr nibgtic^ft troden austreten. 3" biefcm 3^^^^^ i»flu 
bie 3J?enge bct^ !iöaffcibauipfei3 fo bcfd)ianfcii, bo^ aut^ bie in iu ber legten S3lei* 
fammet t)crbid)tete 8(^tocfelfäure eine Starte üon 50 biß 52*^ iöe. erreicht. 2Benn 
man ober ben Ickten Kammern erl}cblid) me^r SBoffcrbampf jufü^rt, fo ba| bie 
Säure, tuetd)e in beufelbeu gebilbet tt)iib, nur ettoa 30^ öe. ^at, fo mu^ man ben 
®afcn tor i^rem (Eintritt in beu ® ai)«?uffac'ft^cn X^urm fo oiel alö möglid) 
i(}r SBaffer cntjie^cn. 2)ie« !ann gcfd)e^en, inbem man fie, tüic in ^^ig. 79 Seite 
337 ju fe^en ift, in einem taugen (2ünat J circutiren lä§t, in iDcld)eni fid) 
ein großer 2;^eit beS überflüffigen SBailcv^ als fd)n)ad)e, etroa«' Sntpetcrfäure ent* 
t)Oltenbe, Sd^mefclfäure conbenjlrt, bie man in bie le^te 33Icitantnici abfliegen lü^t. 

3)ei- (Erfolg beö ®at)«?uffac'fd)en 3^>erfa^renö ift, abgefcljcn Don ber rid)* 
tigcn iiBanermcuge fclbfttcrftänbltdi nud) üom £nuerftoffge()Qlt ber iöleitammevgafe 
abhängig, ber fo gro| fein mufe, ba^ bie jalpiUige Süiue iiic^t ju Sti<fftoffojt)b, 
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welc^eö md)t tion ©(^lutfclfäurc aufgenommen luiib ([ic^e O. 322), icbucirt tt)cr* 
bcn fonn. Die CSrfüHung bicjcv :l3ebin9ung fiubct bui{^ beii Ucbcrfc^u^ ton $?uft, 
bei nac^ imfcteii ^DUU^eUungeu auj ^dit 355 u. f. in bie ^leifammetn emgcf ü^rt 
werben fod, (Statt. 

3tber fclbft wenn bic bcibcii üorf^c^enben 5?cbinguugen eifUüt fuib, fo ift bcr 
gute (irtolg iiodi iiid)t ge)'id)cvt; er ift uielmeljv nod) üon bc[onbcven 5?crl^ätts 
iiifjen \o Qbliauqii], baj^ ber 2Bcvt() bcö Ü)cvia[)rcni? jc^r öerfd)icbcn licmt^eilt, ja 
fogav üoii maudjeii tvabiifantcu burd)auß bcftiuuii wirb. Xabiud) eijd)ciut cö 
crftävüd), ba^ bcr ^rocc^ in mcicn ^abiifen nod) gar nic^t eingeführt ift, woju 
benn audj ber geringe ^^reiö bcö folpcterfauren 9?Qtron« beitragen mag. 

dcnc ^cr^ättniffe ftnb noc^ nic^t genau erforft^tj ed ift aber h)a^rfc()einltc^, 
bag fie burc^ t^olgenbe« in ha9 tic^ttge ^idjt gefleHt mcUn. Str ^aben fc^on 
(Utf@etteS26 ou^fproc^cn, bag nodj ^nieifel^aft fei, obfic^ Me^ticfftoffoetbtii« 
bnitg in ben 9kitamuiergafen ol0 falpetrige B^tm ob«r ald Untetfalpeterfäute 
befinbe, ba| icbec btefer betbcn f^äOe, ja felbft ba9 gleid)3citigc ^efle^en Don fal* 
petriget ^Üure unb Untecfal||)eterflfnre in jenen ^afen mögU(^ fet, unb bo| btf9 
m^rff^einlic^ oom SD^cngcnoer^ttCtnig ^ttifd^en htt fi^ttcfligen @tfute imb bem 
©anaßoff abhänge. Senn nun Untetfalpetecfänn Don antcentnttev @<^we» 
felfSute aufgenommen weirbcn tonn, fo fi^euit bo(| no^ ben auf ®ettc 322 gc» 
moifftenSRitt^eilnngen babei Idneobcc nur eine fe^runbcfUtnbige (I|emif4e Serbin« 
bnng gtt entflc^n« nnb ^uefelffturr, weifte Unkrfalpeterffinre ent|&tt, giebt btc 
felbe beim ^^i^en fe^r leitet ab unb flögt aud) bei gcwS^ntic^er Zmpitttlbxt 
fortwfi^nb rot^e S^ämpfe an«. 3)ie Serwanbtff^aft ber fdülpetrigcn 3Sure jur 
6d)n)cfelfänre ift bagegen fe^r grog unb betbc ©äuren bilben, wie wir gefeiten 
^abeii, eine febr befiänbtgc ^crbinbung. 

))lad) 93orftcf)cnbem ift leid)t Oorau^sufejen, bag baö ®at)*i?uffac'|(^e !öet' 
fal)icn einen fd)Icd)ten (5rfo(g ^aben wirb, »oenn bie mit Sd)wefclfäure ju be^an* 
belnbeu (äJafe nur Untcrfolpetetfäurc unter Uniftänbcn cntljaltcn, toti^ bereu 9^^ 
buction jtt falpetriger ©änre nid)t julaffcn. jDieö mu^ eintreten, wenn man 
OicUcidjt in bcr 9}?cinitn(] rcd)t (\nt jn arbciicii, bcii ']>roce§ in fold]er iBcifc leitet, 
bQj5 bic ©afc, Rield)c aui? ben iiHcifanimcrn abjie^c«, bei normalem @el)alt oou 
übcridjiiffigcm 3aucrftoif feine fdjmcfligc Säure mcfjr enthalten. 3n ber Xljut 
finbct mon in t^aJ'nten, meld)c baö @ai} A'uffac'fd)c ^>evfnl)vcii mit gutem (Sr^ 
folg onnjcubcu, in jenen @Qfcn immer nod) eine tlcine Dienge uon jd)mcfligcv 
3änre, lueldjc cntiuebcr bie £)jnbQtion bcr falpctrigen ©änre jn llnteifalpeterläurc 
üevl)inbcvt, ober bic etwa Doii)aiibcnc Unlerfalpctcrjäure bei gleid)jcitiger (finwir- 
fung \3on fiarfer 8d)iuc|cljiiurc, tio(j ber ©egcnwart üon Sauciftoff, ju falpetiiger 
(Säure rcbucirt nnb babnvd) bie 43ilbnng üon iöicifammcrtiyflaüen bewirft. 

9?ad) üoiftcl}cnbcn (Srörtcrungcn mivb mon eö crttärltd) finbcn, bo^ bic 
'iD?cnt]eit üon falpetriqcv 2änvc, meldjc beim @aij l'uff ac'|d)en fcfa^rcn üon 
einm i]eibiffcn 'il)icnßc 3d)iüefel[änre in ücrfd)icbcncn ^ö&^'i^f" aufgenommen rocr; 
bcn, )c^r ücrjd)icbcn fmb. Ü^ci üoflfommcn guter $*eitnn(] 'bt\< inoceffct^ fotl bic 
gewonnene niltofe 8d)iüe|elfäure a,5 "inoc. falpetiigc 2duic entljalten. iffiinfler 
fonb in bem ^robnct ber ^abrtf Don ^aldbrUde bei {^reibccg, ju beffen tain* 
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ttittig moit ©c^wcfelfäiire ton 60« S5e. gcBraut^t, imgcfäljr 2,5 ^m. folpcttitje 
(Sftnce. S)ie fbtotl^fe beffetbeit ergab folgenbe 3uf<tinmenfe^ung: ' 

@d||nef<qttim 60,200 

9Ba|fer 37,191 

©O^pctrige ©Sitte 2,650 

BOtfOo^äan 0,256 

iOigomfi^ 8av(fh>ff 0,022 

100,219 

Um bcn ©c^alt bcr ititrofcn Sc^tDcfclfciurc an jatpetrigcr Säure qu[ cin[QtI)c 



SBetfe annä^emb genau in bcftimmen, giegt man mdj ®erjienpfet\^ 'iingabe 
Don bei }u uitterfut^enben ©fture aitd einet Stttette fo longe in eine obgemcncne 
fD^enge tttrirter 8öfung Don ^romfaurem Mi, Bi« Mefe bun^ 9(ebBctton bet 
(^^rornfSttce bie tctn gillne 9<Kbe ber (S^romo^jbfaljc angenommen ^at ^S)ie 
betannte iDtenge Don ^mtetfloff, weldfen bteQ^^tomffinre babei abgtebt, bicnt ba)u, 
bie folpeirige @fiuce in ^t^bp^^tm )tt Dcnoanbdn, unb ed tfift {U^ atfo m9 
ber Derbran^ten üRenge Don nttrofer ©^ttefetffinte beten ©efalt on fdpetttget 
©Stttc Ictf^t beregnen. 

Unter befonbccm iQcrlitttttttffen fann e0 Dort|ei(|aft fein )u bet IBHcbetgc« 
»tnnung ber ©ttdfflofff&tre anftatt' fiarfer ^ij^uefelffinre anbete ^Vitp« }tt Det' 
»enben. @o gebtaud^t ^u^tmann in feinen S^biÜen Ict SiQe }u biefem 3^^^ 
btc ammoniataUf^ SOlffigteit bet @a«anfialten, toelc^ er in bem auf ©eite 384 
befd^tiebenen, mit doaU gefttütcn Zf^mm ^ctobflcfern 18§t, njofjrcnb bic auö bcn 
SDteifammem ab)te^enbcn @afc barin auffietgen. !Dad Hmmonia! Dcrbtnbct f!(^ 
mit bcn Söurctt, iDefc^c in biefcu ®ojen eut^altcn finb, unb bic bahixd) ciitfle^(en* 
bcn Saljc werben auö ber ablanfenbcn ?ö[ung gcnionncn. ?Iu§er jener Smmo« 
iiiatpüfficjfcit bcnu^t ^?uf) Intonn oud) fo^Icnfaurcn 33ari)t, roclrfjcr in bie großen 
Ärügc bcö auf (Seite 390 bcf(^riebcnen Slpporotc? eingcbrod)t mirb. ^cr fein 
Dert^eiltc yrf)iuefclfaure SSar^t, ber babei entfielt, bilbct eine wei^c ?^arbc, ba^ foge» 
nannte „blanc fixe" ; bie Stidftofffäure bereinigt fid) mit bem ^^arijt ju einem 
lö^tic^en Snijc, aud bem fic abge{d|ieben »irb, unb tt^eti^ed ebenfalls nod^ )ui 
Gewinnung jener i^arbc bicnt. 

Sit ge^en nun }ut Betrachtung bcr Betitebdtefultate Übet. 

ß. 1. e. Die Betriebsresull^te. 

2>ä« Serpltnig be0 ©d^toefelDerbraut^^ 3um ^taumtn^alt bcr 

8(etfammern. 

ffiir laben friif)er gcfc^cn, ba| t^eoretifd) bic gcvingfte Wlcn^c ton fotpetri* 
ger SSure ober non Untcrfalpetcrjäute |intetd)enb ift, um bie ^ilbiinn bcr größten 
Duantitntcn i^on Sdnücfclfäure^t)brat auö einem (Scmcngc ron fdjwctligcr Säure, 
Sauevftoff uiib Snffirbampf ju bcmirfeu. !J)abei fuibct aber bic Umtoanblung bicfcr 
®a\e in 3d)n3efel|äure nad) unb uad) Statt, ba9 ^|t: t& ifl eine gciniffe bie jc^jt 
no(^ nidit genou fcftgejleUtc ^eit etfotbettii^, um ein bcftimmtcö S3olum icne« 
(Sadgemcnged butd^ (Sinuttfung einer gegebmen äRenge bet (^tidfloffföute doU» 
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flänbig in (Sd)n)ffelfäure gu tjemattbcfn. '5)ie SWengc bcr ©(^»efelfäiivc, lucfdje 
in ein« bcflimmtcn ä^ii ctjcugt, ober baS S3oIum beö ©o^gcmcnge«, welc^ed in 
biefcr 3eit ju ©djnjcfelfäurc Derbit^tet mirb, Iä§t fic^ bei übrigen« gleic^ bleibcnbcn 
5?cr§ältnif^en burc^ S3ermef)rung ber ©tirffiofffäurc bi« einem gcrotiyen (^rabe 
Dergröfeern. Xie ^cit, wcftfic ^ur Umnjonbtung eine« gcnjijfen ?^olumi^ bc« ®Q«gc« 
menfjc^ in ^c^roefeljourc nött)ig ift, wirb aljo unter übrigen« gletrf)en Umftiinben 
bitid] ^^crmr^rung bei @tt(|jloff{äure Derminbcvt, unb butd) ^etminbcrung jmei 
(Säure tjcrmc^ii. 

^n« ^^orfie^enbeui ergiebt jUv bie tec^nijdje ^avftcllung ber ^(^»efelffiuce 
Solgenbe«: 

3n einem ^aum oon geioilfcr @rö§e, tucld)er fortiua^renb mit einem 
menge non fd]it3efligcr 3äure, ?uft nnb Söailcrbampf, bem eine beftimmte Duan* 
tität öon ©tirfftofffäure beigemengt ift, gefüllt evljalten tt)irb, fonn ftd^ in einer 
getoifjcn 3^^* nur ein beft^rönfte« 35olnm bc« @n«gcmengc8 ju ©rf)njefcl[äurc 
Oerbtd^ten; bcffen ®rö§c mit feinem ©e^olt an 3ticf[to|tfänre bi« ju einem gc» I 
miffen ®rabc luadjft. Xit 'I^Jcngc ton ®d)tt)cfdfänre, nictrf)e in einer getniffen 
3eit erzeugt luerbcn fann, ^ängt folglid) ebenfowo^l uon ber ^engc bei (3 tief» 
jlofffäure, bic man anwenbct, qI« quc^ toom 9taumin^alt ber 33IeifQmraern ab. 
(Sie fle^t unter übrigen« gleichen Umftänben in getabem $er^äUni§ gu biefcm 
9{aumtn^a(t, ober jnr Onontttfit bed @a«gemenge§, mit todä^em berfelbe erfüllt I 
tft (Sie lä^t i'id) für einen gleich großen i^ornntcxranm bnti^ Semte^rung ber 
^tidflofffäure ober burc^ gri)§eren Serbran(| toon ©at^^ctcrffinte btd gn einem gc^ 
tttffen (Shmbe berme^ren, imb man tann ben 9ti!bxaoäi btefet ^nte fUr bte 
jcugung einer gleic^ großen ^enge non <S(^n)efetfStttc bi8 )tt einem geraijfen ^hrabe 
bermtnbem, »emi man in bemfclben jhkmmcmmn nnb in beifetbcn loenigcr 
Iptobudrt. $afür finb aber (Shrengen geßeiit, melite Beim Sttln:tfbetrieb nt^t Aber* 
Hnttm loetben bfttfen, nnb bie nt^t alKctn bon ftnangicflen, fonbcnt and^ boa 
te^f^ ^l^filtntffen bcbingt »erben. 

9Ran (at in gübrifen, beren ^leüammerf^flem, mie bo^ bon und auf @ctte 
336 bcf^riebene, 974 (Subifnteter dfaumin^tt ^t, bie (Erfahrung gemaiitt, bof 
ber tjort^eil^aftcfte 5^etricb f^nttfmbct, wenn Quf je 1 (Jubifmeter 9faurain§oIt bc0 
$teifammerf))fiem4 in 24 Stnnben nid^t me^r, aber au(^ nic^t er^eb(i(^ tt)eniger 
Q(e 0,5 Kilogramm (Sd^wefet öerbraud^t »erben, mobei Quf [t 100 ^t^eite Sdjwe* 
fei minbeßen« 6 2^^tle retner 9?atron[atpeter entffirec^cnb 4,45 ?^ei(en Salpeter« 
fänrcmono^t)brat ober 8,24 >r^eilen Satpcterfffmc t)on 1,34 fpecif. ®eiu. ober 
37^*SBe. bei 15»(J., welche ber ouf Seite286 gegebenen XabeÜe 54^roc. SWono» 
^^brot enthält, nöt^ig fmb. iiefer tägliche SJerbraud^ bon Schwefel lö^t fw^, o^ne 
eine Stijrung be« ^^roceffc« ju \>tmx\aä)tn, in Gabrilen bon bcr ®rö^e ber oon 
un^ befcf]r!cBcnen für \t 1 (Tnbifmetcr Äammerronm bi« auf 0,56 ^ilogromm 
öermeljren, lüo^ nud) oft gefc^ie^t, um bic ^robuction toon Sdimefclfäure mit bcm 
33ebarf in Uebcreinftimmung gu galten. On firö^eren ^^^abrifantacten öcrbrennt man 
gewö^nUd) vueit mel)r al« obige 9J?ennc Sd)mrfcl für einen glcid) großen Cammer* 
räum, fo j. 93. in ber gabrif öon ^u^n^cim bei3?erlin, beren ^Icifanimerfiif^em 
2225 (Jnbifmeter 3n^a(t ^at, 0,7 Kilogramm, in ber J^abrif ju (Jdjöninqcn bei 
$raun|(|n}eig, beren ^leifammerf^ftem löOO (^ubifmeter ^n^alt ^at, 0,65 ^ilo* 
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gvamm, uub enbtt«^ in oerfc^tebenen fratt^öftfc^en }Vabrtleti noil^'SRttt^Imigcii Mti 
9Ra((et 0,66 1 JKfogtamtn ^d^toefet für je 1 (Sufrttmdct j^ammeirattm in 
24 ^tunbcn. SDiefe geftetgerte '^lobttdiott mug tnbcffen burc^ oerme^rten 9$cr« 
bnin4 von ®ot))etffffiure ober burd^ Serlufk «on ®(^wefelfSutc etfauft toetben. 

bcn folgenben Setra^tmignt bgen »U bcn Serbraud) Mn 0,5 ^(o« 
gvantm 64to€fe{ f8t {e 1 dvMntkt Stmmtmnm tn 24 ©tunbcn )u <Shnnibe. 

!S)a na(^ unfccec IBertt^nung auf 6ette 363 fSc je 1 JKtognnnnt 
fct bcn 9Iet!amnteni bei 760 ^tUimctei: OnedtlltbeKbcnit nnb 50« d, Stttme 
8845^ ^^emenge^ tMut» mit 9Doffecbani))f gcfttttigt tft,.)ng€fa^ lociben, 
fo gebm 0,5 AUogtamm ^dfmfd 4172,5 8iteT bc9 gteti^en ®a8gemengc9, wellte 
olfo in 24®tunben ftttieK^ubtfmetev ober lOOOStter j^ammenaum einjuf Umreit 
finb. SD^tt^tn eifttOt bie gefammte ®a9m(nge, bie in je 24 (Stunden einem SBUi« 
tammerf^flem Mn 0civi{iet ®t0|e gdtefert tocrbcn foff, beffen Staumtn^lt 

4172,5 . , 
= 4^1725 mal 



1000 

3)ai;aud ergtebt fi(^ ba| in ic 

24 



4,1725 



= 5,75 @tunben 



ein beut gcfoinrntcn 5)iaiiiiitnl)Qtt ber ^leitanimcvu glcid)eö ii3oüini O^a^ eingcflll)i't 
ttjerbcii mu^ unb folglich confumirt wirb, b. bic 5^itbnng ber ®d)ui cf elf äurc 
ou8 bem in bic 33(eifQnimcrn cingefUfirtcn ©n^qcmeiiqc iiollciibet firf) unter bcn 
Don obigem ©d)tüefeIücrbrQUC^ gefovberten normalen ii^erl)dltiuilen in 5'''< ©tunbcn. 

i^olgcnbe 9?ec^nHng mag noc^ bojn bienen, nm eine 3bec über bie ®rö§c 
ber ÜBirtfamtcit ju geben, njelt^e bic ©öurcn bc^ (Sticfftoffö bei ber ^DarflcHung 
ber Sd)n3cfdfäure ausüben. 100 Zi)U. (Sd)iuefel net)men bei ber 53erbrennnng 
ju 200 3:^ln. fc^mefligcr ©anre 100 Zljie. ©oncrfloff anö ber ?nft auf. 2k 
bcbiufen ou^erbem jnr Sßerwanbinng in 8c^n3cfc(|äurc nod) 50 X^Ic. Sauerfloff, 
Don wett^en beim S^etbroud) oon 6 *J^In. ^iatronfolpeler bnrd) 9?ebuction ber 
barouö entwicfelten 3,812 Z{){t. njaneifieici 3alpetcrfäurc 3,247 Unterfolpc* 
tetfäure nur 0,565 J^Ic., unb burc^ bcren 9tcbuction ju 2,683 I^ln. falpetri* 
gcc &hm ttux 1,129 ZfjiU. geliefert »erben. 

Unter bec $ocon«feQung, bog bie ®ti<ffiofftierb{nbnng Unteifalpetecfäute 
in ben I9(eitomment entsaften ift, merben alfo ^ur Senvnnbtung jener 200 ^le. 
(((loefligcr (Säure in ^dji^efetfäure 50 — 0,565 4M85 Vft, Ganetfioff 
an« ber 8ttft emnommen, mifttüh jene 3,247 Sl^Ie. Untetfalpeterffinre fetbfi nur 
2,259 X$k. ©anerfivff eitttatten. !XHe Unterfalpcterf<i»<c ocmttttctt olfo bie 
^erünbnng ber ft^wefltgen ^finre mit einer SRenge toon SouetflDff ov9 ber 8nft, 

49 435 

tMft oQ..Q >b. i. 21,9 mal {o grog ift, aU i^r eigener (&auet|ioffge^a(t. 

Unter ber Sorongfet^nng, bag bie ^iiKfbffoerbtnbnng att fallpetrige ©finre 
in ben ®(eHammem oor^anben t{i, ttierben bagegen )ttr I3ermanblnng jener 200 
Z^t. f^melliger ^finre in ©^locfdfSure 50 — 1,129=: 48,871 ^^(e. ©auer« 
aug ber 8nft entnommen, »ft^enb bie bosu nötigen 2,683 ZSfit. fatpetrige 
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®8ntf nttt 1,695 @onerfioff rnt^tten. foljpcttise Sfiitre wmiittclt alfo ' 
bie 8erHiibiinQ ber fil|wef(tgcit ©fiine mit cüiec %Hmgt Don ©onccfloff aa§ ha 

48 871 

Suft, mld^t ' , bi i. 28,8 mal fo gro^ ift, al« i^r eigen« ©auerjloffge^olt 



2. !£>€t Sßtihxaüd) oon Salpeter obei' (^al))etecfäute. 

33e{ belli tögtit^cn 53erbvaiirf) i>oii 0,5 ,<liIogranim ©djrocfct für je I (Suh'iU 
mctct ^tauiuienaiim flnb, nicim bei '|.HOce^ fe!)r gut geleitet luiib, bod) auf 100 
S^tc. (5rf}iüefcl minbeftciu'< Xljle. vcinct 9?atvoujalpetev, entjprerf)eiib d,812Xi)ln. 
tüaS|cvftciei" 3atpctcrfäuie ober 4,45 %i){n. Salpcterjüuvciuono^ijbrat ober 8,24 
X^Ui.©ali)cteifiiure üon 37*^33ü. erforberüc^. SÖenn aber bcr täglid)e 3?cibröU(^ 
öon ©^toefel hii< auf 0,56 ^lilogromm für je 1 (Subtfmctcr ^ammcrrnimi er^ö^t, 
obei roenn ber ^]>iocc§ md^t forgfältig geleitet wirb, fo ift mc()r ©olpetcr u'öt\)i(\, unb 
mon inu^ bonn auf 100 X^Ic. Sd)trefcl fclbft hiß 7,6 X^Ie. ^JJatTonfalpctev, cnt= 
fpied)cnb 4,76 Xljln. njofferfvciei '3a(pLttiiauie ober 5,56 Xljin. <3al^eter[öute' 
niouoI)i)biat ober 10,30 Zl}Ui. 2alpitafäurc Don 37'* il^t'. anioenben. 

(i"^ wirb jutüeilen in ^oi^c oou bcfonbcren .^paubelönei^oltniffen nöt^ig, bie 
©d)iüefe.fäuvcprobuction burc^ il>crmc^rung bcö 2)?QtertaIoerbrou(^« üergrö^ern. 
debo(^ ift e9 nid)t rot^fam, babei bie oben bezeichnete ©ren^e fiberjc^rcitcn, 
tDcil bie ®ci:me()cung bcd @al|»etfttic{foaud)d (bcr in einem größeren Oer^&Unig, 
Ol« bie 6d)n)efelfäurepcobuction Mäffi) fibcv ein gen^iffeS S)ta|imnm bie 9u#« 
gaben o^ne entf^ret^enben Botä^eS. iDergrögem unb eine tafele 9[bitu|ung ber Stei« 
tammetn )ur ^ol^t ^aben mtttbe. ^Dagegen lägt fic^ auc^ bet 9)tttlciialDecbratt4 
nnb bie ^tobnction für einen gegebenen j^ammettanm nii^t unter ein geimffeg 
SRinimum toerminbectt, nett bie Q^a^rung gelehrt ^ot, bag ber jßroceg, meim 
bied gefettet!, bnr^ iwtft^iebene. UntfUlnbe, namentli^ bnnl) tlbttt^Iung gefiHct 
nnrb. 

^Bkm bie erfotbeißi^e ®oI))ctetffinte im @(^tt)efefofen cQengt nnrb, fo i^t 
mon forgffiltig borouf )tt ad^ten, ba| bei bet jerfe^nng bed Bdbfettt^ bitr^ 
©d^wefelfäure olle @a(f)eterfKure au^ettieben »irb. tDojn tfl ou9 (SitHnben, 
melt^e »ir bereit« bei ber ©alpeterffinrefabrüatton mitget^ (aben, ein Ueber» 
f^ug t)on ®((|tt)efelffiuve nttt^tg. ^MÜ^tüidj toirb bie tlnwenbung Don 2 fCeq. 
(Sd)iiiefclfäurc auf je 1 ^Teq. ©olpeter torgejc^riebcn, ttwbei oDeö ^llfali bo^)^)elt 
fc^niefelfaure« (Sai) btlbet. @ine fo groge iD^enge oon @fiure ifi aber nic^t er« 
forberlid), benn man erreicht bei ber im (^d)n)efclofen ^errfdjenben ^o^n Zmpna» 
tur bie Donftiinbige 3ptfefenng be« (SalpeterÖ fd)on mit Sid^cr^eit, wenn man auf 
1 5lcq. bicfc*3 <2alje€ nur ein 33ievtel mcf)r ci\i< 1 5(eq. Sdiirefelfaure antuenbct. 
.spicinad) eiforbcrt 1 fnfpctcrfaureö 'ülaimx 0,72 Zf^k. ctnfac^cö <3d)n)efcl» 
fäurc^ijbrat. TiieÖ entfprid)t 1,12 Xijhx. t»{crfadjem 8d)ioefclfäm"cf)i)bvat uon 
1,55 fpcctf. C^ciu. ober faft 52<'iö»?., tuc(d)cö rttiqciuenbct njivb, lucil bie Öleifammern 
bai'i'cUie bircct liefern. cr!)ält im bicfeui ^>crl)Qltni^ brei Vierte! bcr 33afe 

bcö Salpeter^ olö cinfad) fd)n)cfelfaure«, unb ein '^^icrtcl a(v< boppelt fd)U)efclfaure« 
(Bai^, 1 S^etl fatpetctfauie« tl^atron liefert t^eoretifc^ 0,95 Xbetle iened 
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mengcö üon ciiifiirf) nnb boppelt fdjmefctfQurcm 9?Qtron. jDieß ftimmt mit beut 
S^efultat beö 33etrieb8 jiemüc^ na^c übcrcin, ba 100 X^le. fotpeterjauvcfi 9?Qtron 
90 hi9 93 X^U. {c^tuefelfaured geben, ^ie üDifferen^ entfielt bur(4 mefj^anijc^e 
^erlufle. 

!Z)et Un ^anbel iwtbmmcnbe 92otron[at))eteT ifi fafl iimiicv hnxd^ ^ot^falj 
oentnidnig^. S^affelbe ift, gleic^tote bec ^eud^tigfeit^ge^olt, Beim 8<trie( |n 
vUtffU^tigett intb erfotbcrt eilte t)cr(filtnigmä^ige Qenne^rung bc8 ©oI^ccS. 
Neffen Aot^faljoc^olt tnitg immcv N^mmt Mbeit, m$ am leic^tefien iicmitteifl 
tttritter ©tOeronpfung naäi Um (efannlcii Mm (S^o))«8uffac angegebenen See« 
faxten gef^ie^t ^ icflen ©orten tum 9tattDnfaI|peter enttatten weniger o(« 
Vs fvoc ^od^foli; fe^r (finfig lontmi ober ein ®c$o(t Mn 2 Mg 3 ^roc. vn 
unb )nmetlett tttrb fogoc ungeieintg^ ober oetfillf^ ®aine in ben ^«mbd ge« 
bvad^t, t0e((^e me^r aU 30 $roc. ^oc^fatj etti^ifit @al^etee, beffen ^4fa^* 
ge^aft me^c aU 3$roc. betcfigt, barf nid^t birectocmenbet, et mug t)telnte^r nm* 
|er burd^ Umfr^flaUiftrung gereinigt nerben, njeit (S^or, tt»e((^ onbeirufoQfi 
gebtlbet werben lann, bic ^(etmttnbe bec leisten Bommern angreip, nwnn t9 in 
CK^U(!^er ^enge bot^anben ifi. 

3n bec i)?ä'^e Don Klaunfabrüen, an welche fc^mefetfaureS ^ali abgefegt 
werben fann, ijl e« juweiten öort^eil^aft, onflatt beS 9?atronfatpeterö Äatifalpetec 
ju octwcnbcn, non lucldjcm bann eine bcm ?lequiöQlentgeiüid)t entjprec^enbe größere 
üT^enge gebraud)t tokb, 1 Xfitil 9{atconfat))etec fann bun^ 1,19 Z^t, ^aii* 
falpeter erfc^t tuerben. 

SBenn man md) bcm ikTfo^ven oon ®at) = ?ufjac bic ouö ben SSteifam* 
mern obgeljcnbcn &a\e ülier «Sc^wefclfäure oon 62« 93e. paffiren lä^t, fo fann 
man bei guter Seitung bicfer Operation bic ^olftc ber ücrbrouc^ten ©tidj^offfäure 
at« fatpetrige <Säurc njiebergeminnen. Sei ber tSgIid)en ^Verbrennung oon 0,5 
Kilogramm (Schwefel für \t 1 dubifmeter Äaninierraunt rebuctrt fttf) bann alfo 
ber ^-ßcrbroud^ öon 9?atronfa(<)etcr auf 3 ^roc. üom ©croic^t beö ©d)n3efe(«, ent* 
f^rcc^cnb 2,22 $coc. Galpetcrfäuvemono^Qbrat, obcc 4,12 $roc <&alpeter{äure 
non 370 93e. 

92un cntfjalten 3 Z^U. 9ktron[atpetcc bic Söeflanbt^eitc Don 1,34 Z^n. 
falpctriger Säure, njä^rcnb na(^ unferen früheren SWitt^cilungcn bei guter l^ettung 
be« ®a^'Suffac'f(^en ^rocelled ec^wefclfäure toon 62< ^ etwa 3,5 ^roc. 
\Sfct9 (Skwic^td fatpetrige <3ttnre anfhimmt t^oIgti(^ fmb jut Siebergewinnung 
tton 1,34 %{){n. fatpetriger Säure, welche be» auf 100 Z(Ie. @(^wcfe( erfparten 
3 ^n. Statronfalpeter entf^rec^en, 38,29 @<l|wcfdffittce twn 62<> 8& 
nöt^ig. !D(mtccfaitbie gefanimte SRenge btefer @(^wefelftfnse ober onf l,55f)xcif. 
®ew.«ber fafi 52^B& MEbfimit )tttihL 9Kit|tn erfocbett bitgHcbetg ffimmnn g ber 
f<il)»etngen Mne nur ben 4bftoumfwattb, wc(^ bit (Eoncentartion {enec 
@^|»efcff(ltttt ttUttg ^^aamä^ MmBlect bie iKi^ttti|nt8|ig fc(r gvofc 
Stenge ber (elfteren ben 8oct(eiI beg ä)ai)«8nffac*f4en Serfa^teng fe^r beben« 
tenb, udi eg ift beg|a(6 nSttig/ onf weitere $erbe|ferungen beffelben ju benfcn, 
bur^ weU|e M ^ ^D'Nl' ^ obforMiten foI^Mtcigen im Beäßifmi {nv 
^wefetfäuie toccgrSfeni 

«rawM 1. CIcnIMc 9(*MMt« mi iimie«tttf4<it ffiaicriallciu ^ 
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8. iDie 9tt9(eiite on ^i^nefelftfute. 

Senn boe SSleifammcTfijflcm gut ciugciidjtii tfl, bcr ^Boffcibanipi richtig 
ücit^eitt unb bet S3ctriob fctir jorgfätlig geleitet mxh, fo Verliert man nur ettra 
3 ^^voc. bcr Sd)\T)cfelfüurc, tucldic nad) bcr 'H)corie gcmouncn mxhcn tann. SWan 
crf}ö(t bann uiimüd) auö 100 2:(;ln. reinem <Sd)U)efeI 297 Zf)k. ©d)n)efel[äurf' 
monol)i)brüt, onjUatt 30(jV4 3;f)tn., bic fid) auö bcr t()Coretifd)cn 33ercc^nung crgc« 
ben. dene 297 Zi)U. (S(^n)efelfäui-emono{)i)btat tocvben aber au9 ben ^Ictfam« 
mern in neibUnntem 3i>i^<*n^^/ nümiiif bei gutem Qetricb a(§ 460,65 %fj)it* bier« , 
fac^e^ $t)brat l»oit 1,55 fpecif. (9etD. ober faft 62^ 04 unb oft iKm geriitgeref o6rr \ 
nie Don gri)^eret (Soncentration ermatten, ^cfe SRcnge etttf))ci(^t 319,35 X^\n. ' 
©(^loefelfäuve Don 1^34 f)>ecif. ®ew. ober 66<^ toct^e 93 ^roc. ©^uk* ' 
felfäurcmottot^rat ent^fitt, unb niet^e bnnl| Soncentcotion im ftotuifeffet bor« 
gefteHt mifb. 

4. ^ujammenj^eUung ber ^etriebdiefuüate. 

^J?Qd) ben üorfte^enbcn 9)JitU)eilungen (ß. 398 n. f.) cvqiebt )'id) [lir ha9 
auf (Seite 336 u. f. bcjd)iiebenc ^(eifamn!erfi)ftem, lüctdjcö 974 (iubilmeter 
Stounün^ott fjat, bei bcv normatcn taglid)eu ^Verbrennung bon 0,5 Kilogramm 
Sd)mefe( für [c 1 (^ubifuieter ^auimerraum jolgenber ^atcrtaluerbrauc^ unb i 
folgenbe ^robuctiou: * I 

5Hnbriiiid)t wevbcn tu je 24 6tunbeu 487 Kilogramm ©d)n)efet unb 40,13 
Kilogramm Sulvctafäure t»ou 37"53e. b.i. 8,24 ^roc. t)om ©en.iid)t bct^ 3d)we« 
\i% unb ble tägüdje ^]3robuctiou betrügt 2243,37 ÄilogrQuuu Sdjiucfeljüurc uou , 
62'» 89e. ent[pred)cnb 1555,23 »granim 3d}iuereUäure t)on 66" 35e. I 

SBemi man bic (2atpetcrfäurc nic^t fertig gebilbet einführt, fonbern im Sd^mefel« 
ofeit erzeugt, |o netben boju tägtid^ 29,22 ^ttogromm 92QtTonfaIf»ter b.i 6^ro€. 
oom ®eimd|t be9 ©c^mefet«, unb 32,73 l^tlogramm @<4wefelfttdre Don 62* 96. 
tierbratt<|t rnib 26,30 bt« 27,17 ^(ogvamm fdjnjcfelfaure« S^atton, Don bcm ein 
^rtel ^tueifa^ {^iuefc(fanre9 ©atj ifl, 9^ebenprobuct getuonnen. (SergL 
®. 400.) 

Sei «ntocnbnng be9 ®al)'8uffac'fdien Setfatrcn« fünn bie ^fte Ut 
6enn|}tett ©HdfloffDerbinbttng ol« fatpettt(|e @8ttre mid)ccgclDonn(nt nmben, mctin 
bet ^loceg DoObrnmen gut geleitet miib. ^ tfigli^e 9eibrau4 febncirt fiäi 
bann auf 20,07 Mogtamm ©alpetetffittte Don B7^ 96. b. l 4,12 toom 
©emic^t be^ Bd^m^i^, ober anf 14,61 Mogramm S^attonfallxter b. L 3 $roc. 
Dom QkaMfi be8 @fi|»efe(g unb 16,37 Aib^ramm ^mefetfttnte Don 52^96. 
!Dogegcn »erben 13,15 bis 13,59 Kilogramm ^mefetfoute« iRatron geiDOtmen. I 
^J)ie Dpcrotion erforbert au^crbem tägltr^ 186,47 Äifogromm ©djmefelfflnte Don 
620 33^.^ j^elc^ man biö auf 52" SBe. Derbünnt jurüd erhält. 

3ut C^i^engung bc« für bie oben genannte ^wefelfttuiefwobudion nöt^igcn 
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äBoffctbonqpfe« xotxhm tägüc^ ungefS^ 280 IKlogvatiroi @<cttifb^(ett bon guter 
Onaltlfit tintoait^i SBenu atatt abev cm größere« otor nte^ieve Aammeiftjlienic 
and rinem rinjigen ^anq)ffenet f)»etp, fo l^cntie^rt fi(^ berStenttinatenattoerbtaiu^ 
ttü|t im ^3et^8itntg }itt Viotuctton, fontont e« tmiA (Aeutenb batan n\part 

& «iccfie^t {^ oon ftKfl, bog fU| bic i^b^m Ba^Temmgaben anf bie in bm 
iDIotcnattcit na^ ttt}U0 ber 9cu4%fcit unb ber anbeten fwäbmftBtlfn ent|a(te' 
nen nutzbaren @nbflan)en bi|tetcn, nnb ba| fle a(fo für bie bcfonbcren gaUebem 
ber SRatenalten an btefen @ub|lan|ea entfprM^cnb nntjurec^nett ftnb. 

fi» SL Die Darstellime der BofaweMBäure auB Sohwefehnetalleii. 

4 

3ötr IjQbcii fc^on friUjcr erroä^nt, bo^ man in neneter S^it onftott be« 
<3(^tDcfcfö in toielen ^^abrifcn (SdjttjefclmctQÖc jiir (^cittinnung Don ©(^njcfetfäurc 
bcnu^t. ^auptfäc^üc^ bieut bagu bev ©d^mefelüed, abev t9 mxhtn ani] bebeutenbe 
^i'engen t)on ilnpfetfie^ nnb an einigen Orten and) 3infbUnbe in fold^ äBeife 
Ijcr^üttct, ba| man (Sd)iuefeI[Qure atS 9?cbenprobuct erhält. 

Söei ber 53cvn)cnbnng öon (S^ivcfelfict^ ijl jene Säure in bcv ?)?egel baö 
einjigc nu|jbQve 'iprobuct nnb fclbft ba, luo man M cntftc[)cnbe (5il'eno^ijb üev 
tt)eitl)cn fann, bilbct fic ininicv baS ^anptprobuct, -D?an gciuiuut bcc^Iintb jc^t 
hüvd) ^i^cvgOaii an üiclen Drtcn Sd)iuefcl{ic)8 , ber früher nnbenn^jt blieb, auiS^ 
fd)lie^lid) jni ^öcvcitnug \m\ ®d)n3cfcljäure. @« fonnncn aber aud) bebeutenbc 
'iDiüfjen öon Sdjiueieltici? befoubcr^ in 3ilanb, Spanien nnb ^ijSortnnaf x>ox, reetdje 
etwas Tupfer cntl)alten. ^S^iefeS dx] benutzt ntau feit einigen 3aljvcn in nicl)re* 
ren englildjcu j^abvifeu jiiv jDavftcUiniq uoii '2rf)iuefelfänre nnb bcvfanft ben bo» 
bei bUibcnbcii ^)Jild)lQnb an bejonbere SiJerfe, njclc^c baö i^upfer auf na|fem 2Bege 
bavouö o;itval)iicn, 

Xne (SinfiUjrnng ober üielmeljr bie i>cibicitnng ber Sd)n)efeIfäurcgeioinnun9 
and Sd^tijefelmetaUen ^aben xoix inbirect beut t)or(e^tcn ^ünig üon 9?eapel jn 
oerbanten. n&m(i(^ berjclbe im da^re 1838 einer franjiiftfdien ®efeaf(^a[t 
(Xaif n.6Fontp.inSRaTfetae) ein 9Rono))ol für bteVu«fu^r be«ed)U)efel0an«@ict' 
(ten enteilte, nmtben burdj bie ©elbgter be0 j(^5ntg«nnb jener ^feüjc^aft bie greife 
M @(^n)efe(^ fo bibentenb in bie ^öl^e getrieben, bag bie (Sonfumenten fofort auf 
SDlittet badeten, um [xä^ im, biefev (Srpreffung ^u befreien. 9n ^^otge batton 
tinnbe fe^ taf^ nnb fafl allgentein bie ^cnu^nnji be9 (S^mefetfiefe« jnr Qctet« 
tttttg tK»tt®4wefeIfflnre cingefa^tt toel^ef^on etniseda^ frft^ )n C[|effi) bei 
8i)on bnrd^ ^txut, gn Stngbovf bei Sien bnc^ ^e^rle nnb in etnev b^ntt«' 
f4(n Sabril bnct^ Svann mit (Srfolg twtfn^t tootben mar. 9}a4bem f))Stev 
an9 Snr(^ Dor ben 2)ro^ungen (Sngtanbd ba« erwähnte iDIonopoI niieber abge» 
fd)afft niA bie ^^fc befl Sc^tnefetd auf i^ren normalen Stanb §erabgefnn!en xoa* 
ttn, gab man }tt»at an toerfc^iebenen Orten bie ^Irbeit mit Sd^n)efelfied wieber 
auf, — an bieten onberen Orten aber, m biefe« SJiateriot fe^r wenig fofict, itrnrbe 
beficn @cbroud) fortgefe^t ober nen eingeführt. 3)ie 33enu^ung ber bei ber ^'6- 
fhtttg bed ^||)fer!iefed ent)ueid)enben f(^tt)efiigen Säure trat einige Sa^re fpäter 
jticift auf ber Ofer^ittte bei ©oötor am ^arj in« ?eben unb ift feitbcm auf 
metmcn iht)>ferbttttcn eingeftibrt »otben. SDie ^intbienbe wirb Überhaupt eift 

26* 
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feit furjer ^txi jur Gewinnung öon 3»"^ gcbroncf^t, unb man tocrrecnbct bte 
jc^wcfligc ©Qurc, xodd^t bei ber ^Wöjlung biefeö dx^tQ entfielt, nur auf wenigen 
$tttten jur Dorflellimg üon 3d)n)efctfiiurc, mii babci qu8 folgcnbem ©rnnbe ff in 
großer syovtljcit evjiclt werben fann. 3^"'^^'^^"^^ üerbrcnnt nänilicf) weit jdjwerer 

.^upfcrtic« ober <3(^tt)cfclfie« unb be^^otb ijl jur "ilbröftung bcrfelbcn bie 
burd) i^re eigene Verbrennung enttuicTeltc SBärnie iitd)t l)inreid}enb. WiiS biefem 
©runbc nut§ nod) eine bebeutenbc SSärnicmenge oon nu^en jugefü^rt werben unb 
bie ^öftung lä§t fit^ in Ocfen, wcidic bie 53enu|juug ber entftc^cnben ft^wefliqen 
©öurc jur (Gewinnung öon ®d)WcfcIfäurc juloffcn, nid)t mit eben fo gutem (5r* 
folg auv?fü^rcn, otö in gcwö^nlid)en glommöfen. SiRan l}ai bed^alb Untere auf 
ben meiftcn Söerfen jur ?)iijftung ber 3'"^t'tci^i>c beibehalten. 

2üa (Sd^wefel in ben S^wefctmetatlen toicl weniger fof^et atö freier, fo würbe 
waf)rfc^einlid) jefet qUc ©(^wefclfäuvc, welche man probucirt, mit erfterem SJ^atcrioI 
bargcfieöt werben, wenn boffctbe ni(^t fe^r ^äufig ?lrfentf enthielte, welche« ol8 
arfcnige 8äure mit in bte ©c^wefelfamc &(ergc^t. ^iefe Smmtetnignng ift 
fd)wer 3u bejeitigen, itnb man ftdit USffoSb nod^ groge iRcngeii Mn atfeniffteiec 
(3(4wefelfäiire anft fcdan ©(^wefd bar. 3)a hAeffeti ein ®d^att i»on Srfemt (ei 
ben bebctttenbflcn Xnuenbnngeii ber ©c^Mefetftture, toit 9. bei bec <SobafaBrt« 
fation^ na<4 ber bid^erigen Meinung o^ne 92a(^t^ei( ifi, fo erzeugt man nad^ flatt« 
flif^en @r§ebungen jc^ et»a Vt Ader @(^tDefeIfäure au0 ©^wefefanetallctt, f^awpU 
f^U4 an9 ®di»efe(lie9, unb nur V? btefer ®änce on« freiem ^((liNfcl. 

Qei bcrItÄett mtt@4^<l>ii^^<» btenen, abflefetenbottben 9erbrenmtng9* 
0f en, bie bcf onbert bafür conflrmrt ncrben müffen, bicf elben Sa6viletMri4tmigen, meli^ 
6et ber ICtbett mit e^ttefel gebrannt toeibcn. Qtofo gelten fOr beibe Setrieb«« 
orten biefdben(Shnmbf5^ nnb 9tegeUi in Oegie^nng anf bie Leitung bed^roceffe«. 
9Btr braui^ ba^er anf 9$iefe«, tvod wir früher barfiber mitget^eift ^aben, m^t 
guriicf^ufommen, unb fSnncn und auf bte Sefpvedjung ber $crf(^ieben^eiten, welche 
3wif(^en ben Apparaten, SRani)>u(attonen unb ^{efultaten ber betben l^etrtcbAoetfen 
ßattfinben, bef c^ränten, tM)n mir ie^t überge^n »erben. 



ß. 2. a. unb 6. Die rabrikeinrichtungen und Manipulationen bei der 
Arbeit mit Salpeter nebst Soliwefels&ure imd mit Salpeters&ure. 

53 ci ber ©ewinnung ber ft^wefel^oltigen l£rje er^Sft mau aujer ben grö§e* 

ren ©tücfen (©tufcr^en) eine bebeutenbc ?!)?engc üon Heineren Römern unb t?on 
^ult)er. ^Jlu^erbeni gewinnt man burd) naffe 5Iuf6ercitung gro^e SWengen v>ün 
feinem örjputöer ober üon fogenonnten (3c^lid)en. !Diefe ticrfrf)iebenen formen 
crforbern üerfc^iebenc donflructioncn ber 33erbrcnnungööfen; wenn man ober in 
bcnfetben Defcn, welche für 8tufcrje bienen, «eine ^^örner unb ^uloer t)trbrau« 
(^eu wiü, fo formt man biefcö SWaterioI entweber in Äugeln öon 0,05 biö 0,10 
9)?eter Durdjmeffcr ober in Silrfel tjon fo((^er OriJge. 'IDoju f^eibet man, 
wenn eö nöt^ig ijl, bic größeren Stücfe burt^ 3lbfteben auö unb mengt bann bad 
^uloer innig mit feuchtem S^on. !5)te pIofiif(^c SWaffe formt man entweber au« 
freier ^anb, ober in etfernen formen ebenfo wie ä^t^'^n, unb (ägt bte auf fotc^e 
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^uf ben t^ret6evger Setten 6ene^t man bad <Si3)>ttU»» mit tmbttnittec 
©^»efetfäurc, fefet einige JJioccttte St^on ju, mengt bie ajlaffe focgfSItig «iib 
fovmt fte bann, ^ie haxau9 gebtlbeten Stug/An ober Sürfcl merbcn auf onl« 
eiferncn Klotten, mit bcncn btc hinter ben SBrenncm 6efinbli(^en i^Iugflaubfamniern 
bebccft finb, fdjarf gctrocfuct. S3ei bUfem SJerfo^ren »irb bie geformte SD^offc fo 
fe|l, bQ§ fie njö^renb ber 9?öflung weniger jerfäClt olö ©tuferj. ?E)et 3"fttft 
üon 2!^on Derurfoc^t einen erheblichen Üf^at^t^ei^ inbem er bie SBevbrennung in bc« 
legten 3"t fo fcfjt tierjögcrt, bog man gcnöt^tgt tfl, einige ^roccntc ©c^toefel Mt» 
loren geben, bie bei bct SKößung be« Si^ed in $ttU)etfornt no(( geioinnen 
toäten. 

^55ic Sßerbrennung bcr größeren natüvlid]en ober gcfovmten 3tü(fc öon * 
(^(^roefelficsJ unb ^^upfertieö öoKjie^t man in ben mciftcu (^c^njefelftturcfabrifcn 
in Meinen @(^ad)töfen, bie jucifi tu (^nglanb in (S^eb^aud) tarnen. $)iefc Dcfen, 
ttJelc^e man Äilnö nennt, werben non fefjr üerfdjicbcner %oxm unb @rö^c gebaut, 
wie ee bie Ouatität ber ^iefe crforbert. 2öir müjfen un« baranf bcft^rnnfeu, 
irar öon jwei ^ilnö, welche wefcntlit^ öon cinanber öerjc^ieben fmb, 3^i£^"""gc" 
ju geben, ©ic i^iguren 100 bie 102 a.f.©. flellcn einen Äiln o^ne 9Jofi öon 3 9)?etcr 
^öl;c unb 1 9J?cter lit^ter 2Bcitc, im 2)?a|ftab öon ' >,ü ber wirfü^cn @vö^e bar. 
i^er 3(ufri^ f^ig. 100 jeigt juv Sinfen bcr 3)?itteainie A B bie äußere 3lnfi(^t, 
unb jur 3?cd)ten berfetben ben öerticalen !Durc^|c^nitt hci> DfcnÖ noc^ ber ^inie 
CD bed @nmbrif[e« t^ig. 101. Oifi« 102 giebt einen ^erticalburc^fc^nitt öom un» 
ixm Z|eil U9 Öfen9 ikm^ bei: Sinie EF bed ©mttbnned. !Dae geformte (Sr^ 
fotvte Me Gtuferge, m\d\t mm in St&fe von 0,05 (i6 0,08 9)>{eter 'SAdt )cc* 
f(^lögt, nxtben bnn^ bie mH etnem eifemen tierfe^ene Oeffnung a in ben 
Ofen eingef(^fiitet unb no(^ i§rer öo0j)önbigen ^btennung unten bnr^ bie be^ 
ben Oeffnungen 6 mtb ^ mit $ttlfe eine« eifenicn (atotS ^eroudgejogen. 

Um biefe Meit )tt evtet<^tcnt, fleOt man bie @o(Ic be« £>fcn0 an« )ttei 
fi^iefien (Ebenen ^et, metil^e oben in bev Aante ee jnfammenlanfett mtb onf benen 
bie Aiefc Icidit ^(nttfd|cn. Die yex t^etbrnuntig nSt^ Atft |fa:8mt snm 
5£bctl ivtxdi bie Oeffnungen h unb ^ ZfeiC abct bnr4 bie toeilec oben 
in )met gegenaberpe^ettben Seiten wänben bed Dfend Uber einanber angebra^ten 
deinen Ocffnungen d ein, welche bind) 5ÖQ(ffletn|iU(fe, fo öiet al§ nötfjig ifl, ge» 
\pttit »erben. 1)tc[e Oeffnungen bicnen aiid) jur Sinfü^ung eiferner ©tongen, 
»enn bie l^tefe oufgebrod^en werben mUffen. i)iee fommt befouber^ ^äufig bei 
ber ^Verbrennung öon 5?u)jferfic8 öor, bcr (eid^t jnfammenflntert. !I)ic ^ölje, bi* 
ju weld)cr man ben Ofen c[c\\:\\lt ^ält, richtet fic^ mi) ber Qualität be« Wlait* 
riat«. 3e fdjmcrer öerbrennlid) bie Äiefc fmb, um fo ^b^er müffen fie im Dfcn 
aufgefc^ttttet werben. 93ctm 59etricb ift mit tiefonbcrcr ^(iifnteiffamfeit barüber 
ju Watten, ba§ feine (Sublimation Don 3d}wcfel ftattfinbct, ba§ öietme^r auc^ ben 
oberen 8d)id)ten ber ^iefe eine genügenbe TQ^engc Vuft jugcfü^rt wirb, um allen 
<ö(^wcfct, ber fi(^ etwa öetflüc^tigt ^at, ju t^evbvcnnen. 2)ie @afe ftrömen au8 
bem Ofenft^at^t burti^ ben ^anal e nad) ben 53lcifammern. 3n öicicn iJabrifen 
leitet man jte öor^er in eine gemauerte Cammer, tn'^oetc^er fie bie öerflaubten 
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^^ifl. 100. 




?ig. 101. 
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C^rjt^citdjcii abi'c^jcii. iBtwn man bic 
iiötljige «Salpetcrfäuic burcf) äcvfc^unfl 
oon Salpeter mit 2d)Jt)cfcIfäiirc ciutn^» 
rcn mU, fo fd)iebt man bic mit bicfcn 
3)?atcrioTicu gcfimtcn Z'6pU bnrc^ eine 
gut [d)licfecube 3:^llv in bctr CSanal c 
ein, in tucld)em bic Icmpcrotur ^od) 
genug ijl, um bicBerfefeung jubeiuirfen. 

Um ben Ofen in S3etvieb jn je^en, 
nui§ man benfelben t)or (Einbringung 
be« ^iefcö burrf) ein fiarfe« Sfcuer glii* 
^cnb mad)en. 211« ^Brennmaterial baju 
bicncn ^o^Ien, h)cl(^c fo h)ic bic 5liefe 
burd) bic Oeffnung a in ben £)fen g^ 
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fc^üttet tDcrbcn. 3)iefc Ocffnitng bleibt mä^renb ber l^crbrenniinc) bei* .ITo^Icn 
nnbcbecft, um jut ?lbfü^rung bcö 9?au(i^e3 gu bicnen, unb bei* (Sonal luivb un- 
terbcffcu burd^ einen ©(^icbev / gef^errt, bomit fein 9iauc^ in bic Söleifammcni 
gelangen fann. Ühd^bem ber Dfen gehörig er^ifet ift, reinigt uuiu i^n, jteflt 
feine S3erbinbung mit ben 93Ieifammern miebcr ^er unb be[d)idft i^n bann nat^ 
unb no^ in fof(^cr SüBeife mit liefen, bo^ jcbc folgciibc Partie erfl eingcbiQd)t 
rairb, uacfjbem btc öoi()ergct)cnbe öoüftänbig in ^üranb qcvQt^en ift. 9?ac{)bem 
ber Ofen auf biefe SBcifc bie jur normalen ^ö^c mit glü^enbcn liefen gefüllt ift, 
ge§t ber betrieb continuirlic^ fort, imb man Ihringt bann in ber ^Jiegct nac^ je 
12 Stunben eine neue Portion ^tefe ein. 

3)ic 3Jlcngc üon liefen, lücTcfie man in einem fofd^en ^iln tagüd] i^crbrcnncn 
fann, ^ängt öon i^rer pt}t][ifalt|d)en unb d)emifd)cn :iLH'id)aficnl)ctt ab. Um ein 
©(eifammcrfijftem ton ber (i^rö^e beö oou uuS befc^riebenen mit fd)it)cfligev ^äure 
ju fpcifen, mi!§ man bei ^Inn^eubung t)on .^npfcrfiefen 4 biö 6 unb bei Slnwcn* 
bung ton Sd)iüe}el{tc)eii, iüc[d)c Iei(^tcr ücrbrennlid) unb reid^cr an ©rfjnjefel ftnb, 
2 bis 3 biefer ^ilnö im 53etrieb ^oftcn. 3Äan erbaut biefelbeii birf)t neben eins 
anbcr unb lii^t bie ?iur 3lbfül)vung ber @afc bienenben (SanÖte fämnttlid) in einen 
oerticalen danal miinben, )ueld)er aQe (^afe jufammen in bie ^(eifammern fUI^rt. 

^ iKefe, mlijc in ber ^i^e jevbrikfeln, fe^ fiil^ in @^a(^töfen mit fenfred)- 
ten S23änben leitet fo bic^t jufammen, ba| ber JDitrc^sug ber ?uft becinträd)tigt 
loirb. Um btefen 9^ad)t^eil möglic^fl ju termeiben, giebt man ben ^iln9, n>el(^e 
im ^brennung folc^er ^iefe beflimmt finb, geneigte ^>äube, fo ba^ fte nac^ un« 
ten enger nierben, unb mad^t jmei einanber 9egeiiUberftef)enbe ©eiten bebeutenb 
länger al« bic beibcn anberen. 2(uf ben greiberger Seifen finb folc^e Äidi^ in 
Ö^cbraud), meiere im Sichten 2,5 3Jleter^ö^e, oben 2,5 ^DJeter $?änge auf 1,1 SDJeter 
©reite, unb unten 2 Tltkt ^iinge auf 0,5 3)?eter Sreite Ijaben, ober übrigen^ 
ebenfo con[truirt ftnb, luie ber burc^ bie «Figuren 100 bid 102 bargefteUte. 

jDtcfe bdbcn ttttot Don StiUa eignen fic^ megen i^rer ^ö\)i ivtt QkSflung 
mm Viwx Mtbtennlk^ (Sr^ niA aud^ Mm Ihtpferro^n; fle ^obcn oBer ben 
grogen Sel^ter, bat ^< nntecen Zf^dl ongetfin^ ttbbcttobc ben gteti^ 

infi^en JE)nnlj)ng bet Su^ ui^-bte genaue Stegnltcnng beS 8nft)uf(ujfed 

Um biefen SRac^t^cit ju teLuieiuai, lurfie^tman feit neuerer 3<!it biei?i(nÖmit 
9?oftcn, unter bcnen fic^ ein leerer dlanm (^Ifc^cnfafl) befmbet, in roelrfjen bie nöt^igc 
8uft nur burd^ Oeffnujpgen x>on befttmmter @Tbge, bie in einer gut fc^Iiegenben 
' Zißt angebracht ftnb, eingelaffen loiib, t^ig. 103 a. f. (B. fiellt einen ^ufrig nebjH 
fenfcei^iem^Dnvc^fc^nitt nac^ ben hinten ed nnb de beB®cunbriffe€t^ig. 104 eined 
folc^en itiia» im a)?agftab Don Vm» ber »trni<^ ®t0fe bar unb i^ig. 105 giebt 
einen fenfrec^ten 3)ur(^f(^nttt beffetben nai^ ber Sienie ah be9®rniMffc«. treffen 
Si^at^t B fyA eine loett geringere ^^tj/t ott ber ^c^ac^t bed bur^ bie SignTen 100 bi9 
102 bargeflelltett f^üxA, unb ift oben betrfl^flnl loetter att unten, ^efe (Eonflruction, 
locC^e anf ben 9tciibergev SBerten eingepl|rt ifl, eignet fi«^ befonbec« fftr teilet 
Derbrennti^e £)icfefbcn toerben tnm oben bnn| bie Ocffnmig/, loetd^ 
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mit einem gut fd)He|enben 1)e<fet tjerfe^en ijl, in ben Ofen gc[d)Uttet. X^er ^ofl g, 
tt)cl(^ei- fie trögt, liegt geneigt, lüobuvrf) bo^ ^erauSjie^en bc« obgcröftetcn @rjeö 

m- 103. 
.f 




m- 104. 



c — 




10 



•4 Met«r 



burt^ bic Jflür /« cileitf)tert ivirb. kleine (StUtfd)en fallen but(^ ben 9iojl in 
ben 2lfc^enfall unb nerben Don ^t\i burc^ bic mit ^öt^ern fUt ben Üuftcinflug 
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ücrfc^etic 3!^ür i ^crQUögcjogtn. dtma 0,26 Wlttcx über bcm 9?ojl bie 6tirn« 
mnb bcö ÄilnS mit einer ^orijontolen Steide üon ?öd)cvn Je oeifc^en, in welche ©topf* 

gig. 105. 




büc^fcn mit bemcglit^en runben ©tangen öon (5ifcn l eingelegt fmb. 5)iefe fönnen 
jum ?luflocfem ber ^tefe ge6rQud)t tt3erben; Qud) bicncn fie beim ^crttuö^jic^cn ber 
abgerbficten Äicfe jur Unterflilfeung ber bavübev liegenbcu, unb üer^inbern, bo^ bie* 
felbcn jiüifd)cn jene ^ilbbiönbc ()eTQbrntf(^en. 3)ic mit einer ©infa^t^Ur t)er[e^ene 
Deffnung m wirb jur 33eobad)tung ber 53erbrennung unb jur ^infU^rung ton 
(JifcnflQngcn, wenn bie Äirfe oufgebrodjen werben müjfen, benu|t. !5)ie 
größere ebenfalls mit einer Z\)i\x gc[d)to]iene Deffnung n fann bemfelben 
3wcrfc unb autfi jur @infe^ung öon Xöpfen, bie mit 8olpetcr nnb ©t^njcfelfourc 
gefüllt fmb, in bcn Sanol C biencn, Wenn man bie nölljige Salpetcrfoure ouö bie» 
fcn 9)?aterialicn entrcirfeln will. jDic &a\t ge^cn junödjft burd) bcn dmal C 
in bcn weiten .'paiiptcanol D, weither auf ben i^rcibergcr SBerfen über 1003}?eter 
lang ift, unb in bem fie Slugftaub unb eine bcbeutcnbe SJJengc ton oifeniger 
©öure abfegen, wenn bie @rje, anö Welmen fie bargcflcllt werben, Qvfcnif^altig 
finb. 2)iefcr .^Qu^)tcanat, in ben man eine beliebige ^ai)t ton ^ilnö einmUnben 
laffcn tonn, füfjrt bie ®afe noti^ ben ©Icifammcrn. I^er unter ber ^üttcnfo^lc 
Itegenbc Sanol E Ijot ben Stotd, bie i^eut^tigTeit ton ben ^Verbrennungsöfen ob» 
ju polten. 

3n neucfter ^t'ii ift biefe ^rt ton ÄilnS wefentlid) hnxi) eine Sinvit^tung 
tocrbeffert worben, welci^e geftottet, bie abgeröftcten .^iefe in ben unter bem 5Roji 
befinblid^en 9?oum foflen ju loffen. 3" bicfem ^mdc gebrou^t man ticrfantigc 
^oflftongen, bereu Ouerfdjuitt 4 biö 5 (Zentimeter ine Ouabrot betragt, unb 
tt)el(^c an beiben Snben einen furjcn c^linbrift^en ü^eil ^abcn, ber in Pfannen* 
lager eingelegt ift, fo bog fte ftd)um i^re ^(^fe bre^en laffen. Um bie ^rc^ung leid)t 
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niitteljl eine« (£(^lüffet« brtüirfcn ju fönnen, Iä|t man bic ©täbc nuö bcr ©tirn' 
»anb beö Ofen« etroa« fjcrDorfte^en. 5)er ^^^W^w^i^""^ ^tuifdjcn je jtüei 
S'topßäben ifl natürlich gi^ö^ft/ toenn fic ^eitcnflädjcn alt^ mnn fic Tanten 
einonber jutf^teit SDet^ljotb tocrben bic ^i'iefc bind) Xrcljuug bcr ^lofl 
ftäht üon bcven Konten jcrbrüdt iiub jn)if(^cn benfclben I;inburd) gepreßt. 
Söei bicjcr (Sinrit^tung bcr ÄilnS gicbt man bcm Sl[d)cnfall eine bcbcutenbe 3^iefc, 
um eine ^äujlgc Huetccrung beffclben ju toermeibcn. ©eine Ocffnung fc^Iie^t 
man mit einer eifernen platte, tDtldjt bie nöt^tgen 2J^a filt bte SuftjufU^rung 
^at !Z)iefe platte tottb In bte äRanerung cingefc^t unb fntnt 

mehreren fvnnjöfifc^en gobrifcn fmb na(^ ^o^en i^ieöbtcnner mit be* 
»cgüd^en ^ofif^äben in ©ebroud), bie l'ic^ im\ bcni oben bef(^ricbeuen ^iln 
^ouptfä(^ti(^ babur(^ unlcrjc^cibcn, bo^ auf benfelben eine 33(eipfanne jle^t, unter 
njetd^cr bic ^ei^en (Mafe ^innjcgjie^cn, unb in n)cld)cv 3d)iiiefclfQurc ou? ben 33Ieifam= 
mern bi* in 60"33e. conccntiiit luirb. 5?€i bitjer (5iiirid)tuiig müfien bie ^icfc 
bnrd| eine Gettenöfinnng cingebrpdjt lücrbcn. (Sin fotd)cr 5^ienncr mit einer 9^ofi» 
fläd)e t)ou 1,90 2}?ctcvl'nnqc unb 1,15 'Dieter Srcitc foU iiod) ^]Jai)en t>on 3 ju 3 
©tunben, alfo 8 mal tägUd), mit je 50 Kilogramm ^ie« bcjc^idttDerbcn; man ücv* 
brennt olfo in bcmfelben tägtid) 100 Kilogramm ^ic?. 

3n Sf)ej]'i) bei ?l)on ttjcrbcn qvoj^e ?r!?cngcn ton ^iipfcrfie? in StUcfcn, bei 
beren 53er^iHtun9 ninii Sd)UH fclfäure geunnnt, in Defen Derbrannt, todä^c uad^ 
SDSttt^eilungen von ^43ai)cn folgenbe (Einrichtung f^oben: 

(ä'm fo((^er Dfen befielt nur au0 einem ^o^Ien ^aum Don 1,5 ^tt« ^änge, 
0,8 TOetcr Seite unb 1 Wihitx ^|c , welcher buvd) eine florTc 9J?Querung etnge* 
[(^loffen ift. dn einer bcr langen @eitenn)änbe fmb unten gletd) n^eit t)on ein- 
anber entfernt oier Deffnungcn üon je 0,2 3)icler Söreite unb 0,3 9)?cter ^ö^e 
angebradjt, bie mit ^^üren au« ©ugeifen gefc^loffen luerbcn, uictd)e mehrere, ctwo 
0,01 2Kctcr »eite, für bic ©inflrömung bcr Suft bcfiimntte ?öd)er ^aben. ?In 
einer ber furjcn ©eitenwönbc befinbet fic^ auc^ oben eine fold)e Dcffnnng, njcirfjc 
jum Einbringen bcr ^?iefc bient, unb bic nad) jebcr ©cfc^icfung be§ Dfen« ooU* 
ftänbig gcfc^fonni itiirb. 3n ber Tecfc beö Ofen« ift cbenfafl« eine Dcffnunn 
angebrad)t, bind) lueidje bic @a|c in tcii 511 if^rcr ?I6fü§ning bef^imnitcn (Sanal 
fhömen. tiefer fann burc^ einen ^c^ieber noi^ ^eblirjni^ gcfperrt locrben. 

Buv ©feifimg je eine« 9Iei!ammerf^flem« biencn bte in 16 Defcn geloonne* 
neu (Sofe, totU^ tit einen gemcinfd)aftlic^en, gemauerten, mi) ber erftcn Slct^ 
fammcr in ^erbinbung ftc^enben (Sana! geleitet werben, um ben bie £)efcn f^mme» 
trifc^ gruppirt fmb. 3)ic Sommunication bc« (Sanal« mit ber 33Ieifammer ifi 
huxd^ ein gngeiferned !^o^r ^gefteHt, »elc^e« au« mehreren !X^ei(cn befte^t, tion 
benen einer Ieid)t ^eranögcuommcn merbcn fann. !J)iefe Einrichtung mac^t c« 
(eic^t, mä^rcnb ber ^n^eijung bec £)efen mit $o(} bie $$ei;brennung«))i;obucte in 
bte Xtoioft^h^te ab)uf U^ven. 

Um bie Oefcn in Settieb ju fegen, bringt man junächi^ in ieben becfelben 
eine fkirtte ^crfchlagene« (2^ in ber SBetfe ein, ba| bie OberfU^en bcc Raufen 
Wefe Sbetien bUbcn, bic toott ber @o|(e ber Cefen bei ben 2:tSrBffniit|gen mOf 
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bcc gegenilbetfle^enben taug« ©eitenioanb bt« sttt i»n 0,6 Wctec an* 
fteigen. 

9}«^b«n banit bitn^ (Snifeniitng bc« htM^Vxä^ (Stfenro^ted bie (SommntiU 
cftttott )nif4^ bet Oleihmmer unb benOefm mitntocteii Mmbcn tft iiia^t man 
bie le^teieR mit (^olgfeuer foif mt^Ol^leiib. IDaranf 3te^ man Qrfinbe trab 
9f<|c rafd^ ^erau«, befc^iift {eben Ofnt mit 50 Kilogramm Jt«9 mib flefft bie 

Serbtnbuug mit ber ^(eifammei: bmnl| (SinfUgung U9 ^etanSgenommenen 9tö^rcn^ 
(indcf Wicber ^er. 9?at^ 3tblauf tjon 3 ©tunben bringt nion tniebcr 50 kUo» 
gromm (&q ein, unb wicbcrfjolt bic8 no£^ fec^fl iDiol in bcifelbcii 2Bei[c, fo bo| 
jcbcr rfcn HQC^ 24 Stunbcn mit 400 Kilogramm bcfd^irft ijl. (5inc fold^c ÜÄenge 
Äic« fonn bei rege(mfi|tgcm öetricb tögtid) QbgerB|tct werben. S^a^bem ouf biefe 
2Beife bie O))eration in ®an% gebrod^t, unb bcr Dfen gefilQt »oiben \% befc^idt 
man i^n ferner nur öon je jwblf jwölf ©tunbcn, inbcm man 200 Äitogramm 
nbgeröftefci! .f?tc§ bnrd^ bie Ifiihen ^erniifjie^t unb benfelben burd) ein glci^ gro|c« 
Oiiantiim friicf)c^i Ürj crfe^t. To bie (Sruben ^iipfcvficfe üon üerfdjiebencv 
OuQlitüt liefern, fo Dcrmcnqt man bie ün £rf)n3efct tcicf)crcn mit btn ärmeren, 
um bcn ®Qng beö '^voccnei^ mögli(i)ft gteidjnia^ig ju erljaltcn. (5ö ift jebod} 
vat^fam, in bcn erflen Xogen bcö ^^chicb^i, fo lange bic Ocfen noc^ nid^t gehörig 
^eig geworben fmb, mir fdin)efelreid)e, Ieid)t tierbreunlidjc Äicfe ju ternjenbcn. 

3n ben bclgifc^en 'Sdjroefclfäurefabrifen fmb i?ic?brcnner in ©ebrauc^, weldjc 
eine o^nlid)e ^orm »ie bie in (5Hf9 ^^Q^^^t, aber Diel gr()§er unb mit 9?oftfn 
ücrfcben finb. 2)iefelben f)oben im ?id)ten 7 tUieter ?ängc, 2 3)Zcter 3mte unb 
3,5 3)?etcr ^ö()e. Xcx ^oft, weldjcr qu8 cinjelnen 0,03 '^Dieter »on Ctnanbcr 
entfernten Stäben befteljt unb 14 Onobrotmetcr i^[äd)c \)at, liegt 2 3)?eter Uber 
bcr 'Soljlc, tl}cilt atfo bcn ^i^renner in jwci 9?äume, nämlid) in einen unteren oon 
2 -D^etcv unb einen oberen öon foft 1,5 2Jfcter .^ö^e. 3n bcn nntercn $Raum 
tüirb bie nöt^igc Vnft eingeführt; nud) ninunt becfelbe bic gerbftctcn ^^icfc auf, bie 
man 3iüifd)en ben Üioftftäben, welche ju biefcm ß^t^erfe mit einem ^afen jufammen' 
gefd)oben ober etttJQÖ gehoben lücrben, herabfallen laj^t. Um biefe ?lrbcit ju Der» 
x\ä)Utt, fü^rt man ben öafen burc^ bic in einer ber langen «Scitcnroonbe etwaö ' 
^ö^er als ber 9?ofl angebrüteten Slrbeit^öffnungen in ben S3renncr ein. Dabei 
entweicht eine erliebltc^e 3J2enge oon fc^iuefliger *Söure unb beläftigt bie Arbeiter. 
Um biefen Uebelfinnb ju üerminbern, bringt man nod) befonbere Ocffnungeu 
jur (Sinfü^rnng beö .^afenö unter bcm an. Die ?lbbränbe bleiben fo lange 
bis fie nid)t mc§r glüf)en im unteren JRaum liegen unb iucrben bnnu burd) eine 
X^ür ^erauögejogen. 3« bet Detfe beö ©rennet« befinben jlc^ mehrere Deffnun» 
gen, burc^ roeld^e man bie IMefe einf(^Uttet, bie bann mit eifernen Onflrumenten 
in einer gleic^uiä^lgcn Sc^idjt t^on 0,2 bi9 0,3 SD^eter ^ö^e auf bcm 9to(t taO» 
gdfcitft tvcrben. 5S)te <S^afe jie^en an0 bcm 9rcnncr bn»! einen mcitcn Sanal, 
in bcm and^ bie nBt^ige @ai))eterfanrc anf ®al|peter unb (Sf^tvefelftfnre cntmidclt 
mccbcn tonn, no^ bcn Sj^Ieifommcm ob. ^ einem f Stenner iKvbrond^t 
man in ie 24 @tnnbcn 2000 bi« 3000 l^itogramm Stit9, bic auf 4 bi« 8 ^ 
f^iilnngcn Mr^eift merben. 

8Bir ge^n nun ^uc ©etvac^tung ber Dfeneinri(^tungcn Uber, mld^t fUt bie 
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^Berbmiitung üon pulöerförmigen ©(^wefetmetaflen geeignet fiub. >E)a bie ^utt«» 
form bcn iDurdjjug bcr iiöt^igcn $?uft burc^ bide 8(^i(^ten üon foldjcm 9T?Qte. 
riat ^inbert, fo wirb boHclbe, um t9 öerbrenncn, in bUnncn ©rf)it^tcn, über beren 
Cbcrfloc^e bic i?uft ^injie^t, außgebteitct. Xabci ift nber, im iCer^ättni^ juu Qiy 
menge, bcr Serlup Don SBämic fo gro^, ba^ bie S?crbrcnnung o^ne (^r^i^ung ' 
tion Qu^en niti^t unterhatten werben fann. 5lue biefem ®runbe mußten bie pulüei^ 
förmigen Äiefc bie in bic neuere ^tit Qu«fc^lie§ti(^ in fogenannten SWuffctöfen 
Dctbranut werben, mid^ einen abgef(^Ioffenen ^'6ftuam I)abcn, bcr bur(^ eint 
befonbete i^eumtng tK)n äugen glU^cnb er^oUm toitl. ®o((^e iDefen bienten 
früher aud) jur Qniccmtung t)on ^u))ferficeßufen, ntiV bienen je^t noc^ jur d^ö* 
f^ung Don 3in^(<n^^ gebtauc^t fie augerbem ^ur ^^dfhing anbetet iSt^, 

JOtm bie Seff^affen^ett ha 9t9|!gute, meiere« biefe Defen liefet», befonbet« 
gut fOt bic na^folgenbeti {^fitten))ioceffe eignet, dagegen toetbe» fte gut 9et> 
(ttnnnng t»on @il(ipefenieg)m(9et, M Meinem nnt @(^n»efelf8nie geioomtcit totu 
ben foQ, got ni^t me|t gebtan^t^ nadibem m ftiicgem anbete CFMi^tnngcii ci» 
fnnbcn notben finb, in benen biefed 9)9atetiat o^e ffifitmesnfttintng oon a»gci 
bcmtf^t toeibeii tonn. ^ SRnf^fen bienen olfo ttbetfau^ ni^t me^t bei ber | 
G^McfcIffiutefobrifatton, nenn btefe ®8nte bog 9au)>tprobuct btlbet, fonbetit nm 
no^ wenn biefelbe Sei bet $et(üttung non ^rjen ai9 9{eben|probuct gemonnen 
toerben fo0. !X)(e genaue SBcf(l|retbung bicfer Cefen gehört bemna(^ in bie ^fit* 
tenfnnbe nnb n^ir mttffen m9 an biefet ©teSe batonf bef^tttnlen, nnt eine affge« | 
meine Obce bon bcnfelben )n geben. 

Huf betfc^iebenen beutfc^en ^Utten ifl ber fogenonnte ®effigofen jur 9?8f)ung 
Don l^Mtptmigen (Srgen nnb «on Stufergen in ^S^ebtondf. l^dbe ^at ^»ei 
bnt(| eine 0,15 SRelet bide ^c^eibcUMinb getrennte llbt^etlungen, in benen {e tnec 
platten caa feuerfeflem Zf^on ton 2 Wldw 8önge, 0,5 SlVetet 9teite nnb 0,1 
SRetet Itndi in einet (Entfernung Don 0,2 äffetet ttbct einanbci ßcgen. Oebe bet 
(H^t fCbtbeilnngcn bcg 9tiffttattnt0, mify onf fotdje Seife gebtlbct flnb, |iit Dota 
eine g^t i^etf^Iiegbate, abet mit ^Sd^ern ^nt (Sinfft^tung i«t nütttgen Suft iKt« 
fe^ene tfftt twn 0,80 9Retet Stehe nnb 0,15 SRetet |ib^ )um iZMtagen bet 
9ef4idnng nnb (inten eine 0,10 SO^etet meite nnb ebenfo ffofft Oeffming, bntd| 
meldjc bie entnndrlte fc^wefligc (^äure in einen berticaten ^anal bon 1 SRetet 
üänge unb 0,20 SReter breite im li^ic^ten gelangt, ber mit ben Sfetfammern in 
^erbinbung fle^t. On biefen Qaml f^iebt man anc^ bie Xöpfc ein, welche mit 
2nlpeter unb ©d^wefetfäurc gefüllt finb, ttenn man bie nbt^ige ©alpeterfäuie aitfl 
biefen SWateriatien entwideln wiCf. Ter gonjc ^öfltaum »iib huxdj ein boruntet 
befinbli(^ed ®tein!oh(enfeuer glU^cnb gemacht. Xiz i^tamme umf)|Kelt i^n in (2Fof 
nfilen, betetntgt fti^ triebet äbet bemfetben unb }ic|t bann mS^ einet ^e ab. 

^S>ie nac^fotgenben S^efnltote jeigtn ret^t auffoHenb wie grog bie Sottbeile 
ftnb,. tt>e(<^e bie IKCne gegen d^efögöf en gewähren. Huf bet Ofeiffttle am ^arg nmtbcn 
nandi(^ früher in ©efägöfen fc^wefeOiegtei^e Iht))ferer3fhtfen, we^e man {e^t in 
JK(n9 ttecbtennt, geröflet !^n maten 8 @tunbctt Qdt nSt^tg nnb man befe^te 
na4 tiblanf non 2 (Stnnben ie 2 Sbtbeilungen be« SNH^nmg, eine {cbc mit V« 
€idiiaben (Sq, fo ba| atfo in 24 Stauben 6 @4<vben t)on 426 (mmolKtf^ 
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^fmib üerbvQud^t hJurbeii. Tahti ma^tt man nad) 9}iittf)eilungen üon ßerl 
ungefähr 16 ^\oc. Sc^tncfel Dom @eiüid)t ber (5rjc nu^bor, tuä^rcnb mon jefet 
Qu8 (^rjen üon ber gleidjen Qualität bei ber^Köftung in Äitn« 26,3 ^wc©(^»e* 
fei q16 St^tucfetfäurc o^nc ^lufroanb öon 5örennmaterial gctüinnt. 

3n beit bclgifc^eu gabrifen weibcn bic pulüeiförmigen ^icfe in 5J?uffclöfen 
gcröjtet, bic eine einzige .^erbfo^Ie t)on 10 SOleter ?Snge unb 2,5 3J?eter 53reite 
^Qben. 2)icfetbc ifl auö 0,08 iJieter birfcii platten üon feueijeftem XI)on gebilbct, 
welche üon ben ^eitenmaucrn bcS Dfenö unb t3on mel)rcren 0,1 9}{cter breiten 
Untcrflügungemauern getrogen unb öon unten geljetjt ttjcrbcn. bicfeni ^mdc 
' finb an einer ber langen (Seiten be^ Ofend brei ^euev^evbe angebracht, oon nieteten 
fi(^ bte t^tammen unter ber ganjen 8o^(e bed 9^öjhaitme« ausbreiten. (Sin &t* 
toBIbe fiktbnft btefe ®o^(e bergeftalt, bag ber 9Ufiraum an ben ©cttenutobcn 
0,40 aReler nnb tn ber SRitte 0,76 9Reter ^odj ifi. %n mm Qhbc b«d Ofen« 
tritt an0 beffen (urjer ^^dttmaib ein CTonal ^ecDor, hwcä^ »el^en bte Stöflgafe 
na4 ben lOIeifamntem abjie^en. 9?a^ babei befinbet im (SMSfbt eine bi^t 
tierff^ttegBare Oeffnung, hrn^ toet^c bie Sef^tcfnng eingebracht »irb, nnb om 
entBcgcttgefe^ten ^be ift in ber ®o§Ie bed dtS^aum« eine ittcite Oefjnung t^on 
0,20 ID^eter ba Onabrot Jffiette, bun^ tteU^e nton bie obgerSpeten IKcfe in einen 
bmnter befinbfi<^ ^m))fraum foSfen Iflft, ber mit einer eifcmen ^Qttr ge; 
fd^Ioffen totrb. S)iefe ift mit Siti^em, buni^ ttel^e bie nitt^ige 8nft }uflri{mt, »er« 
fe^en. 

. 3n einer ber langen ©eitcnnjänbe bcS 9?öflraum§ finb Dier Slrbeit^iJffnungen 
angebracht, burc^ weifte bie Onflrumente eingefUt)rt merben, mit bcnen ber Arbeiter 
ba« ^öftgut üor jebcr neuen ^elc^idhing, nm berfetben $1q| )n maä^ muh ^ 
2)ftmt)fraum ^in metter fchtebt. 

3n einem folchcn Ofen fönncn ttngeftth< 6000 Äitogramm ©d}ttjefcl!iee in 
24 ©tunbcn tterbrannt ttjerbcn, treibe mon in 6 bifi 8 Portionen uert^eitt ein= 
bringt nnb in einer @chicf)t öon 0,08 biö 0,10 3)Jeter ^Dicfe auf ber ©o^tc beS 
9iöftrüuniÖ ausbreitet. 3""^ .^craiiSjie^cn ber fertig gcriJfleten '^^ortion, jum ^ox^ 
frf)icbcn ber f)otb gcröflcten unb juni (Einbringen unb 5Iuöbreiten ber neuen 33e* 
fdjirfung ift ungcfäfjr eine (Stunbc 3cit nöt^ig. Slu^crbcui h)cnbct man baö @rj 
jcbcömol nach Hblauf einer !}alben (Stunbc um, Ujoju etwa 10 SDliuuten ^t\t ge* 
braucht werben. S3ci biefcn Arbeiten fmb jwct SJ^önncr befc^öftigt. 

5n ben cnglifchcn f^abrifcn burd^ ^pcncc fllr bic ^^öftung pulöerförmi* 
gcr !upfcrt)oltigcr Äicfc ein SKuffelofen eingeführt worbcn, öon bem bie ^^igurcn 
106 n. 107 a,f. <S. ein 33ilb geben, T)k onS "ißtattcn öon fcuerfcflem Z\)m bc* 
flc^enbe ©ol^Ic c, welche 10 In^ IT) SDlda lang ifl, wirb öon unten burd) ein 
auf bem 9iofl a unter^alteucö ^vlammfeuer c}c[}eijt, währcnb bie ^^iefe auf ber* 
fclben im ^bflroum d al9 eine 0,05 bie 0,08 3J?etcr bicJe ©chicht ausgebreitet 
[iub. Xic nöt^igeSuft fhömt burch ben (Sanol/, bunh Welchen aud^ M geröftete 
@r} h^'ttuSgcfchafft wirb, in ben ^öflraum, unb bad gebtlbete ©adgemenge jieljt 
bnnh ben donat g nad^ ben Steifornmem. ^ Qefchtcfung Mirb bnrih bie om 
wetteßen bom 9tofl entfernte Hrbeitdöffnung e eingebrod^t, naihbem ^ubor M 
fertig geröflete (Srj burd^ / entfernt uKb ba« fibrige nach / torgefchoien ttorbctt 
tfi. tAt 3ur tluvsfui^rung biefer firbett nitthigen dnftntmcnte nctben bnrdh bie 
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«rbeiWöffnungcn e, c', e" in ben 9?bftiQum eingeführt, iöci bicfem SBcrfa^tcn 
gelangt bo« (5rj nod) unb nocf), mä^renb c« ärnici an 8d)tt)efet wirb, an immer 



Äiii. lOG. 





^ci^cvc Steffen be« Ofen«, an bcnen 3"gfeitf) bic ?uft rci(^cr an 8auerfloff ift. 

2) abuic^ luirb bic 33cibrcnnnng bcv legten jn)cile üon (2d)tuefe(, it3cld)e am fd)n)cv' 
Pen Dor fi(^ gcljt, niöglid)ft bcgiinftigt, fo bo^ bei fovgfättigcv Vlrbeit angcbUd)fein 
(St^njefet im juiücfbleibcn fofl. 

ben Söerfcn t»on ©rnanfca in 2Bo(cÖ fmb folt^c Oefcn üon 10 ^TReter 
?änge in (^ebvand), iüeld)c mon jcbcv^nial nod) ^lülnuf üon 2 Stnnbcn mit 500 
Kilogramm fnpfer^aUigem 5?icö [)efd)idt, bie 12 ©tunbcn lang im Ofen bteiben. 

3) enmod} ^ucrben täglid^ GOOO Äilogianini (frj in jebem Ofen geröftet. 

2Öir fomnien nnn ju ben neuften Ofencinric^tungcn, i\)cld)e bei bev SJöftnng 
toon putöcrföruiigcn liefen, bie jur '"Inobuction oon ©djwefelfänrc benu^t 
werben foöen, bic ÜJlnffelöfcn ttja^rfdjcinlid) öcrbvängen werben. Dicfev @i*folg 
ifl burc^ jwei ^icSbrenner Don ganj toei-fd^iebener Sonftruction crtwattcn, 
nämtic^ burt^ ben Don ©crflcn^öfer erfnnbcnen fogenannten ©t^Uttofcn, 
in weld^em eine tiontommenc SöerU^rung be« ^ieöputücrö mit bcr ?uft babiird) 
bewirft wirb, ba§ cvflcrcö öert()eilt im Ofcnfd)ac^t langfam herabfällt, nnb buvt^ 
einen öon OUöicr unb ^errct conflruirtcn Ofen, in wctc^cm i?iefe in ©tufen 
unb in 'ilJulücrform jugtcidj öcrbrannt werben, nnb bie öon crfievcn enttüirfelte 
^i^e bei 9?öfiung bcr leftteren bient. 

;iDic giguren 108 bi« III jleCfen einen 8d)üttofen mit ben neueflcn 3Ser* 
befferungen im SJ^alflab üon \/5o ber wirtlichen ®rö|e bar. t^ig. 108 giebt 
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einen 53ci:ticQlburdj|(^nitt md) bcn Linien VV bcr ©runbtiffc iJig. 109 unb §ig. 
III nebjl einer iÖorberonfK^t bci^ Dfcn«; ^iq. 109 jeigt ben ^ori^ontalw 
^urc^fc^nitt nad) ben Linien YY in i^ig. 108 unb i^ig. 110 unb baucben eine 



109. 





i 
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obere Slnfit^t bc« Ofen«; f^ig 110 ficöt einen öcrttcatcn Durd^ft^nitt noc^ bcn 
Cinien XX her ©runbriffe gig. 109 unb ^^ig III. bar, unb Oig.f III a.j.®. 
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gicbt einen ^oiijontolen I)ur(^|d)nitt nod) bcn Linien in gig. 108 unb gig. 
110. Xcx innere SRoum {Bi\ad}\) bicfc« DfenS, welcher mit fcucrfcflen X^on* 



in. 




fleincn ouggefüttcrt ifl, ^at 5,2 ^eter ^ßl^t, 1,3 2J?ctcr ^ängc unb 0,8 ^Dieter 
33reite im ?i(^tcn. SScnn ein ©c^üttofcn in Sßctrieb gefc|jt werben foH, fo muß 
man i^n t)Otf)er biö jum Söei^glü^en cr^itjcn. 3" biefem ^mdc h)irb ein au« 
cinjclncn Stäben befte^cnbcv 9?o|l a, gig. 108 u. 110, eingelegt, bic Ocffnung 1, 
ml6)c bo^u gebient ^ot, toermancrt unb bann auf bcm dlo\t ein fiorfeö i^cucr un* 
tcr^Qlten. jDaö nöt^igc Srennmoteriol mirft man burc^ bie Ccffnungen c ein, 
welche mit gugcifemen S^ürplottcn gej^Ioficn njcrben. !Dic untere Zl)i\t h bleibt 
für ben ^uftjuflu^ offen. Xk 55crbinbung bcö Dfcnö mit bcn SÖIcifammcrn 
fpcrrt mon wä^renb bcr ^In^ei^ung unb öffnet bogegcn einen ©eitencanal, bnrc^ 
tuclc^cn bic 55crbrennungSprobuctc in eine (5ffe flrömen. S'iQc^bem ber £)fen 
SBci^glU^Iji^c erlangt ^at, tuirb bie ©rjjufü^rung langfam in ®ang gefegt. Um 
biejetbc ganj regelmäßig crfjalten ju fönnen, muß baö^rj alö tjollfommcn tvorfnc« 
^ulüer Don gleichmäßigem feinem ^orn aufgegeben unb bc^ljalb Dörfer geficbt 
ttjerben. Tlan ft^üttet eö in ben auf ber ^-plateformc beö Dfenö befinblid}cn 
gußeifcrnen 5?n|^en A, 108, 109 u. 110, auf n)etd)en nod) ein ^ölgevitcr 
9?umpf aufgefegt trirb, unb ber bic ^djUtttjorvic^tung jui D^egulirung bcr ©rj« 
jufül)rung entljält. jDiefcIbe ip mit jttjci connclirten SBaljen Derfe^en, mctcihe, bei 
0,01 9)feter breiter Sßaljenrippe, im Satjenförper 0,05 äjJeter unb in bcn ÜJip» 
pcn 0,08 SKctcr j^urt^mcifcr ^aben unb mittcljl beö (betriebe« d burdj eine an 
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ber 9?temenf(^ei6c e tege(mä§ig mtrfenbe ^aft in entgegcngefe^tm dttd^tttttgat um 
t^rc %^\vx geteert toecbcn. ^Dutc^ bic (^)e[(^kDtnbigfcit biefer ^(jen, met^c man 
anfangt nur einen Umgang tu je 5 Minuten machen läft, tooSei bad 0fiäm b(9 
DfenS cttuQ 7 Stunben erfoibeit, n)irb bie ©rjjufü^uung quantitatio gectgctt. 
3^er über bcn SBaljen befinbli(^c 2)«fcl iuctc^et in Derf(i)icbenen (fntfcrnungcn 
ton bcnfclben Qufi)cl)ängt irerben !ann, fc^ü(5t fic gegen bcn 5)rucf her barüber 
liegenben (Srjmaffe. Xie SBatjen toften boö (Sij, n)el(^ee fic abnehmen, in ben 
©rf)litj 7, j^iq. 108, 109 n. HO, faflcn, bcr burcf) baS in bem ^albctjlinbet h 
i^bcv bcn Saljcn licgenbc örj abgcfpcrrt ift, fo baf^ feine ^Itöftqafc qiiö bemfel* 
Ihu cn{iucid)cn fönncn. 3)urd) ben 8d)li(j .7 fällt baö Örj auf baS an« fcuer= 
feftcm Xl)on Qiiqcfcrtigtc '??riöma i, J^ig. 108 u. 110, imb ,qclaiu]t tton biciiMii, 
nad) bcibcn Seiten [)\\\ Oevt^cilt, auf eine i)iei^e ton i>icr fcueifcftcn prtömatifdjen 
jT^onf^äbcn (Gr^tvägevn) h, bie eö luiebcr ncrt^eitt ouf eine onbere botiintcr lic' 
geubc ^ici^c üon fiebcu fo(d)cn Prägern fallen laffeu. ^Im folgen nad) unten 
nod) 15 anbete 9fei^en, tüc(d)c abmedjfctnb auS je G unb je 7 ^r'^trögcrn be* 
Pc^en unb fo gelegt fiub, baj^ bic 3*vM'd)envöume fcber oberen ^iei§e immer oon 
ben Stäben ber 5unäd)[t bar unter befiubti^cn gcbcdt luerben (f. b. f^iguren 108, 
110 u. III), eingefd)itiiele (irj fällt bnrd) biefe 3»^ifrf)cnvaumc nad) unb 

nac^ in bcn nuteien Xi)cil bcS £'fcnfd)Qd)te^ B, 108 u. gig, 110, bcr atö 
©ammelvanni bicnt, ^erab, inbem cö bei jeber ""-paffoge bnrd) eine 9?ei^e uoii bcn 
!Xrägern ber tieferen S^et^e aufgefangen wirb unb bann, nac^bem e€ auf benfelben 
feinen natürlichen ^öfc^^ung^winfol errettet ^at, nad) beiben ®citen ^tn bert^eitt, 
abemol« ^erabfslli @obalb fi^ oon unten gejä^lt, bie tnevte 9tet^ bev S^i^ei; 
ivi fttUen beginnt, nntb bie Md ba^in auf bem 9}o{t a unterhaltene ^tmvai% ein« 
geftellt. S)ann ^ic^t man bte ^ofißftbe ein3e(n ^eraud, mauert bie babei cnt« 
jtehenben $^6<hct }u, reinigt ben unteren alt fCfc^enfatt benu^ten 9laum bc4 Ofen* 
fd)ad)ted unb ft^ltegt benfelben^ bi9 auf biejenigen Oeffnungen, tte^e )ur 3ufüh' • 
rung ber nitth^cn 8uft bteuen. iERau Uf|t bann bie Sisfigafe noch eine furge ^ 
bttt^ bie (Sffe abmieten, fchUegt barauf bie S^binbnng bed Ofen« mit bet (Sffe 
DoStommen, ünb fieflt biejeuige mit ben 9Ceitammem micbec ^ev. grflher würbe 
immer mir %t\%t 8uft mittelfl eine« Sentitatord zugeführt; ie(}t arbeitet man 
bei berS^Sßung Don ©d^Mefetüe« nnbltn^ferfte« mit fatter $?uft, xotli^t \mx^ bie 
im Dfen n)irfenbe 3ug^ft eingefaugt )oirb. %\xi einfache (Bd)n)efelmetane, mcdhe 
fe^r f(htt>er tierbrennen, n)ie j. ^. >^in!btenbe, ifl inbeffen bie Slnmenbung non 
i)ci§cr ?uft ttorjujie^en. ÜDaö l}crobfaUcnbc <Srj fommt mit ber im Ofen auf» 
fteigenbcn Cnft foI(^erge|lalt in innige 53erU^rung, bo^ c8 mit june^menber Ofg* 
bation unb ©ntfc^mcfctung immer faucrftoffrcit^ere fuft fmbet, moburc^ feine t)oß* 
fomm'ene a^öfiung fe^v cr(eid)tert mirb. Die gebilbete fc^wcfligc <Siiuvc, ber über» 
fd)Uffigc ©auerf^off unb ber Stidftoff ber eingeführten ?uft jic^cn oben auö bem 
Dfen bureh bic ^aimit m, %\%. 108 u. <^ig 100, nieldjc \\\x (?r(cid]tcvung bcr 
Steinigung mit Sinfa0tf)iiien n nerfcljcn [inb, in ben .^pauptcanol C, ^^i^ 109, 
110 u. III, unb anö biefem bur(h bie glugftaublanimcr D nad) ben tMcifam« 
mern ab. 3)tc mit cifeiuen 5?orfa<5tf)üren oerft^lojTencn Deffnnnqen o unb p, 
t^ig. HO, bicnen bei ber Steinigung be« .^anvtcoualö unb bcr f^lngftaubfammcr. 
^t%txt ift mit eifernen 431atten bebedt, auf bencn bad d^i} getiodnct mirb. 3n 
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bcr SJorbcrroonb hc9 DfcnÖ bcftnbcn bcn3wifd)cnräumcn jroifcfjcn ben (Ji^tvä* 
gern entfpvc(^cnb, bie Ocffnungcn q, ?^in. 110 v. III. Ticfelbcn ftnb mit eifernen 
53ücf)^cn }', 108, 1 1 0 n. 11 1, gefd)loilcn, iricld)c üorn ein ninbcf mit Tfjojipfropf 
üetfct)cnc^ 1i?od) f)aben. Q:u bieticn 3?cübad)hmg bev ^Tioftuiig utib jut Sinfütjruiig 
cineö eifcrncn ^ofen^, lucnn bic 3»öifc^ctuaiinic jtoi|d)cn bcn cinjclnen (Jrjhägern 
Qufgcväumt werben joÖcn, n)o6 etwa alle btci iStunben n(>tJ)ig ip. ?(u^ im ober« 
flen ZijQil bcö OfcnÖ inu§ öon 3"t ju 3«'^ ber ^^lugÜ^ub, weither fidi bort an« 
faminelt, wcggefto^en werben. Die^ gcfrfjie^t burd) bie33üd)fcn s, i^ig. 108. jDic 
@inrid)tung ber ^Uc^fen unb ber ^r^tväger ift au^ ben in t^ig. 112 gegebenen 
(Sfi^^en o^ne SBeitere^ etfic^ttic^. 



einem folt^en (Sc^Uttofen joaen täglic^ 5000 MogTomm, not^ anlimit 
Eingaben abct nnv 2000 j^itogcamm StveH gerSftet toetben. Sei btefem JDaaif 
tum mug bec @amme(ranm B aUt 6 @tmiben etnmot geleert iDCcbcn. Um bie 
babet unoermeibti^e (^n|lr9mung bon Suft mOglii^ft )it htfiftHnftn, tov^ M 
^otjeifeii bnr^ einen fleinen oetfc^ticgbaicitltiidf^mtt, »elcter in ber Bcuiegti^en 
Zffix h angebroi^t ift, eingef^^ben. 9eim betrieb be9 tk^&ttofend finb 4 ^onn 
nöt^ig, bie aber mehrere Oefen g(ei(|3cttig b^ienen ttrnien. S>ft9 9?efnltat bcr 
d^öfinng ift tau|»tfä(^Ü(^ bon ber ^^m^UH nnb Hufmerffaittfeit be^ mit ber 
SRäumung gtoift^en ben (Sr^trögern beauftragten Krbeitfrd abl^ftngig. ^et nor- 
malem ©angc ber ^öflung §errf(^t bie ^fle jlemperatur, nSmlid) ^eigg(U^ 
^i^e in bcr falben ^ö^c beö ©cl^ad)tc«; toeiter noc^ oben ninmit bie C^i^c ju 
fc^ioa^er 9iot^gIutf) ah, wö^renb bie unterften C^rjträger ntd^t me^ glU^enb fmb. 
SBenn mtl ?uft einftrömt Derbreitet fic^ bie ®Iut^ nod) weiter nac^ oben, bei 
jn wenig ?uft jinft fic bogcgcn obwört« unb bei Dfen ge^t im ei-fleren fJaQe ^n 
t)ei^ unb im le^teren ju falt. 33ei ju feigem @angc wirb entwcber bie ^uftcin* 
jirömung oerminbcrt ober bic (Erijiifü^nmg burd) '-öefd)(eunlgung bcr ^I)rc^ung 
ber ©^Uttwaljcu terme^rt. m'enn buid) ju fdiuellc 'i'crbvcniiunf] Sinterung 
eintritt, fo mu^ man bi^ 3ur ^bfteUung hcti ge^lecd bem ro^eu (£v^c geröfteted 
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l^ic ^ö(^fl ftumetdjc Gvfinbung @crflcnl)öfei'ö mih ioQ^ijd)einlid) füv bie 
SD^ctoflurgie öon bcr größten SiL>id)ttgfcit werben, mii mit feiner onbcven £)fcnciii» 
rirf)tung eine fo g(ci(^ mäßige 9töftung erjielt werben fonn. ÜJian Ijot inbeffcn 
beim ^^etrieb ber ©c^üttöfen mit bebentenben (^(^loieiigfciten ju fänipfen, tüclt^e 
burc^ bie großen 9J?engen oon i^lugftQub, bie fortnjäf}renb ofle iDurc^goug^öffnun- 
gen ju fpcrren bro^en, unb huxd) bie geringe ^ottbarfeit ber ßrjträger Derur^oc^t 
Werben. Segen be« lotteren llrnftonbc^ foll ed nöt^ig fein, Oefcn, tueldje in ©e« 
trieb gefegt werben, üor 33eginn ber 9?öftnng brei Socken lang bergefialt ju feuern, 
ba§ bie .^i^e nQ(^ unb nadj biö ju 3Bei|gIut^ geweigert wirb. Triefe <£d)wierig^ 
feiten ^oben wa^rf(f)einli(^ jur^otgc, ba§ man fUr bic9?öjlung Don ©t^wefelfiefen, 
aa9 bencn nur allein <Sd)Wcfet|äure fabricirt werben foII, ben ton Oliüicr 
unb^errct conftruirten Ofen, welchen wir je^t befc^rciben woUen, borjie^en wirb. 

ijig. 113 jleUt einen terticaten ?Qngenburd)fd}nitt unb ^^ig. 114 (a. f. ©.) 

?f{vi. 113. 
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einen terticaten Oucrburd)f(^nitt fot^cr Oefen, toon bencn je öicr bcrgejlott ju» 
janimengebaut werben, ba§ [ie ein längliche« 53ierc(f bilbcn, im 3J?a^ftob öon 



1/, 



/lOO 



bcr wirflic^en ®rö^e bar. 3m unteren S^aum Ä werben bie ©tuffiefe unb im 
.oberen burd) bie 0,08 bis 0,10 Weter birfcn feuerfeften 2:t)on|3latten a in 7 %b* 
t^eitungen getl)citten $^aum B bie puloerfiJrmigen ^iefe berbrannt. X>cx untere 
9?aum A ifl mit einem ^lo^ h ücrfcljcn, welcher ou« einjelncn nierfantigen , um 
i^re 5tc^je bre^barcn ©täben befteljt, 3Wifd)en benen man bie geröfteten l?ieje in 
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bfn ^[dicnfatt C ^inbut(^brü(ft, wie e« auf ©eite 410 bef^ricBcn wuibe. 



3cit ju 3cit entfernt man biefc 3lbbränbe burc^ bic mit einer cifernen %f)\ix bi(|l 



Sifl. 114. 
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ücrfd^tie^bore Deffnung c. 3n bicfer ZijUx ober beffer nä^cr unter bcm 9^o|l in 
bcr SDZauerung fuib 2öd)n angebradit, burc^ ineldjc bie nöt^igc Suft in bcn Of« 
cinftrömt, uub bic nac^ Grforbevni^ mit 2(jonpfropfen gcfdjlofl'en \oerben. Seim 
Einbringen ber ©tuftiefc benu|}t man bic mit cifernen ^i^ürcn ücrfc^Ioffcnen £)«ff' 
nungen d. Daß Äic«|)ult)cv tt)irb auf bcn 2i^on|)Iatten a in einer 0^05 3Krttr 
^o^cn ^djiä)i gteit^förmig auegebreitet unb ton bcn burc^ bic SSerbrcnuung 
©tufüefc im unteren 9?aum Ä gebilbeten feigen ßJafcn glii^cnb gcmadjt. 
tcre gießen burc^ bie in ber Dfcnnmuer auögcfparten danälc e, rocidjc in Sig- 
113 in ber langen Dfenwanb unb in i^ig. 114 ju bciben ©eiten fic^tbor fm^, 
über ffimmtlic^c 2;()onptotten ^in, wie e« bic ^fcite in i^ig. 114 anbculen, unb 
führen babci bie neu gebilbetc fd)n)efligc ©äurc burd) bic danätc / mit fic^ for' 
nac^ ben ÖIcifammern. 3"^* 33eobac^tung bcr ^öftung bcö ouf bcn ÜTtjonplatttn 
licgcnben ©ijcS bicnen bic mit Ü^onpfropfcn gcf(^loffcnen fleinen i*ö(^er i, i^ig-H^- 
S^ie 33cfd)i(fung für bie Ü^onplatten tvivb burd) bic Oeffnungcn (f, ^igll3, 
mit cifernen SBorfa^t^iircn öcrf^Iie^bar finb, eingebracht unb na^ »ollcnbctcr 
^Cöftung in bcn ttor ben I^onptattcn i^rcr ganjen 33rcitc nac^ licgenbcn (Joiiol 
D gcjogcn. ^crfetbc mu| n)ährenb be« ^Betriebe mit abgcröj^ctem @rj gcfüUt 
bleiben, n)etd)cö bie jwifc^en bcn cinjelnen I^onptattcn bcfinblid)cn 9?äumc Dont 
fc^lie^t unb baburd) bic ®afc jnjingt, bcn oben bcjeic^neten äöcg burc^ bic £)cff* 



2)ic Sc^wcfctfdurc. 423 

nunflcn n übet fämmtlidje J^on^)(atten ju nehmen. Senn neue SBefc^icfung auf 
bie 2^l;ou|3latten gct)rad)t lucrben [off, fo entleert man junäd^ft ben^anat D bur(^ 
bic Xf)ürciffnimn h, frf)Iie^t bic Ic^tcre roicber unb jie^t bann ba§ gcröftcte (fvj tion 
ber untcrften Xljonplottc in bcn Senat D, be[fcn jDimcnfioncn fo bcnuficn [inb, 
ba^ er bobuic^ gerobc bis jum 9?ioeau ber 2!^onphtte angefüllt wirb. ÜImw bc* 
fd^icft man bic untcrfte Xl;onptattc mit neuem ^icö, fc^lie^t bie corrcfponbivcube 
Dcffnung g tnieber unb jiefjt bann ba? geröflete @rg uon ber jnjeitcn 2:^onptatte 
in ben danal D, bei baburc^ geiabe big jum 9?it>enu biefer platte angefüllt wirb. 
3»n bcrfelben SBeife fä^rt man fort, bi« aüe platten mit neuem (Erj bcbecft finb. 
3fn einem folt^cn Ofen foHen auf je 35 X^cilc ©tuftiejc 65 Steile i^ic«i)uloci; 
ober Ö)cubenf(ein gcröjlct werben fönnen. 

bte an9 bem Ofen abjic^cnbcn ®afe eine fo ^o^e !^cmperatur l^abtit, 
ba| fie t)or ber Sinfü^rnng in bic ^Icifammeni abgefüijlt merben müffen, fo fann 
man i^re übcrflüfftgc SBärmc enlweber jur (Soncentration öon ©t^niefelfäurc in 
Pfannen, bie auf bem Ofen ftel^en, wie bic i^igurcnll^ u. 114 jeigen, ober au(^ 
^eijung bed !3)atn{>ffeffetö, taüifyx bie ^letfatnmmt mit Safietbam)»f fpeip, 
(enu^en. 

9}af|b<m tDir ie(}t bie gebrfiud^Ihl^flm <Soitfhitctbneit ber (et bec Htbett mit 
@4ttiefcimct(inen bicnenben StouKV betra<i^tct ^oben, bie ben einjigett ST^eil bet 
gfttbnleiittic^tmigeti Hlbcn, toeU^et bei bet Arbeit mit ®(|iDefet Usefciitlidt anbcv8 
tfi, lönnen toir nnmittclbav )ttt Scf^nm^mtg bet Leitung unb bet 9tefu(tate be9 
SBetttebd flbetge|en. 

ß. 2. e. Die Leitims des BetriebB. 

T^a bcv (Sdimcfclgc^alt bc^^ 5J?Qteriafö bie tt3efentlid)e iöafie für ben betrieb 
ber (Bdjuicfelfüurt'fabrifatiou bilbet, fo müffen bie baju biencnben .^iefe auf biefen 
^cbalt, bei [e^r üeifdjiebeu ift, imtetlud^t »ecben. ^ted fann buic^ bie folgenben 
$crjal}iungäaiten gefd^e^en: 

SRai) ^elouje mengt man 1 (Stramm f eingeriebenen ^ie0 innig mit 5 ©ramm 
(i^^tornatrium, 7 (Stramm c^tfantem ^ali unb 5 (^vamm roafferfretem fohlen« 
f autem 9?atron, fc^miljt ba«®emengc unb erhält eö 10 ^Uiinuten taug rot^glü^enb. 
5l)abei mirb bet ©d^wefel burd) ba3 c^lorfaurc Äati in (Sc^ttjcfelfäure öet* 
wanbelt, bic eine cntf^jrc^enbe 3DRengc ^o^Ienfäurc austreibt, unb fid^ mit bem 
9?otron, tt)etd)cß an le^terc gebunbcn.war, tiereinigt. I^tc gcfc^moljcne üJ^affe 
\üirb in ftcbenbcm 2Baffcr gclöft, unb it)r O^cfiatt an fot)lcnfanrcm Ühtron atfali* 
mctrifd) beftimmt. 5Iue ber IDiffcieiij jiuifdjen ber 3J?eiiijc oon fDf)(cnfauvem 
9?atron, iücld)e Oor bev ©rfjmcljung ttovljaubeii \mx, unb bcrjcnigen, m\&)z nad) 
ber (Sc^meljung gefunbeu luurbc, ergicbt fid) bind) eine einfad)c ^icdjnung bie bev» 
felbcn äquiüalcntc lOJcngc üou ©diwefel, welche im Äieö entljalten war, bis auf 
1 1 ',. ^^Hoc. genau. Senn bet ^ic« Ouarj ober Silicate cnt^ölt, fo ift bie Stn« 
weubung t)ou ficbenbem 2Boffer jur Huflöfung burc^auö uiitt)ig, weil bie in biefem 
gaUe entlte^enben lie|eliaurm §l(faiieu in faUem Sa)jct [idj nic^t t)oU[tänbig 
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(Öfen unb fi(^ fltfo ber alfQlimctrijdjcn ^efliuimuiiQ eutji^^en toürbcn. %\!ix .^iejc, 
it)eld)c fd)mefcljüuu al!ali|d)c @rben entgolten, bic fit^ mit bcm fo^lcnjautcn ^jta- 
tion jcijcljen mürben, ift baiS 33eifa^ren unbrauchbar. 

3n bcn t^reibevqcr t^abrtfen mengt man 1 (^ramm feingenebenen ^ie^ mit 
3 ©ramm roafferfveiem !o^(enfaunin S^atroit unb ebtnfolnet €^at))eter. ÜDiefe« 
(S^emcnge bringt man in ein eifetne^ @(^ä((^en, {djniil^t t9 in dnem votl^Itt^en' 
bm SRuffelofen jufauimcn, löft c9 in Ijti^m Saffer auf unb fiUntt bie Söfung 
in ein ^n^erglad, in bem fic^ ct»a« @a()ffittce bieftnbet, »etc^ bie ttberfd)Ufngc 
®oba fättigt. ^6aan (il|t »an bie SUlffigfeit, bie fouer teagiren foQ, furjc 3eit 
fieben nnb befUntmt bie barin enttattene ®äfw^\äim, »el^e bem ©(^ttwfelge^alt 
be« Sti^H ttqnioolent ift, mit (S^Un^rt^nmlfifund, bie man bergefiaft titrirt ^t, 
bat ^ i^ttbifcentimetec becfeften 2 ^toi, St^ioefet anzeigt. 

i^ad^ Anafi^ mengt man 1 <Sh;amm ftutecji fein geriebenen INc8 mit 4 
(Stramm c^loifautem Mi, nnb fe|t @a())etetftture ju. 9{a(i]bem ftd^ bie iDtaffe 
t)oIIj)önbtg gelöfi hat, »crbUnnt unb ftttfirt man bie Vöfung. !2)icfrlbe eitf^ält ben 
Schtoefel be9 j^tefeg aU 3d)»efelf&nre, wet^e mit tittirtec (Sblorbat^umlttfung 
benimmt niirb. 

Ilm ben ®ang ber Oobrifation )tt contvoliren niu§ man oud) bic ^Diciigc 
Don ^wefel, njefdje in ben geröfteten j^tefen (Hbbränben) jutUdfbleibt, oftmals 
beptmmen. Daju fönnen bie üorfte^enben ^erfatjrung^arten angemenbet merben, 
ober man mu§ bie 3)ofiÖ ber ^robe ttjegen i^rc« geringen 8rf)ircfctgehaItS beben« 
tenb ücrgvöpcrn. ü^ach^clouje nimmt man 5 (^ranim geröflctcn 5i'ic^i, 5 ®ramm 
fohlcnfaui^^ 'Jtahon unb 5 (^Hamm c!)Iorfaiivcv Siaii jur '^.h'cbc, ol)nc (5t)Ior:in= 
trium, lueldjc^i bie 9?caction bei grof^cm (Sd)UHn'c(gel)alt fd]anid]cn joÜ, jujufe^jcn. 
jTie gejammtc Ü)?cngc beö in ben 5?icfen cntljaltcncn <Sd)U)cfctö h)irb felbft bei 
tabellofeni betrieb nic^t nu^bar gciuad)t; e\? bleibt vielmehr immer ein T^cil ba^ 
Doii in ben ?lbbränbcn jurllcf. Tie (^rö^e biefeö ^InTtufteS ift fe^r netfc^ieben 
unb l]äiigt toon ber natUrlid)cn Sefd)affcnheit ber ^iiefc, oon ber (5inrid)tung ber 
^nnbvtnnungööfcn unb t»on ber ?trt bc^ 'iJ?etriebi? bevfclben ab. 3n bid]tfn, fcftcn 
0d)U)cfetficfen unb in ^lupferficfcn bhibt nic^r (2d)iüefel jnrücf, al^ in poröfcn, 
loderen ober fanbigcn <Sd)tt)cfclficfen au^ ber SSrauiifohleuformation. SSci erftcrcn 
bringt bic l^uft fo fc^njer in ba? innere ein, ba^ gegen (5nbe ber S^^öftung bie njci* 
tere JO^ijbation fct)r langfam fortfd)rcitct, unb ba^ auö biefem ®runbe ein 1()cil 
bc3 . ©d)tt)efelö öerloren gegeben n^erben nui|i. ön gut ciugevidjteten ^Hubrcn« 
nungööfcn !ann nmn bei befonberer Sorgfalt ben 8(htücfcl biö auf ungefähr 2 ^hoc. 
Dom ®ttDxäfi ber ^iefe augttriben; in ber d^eget bleiben aber me^ a{9 4 ^roc. 
hawn lüxM, SBenn man ^f^^^f^^i^^"^^ Stebenfnobnct bei ber 8{bftung t»on 
<Bd)roefe(metat[en barfteHt, mlijt fpäter t^er^fttfet merben f ollen, fo ift eg in bieten 
fällen niegen ber nad^folgenben $roceffe uDt^ig/ einen fe^r großen, oft me^r alg 
bie (ttlfte betragenben Slb^U beg ©(^wefetg im Stöfigut laffeu. 

SBegen ber t»or|le^ben berünbertt«^ Ser^filtnilfe ift eg )ttt ^»innnng 
riner fixeren fdafü )M)e(fmjigtg, bri ben t^eoretif^en Berechnungen unb Setrai!^ 
tnngen, »e^e mir in Sesie^nng auf bie Sritung unb bie Siefnltate be8 Betriebg 
an^ufteHen (abeq, ein iD?ateria( Don normaler 3ttfammenfet}uttg mit ber Snnatme 
3u i^mtbe |u legen, bag beffen gefammter @4mefelge(a(t a(d f^meflige @fittre 
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in bic 33leifammern gelangt. SSJir toä^Icn baju bo8 ßifenbifulfurct (Fe Su) ober 
bell reinen <Jd)n)cfeIficö, rteil blefc« SJJineral Je^t ba« .^auptmoteriol für bie 
(BdjrocfclfäurefQbrtfation bilbct. Um bic prafti|(^cn (äifoibeiiu[fe unb 9?e[ultatc 
bcö betriebe mit bcn t^corttifc^en ober audj unter einonber ju oerglcid)cn, finb 
biefclbcn auf biegen ige 2T?engc Don <Bd)toc\c{ ju bc3ief)en, welche a\9 fd)tt)cfligc 
Säure In bie SBIcifanuucvn gclongt. TO foId)en mUffen luir ben im ^Woteriol 
enthaltenen Sd)n)cfcl nad) 2lbjug bcö in ben ^bbränbcn jurürfblcibcnben gelten 
loffen, obrnot)! biefe§ ftreng genommen nic^t ganj richtig ift, weil bei ber 53erbren» 
nung üon Äiefcn eine geringe, teränberU(^e 2)f?enge t)on ttjafferfreicr 8d)n)efdfäute 
gcbilbet niirb, ^unb mit ben ö)afen in bie S3lcitammcrn getongt. 2Ba^r|d^cinlic^ 
entfielt biefe ^c^niefelfäure, bie man ai9 toti^t kämpfe tta^me^men fann, bur(^ 
3eife^ung oon fc^ioefelfauretn C^feno|t)b, »elc^ed fic^bilbet, beDor bie^cfc tit bem 
^eige{)en ^^etl U» Öfen« ongcframtn fh^. 

9« ber Verbrennung oon JKefen ttecben nebß bem S^wefel ou<4 bte ÜRe» 
tolle, on MKld^e bcrfelbe gebunben \\t, o^\)Htt, unb mit bem ba)u niftl|igen ^aner» 
ftoff ber £uft flrSmt ber guge^örtge ©tiilßoff in ben Brenner ein. 2>iefe ^er^SU^ 
niffe Üben einen gro|en ^flii| onf ben ^Mce| an«. SBir ttecben ie^t Äir* 
(nngen anfbienefentli^enSRomente^ UKb^e bei ber Rettung bc«8etrid»9 tn8etrad|t 
tommen, in berfelben Speisenfolge bcfpred^n, »el<^e nir bei ber flb^anMnng ber 
^»efetfttnregcninnung tatS ©^rnefel eingeölten ^ben. 

SDie ^em||>eratur. 

^rt^ bie lQ|fl|botiim ber in ben ^liefen enthaltenen fDtetaOe Mirb eine fo be« 
bentenbe 9Renge Don Sfirme frei, bag bte ®afe Uie( ^ei^er ott bei ber Meit mit 
(^»efel aug ben Brennern abjie^en, inbem i^5llem)»eratur auf me|t alg200*<S. 
fleigen fann. 2Bä|renb biefelbcn, toie xoix frtt^er gefeiten §abett, bei bem Setrieb 
mit ^dfntfd in ber 9{egel m ^btttt^ung geft^a^^t »erben munen, l^alten eg im 
(S^egent^t bei ber fCntoenbung twn i^iefen biete Sabritanten fUr nSt^ig, bieSCempe« 
tatnr ber ®afe t)or beren iSinftt^nrng in bie 8(eifammem )u emtebrigen. ^eg 
gefc^ie^t bann gemö^nlu^, inbem man bie <S^afe bnn( ein etwa 0,6 ÜReter npeiteg 
nnb 10 SReter ^o^eg fenlrec^teg Sletro^r leitet, mel^e« mit «nem tD^ontcI toon 
8(ei nmgeben ift, in ben fortmä^renb totte«9Baf[er unten cinflrSmt, bonn aufficigt 
unb ertDärmt oben »ieber abfliegt. 

3n ben i^reiberger ^^abrifcn, in meieren arjcnif^altige Crje »erarbeitet werben, 
gebraucht man bie iiorftcljenbe (Sinrid)tung nidjt, leitet aber bie @afe burc^ gemauerte 
(handle \)on me^r ai9 100_iD{ctev ^änge, in benen fie fic^ abltt^cn imb eine beben» 
tenbe ^enge i^rer arfenigen ©ttute abfe^jen. 

3^0 unb bie (Sinfü^rung ber i'uft. 

tuf ben Bug Üben bie bei ber 9(rbett nrit IHefcn eintretcnben Vevtaifniffe 
feinen fb(c^ (^flug ang, burd) meU^en bag bei ber Oef^nre^ung be9 Betrieb« 
mit ^ifmid barttbcr €^efagte altertrt merben UnvAt, aber bag Ser^Ctnif ber 
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nbt^igcn ?itftmcnge 511 bcr (Sd^trefelmengc, loeldjc ^^iir 33cmi^ung fonimt, ocränbcrt 
firf) fe^v. Sir roerbcn je^t biefcö 3^er^ältni^ für baö @ifenbifulfuret obet bea 
(einen <^(^n>efelfie^ b«i;ed)nen. 2)iefec ^örpec befielt and: 

1 Seq. (Eifm Fe = 28 ttnb 

2 @^»tf^ Sa gg 82 

1 Äeq. jmcifnt^ ©(^wcfelcifcn . FeSj = 60. 
(Si ent^äU aljo in lüO Z^tikn: 
46Vs State (Stfen unb 

Sßcnn aud) bei ber SBerbrennung dou bid)tem ^d)iDc[eltiei? nirf)t immer alle? 
Sifen biß jii (fifeuofijb (Fe^Oj) oj:t)birt wirb, inbem firf) junjcilcn ctiuat? ÜJ^agnet- 
eifen (FeO, Fe^jOa) bilbct, fo müffen xoit bod) in ber S)?ed)iiiniq bic üoüftiinbigc 
55crroQnbliing bc^ Sifenö in 5i[cnojl)b al6 bo^ normale i^er^iütni^ oorau^fe^cn, 
m\6)t» gu erf^reben t|t, um ben ©(^tDefel fot>ie( a(d möglich benuQen. ^em» 
nadj erforbent 2 ffeq. 9ber 120 S^eite (SIfcnMfutfitret: 3 ^eq. obet 24 
^anerjloff jur D|i}bation %t9 (Etfen^ mib t»eitece 8 9tMf. ober 64 2:tet(e @aiuv 
{toff ^ur l3erUKmbIung t^tec 4 ober 64 5Qet(e ©d^mef et in fd)n)eflige <S58nt 
Om ©onjen finb alfo 11 tUs^, ober 88 S^Se @ouerftoff jur ^ecbtenittntg HÜ* 
tl|ig. ^Iu§cibem nftffeit noc( 4 9bq. ober 32 ST^eile @<mer{toff jut Sertoanbfoiig 
ber gebitbeten 49eq. ober 128Stet(e fc^nieflige <S8itre in ©t^njefelfäure 3uge[ü|Tt 
toerben. fba 9$orftetciibein berechnet (i^: 

1. ba^ auf je 1000 X^eile ©fenbifulfurct 

200 !^€Ue (Sauerfioff aur Dj^batton beg (Sifend, 
533 Vs n » „ S3itbung ber ft^wefligcn ©äure unb 
266V« 9 n n 3?ertt)anbtung bcr [(^wejUgeii ©äfflce 

in <^mefel{&ure, 
)ufanroien 1000 Zfi^ ©anerfloff nöt^^Jfinbi, nnb 

#2. ba| anf Je 1000 Steile Sc^n^efel, toeld^e in Sorm toon (Sifenbifulfunt 
iKtbrctnd^ tt)eri)en, 

375 Zljcik 3auev[toff jur D?i}bation beö (?ifcn§, 
1000 „ „ „ 3?ilbung ber fd)U)c[lti]cn Säure unb 

500 „ » n iyern)onblun9 bcr jd)iucfligen Säure in 

©djnjcfelfäurc, 

3ttfammen 1875 Z^trk Sauerftoff jugefU^tt »erben mUf|en. 

nun 1 Siter @ttuerfloff bei 0^ Ten^ieratur nnb 760 9Rt0imeter Oxa^ 
fitberbmt( 1,4298 (Sirannn toiegt, fo btlben bei biefer STemperator nnb ®pmim 

375 ®rm. eaucijl. 262,3 2it, bic in bcr ?uft mit 986,7 Sit. Sticip. gemengt fi«b 
1000 „ „ 699,4 „ „ „ „ „ „ 2631,1 „ « „ » 

500 „ „ 349,7 „ 71 > » n 1315,5 „ „ « _ 1- 

187ö®rm.©ttuer[Ü311,4 >!it,, bic in ber Su[t mit 4933,3 Sit <Sti(fft. gemengt [inb. 
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3)eiitgcmfif mftffeit ita^ ^ Zfeonc filv je 1000 (Skamm ^toefel, ivel^e 
moit in govm von (Eifen^ifitlfinret «»oiratt^t, 1311,4 + 4933,8 = 6244,7 
8itet Snft tvoit 0« S£etn))eratur imb 760 Wahnctec DnedfUtobnuf ^ugeftt^ 
toerbeit. 

^ün ift aber ein Hebcrfc^u^ Don ©aueiftoff onjutoenben, toetc^er nac^ bcr 
SD^einung flejd)i(fter 8rf)iücfclfäurcfQbrifantcn cr^cO(id) gröf^er, ai9 bei bet Ävbeit 
mit (^ttefel jcin, unb 6,4 33otumt^citc ouf je 93,6 35otumt^cUe bcß au« ben 
SBlciTommcrn obgic^cnben <Sttcff!offö, ober 6,4 93o(uni^roccnte Mm (Gemenge bei* 
ber ®afe in trorfncm 3"i^önbc betragen foE. Scjeic^neii niir nun baö unbcfaunte 
S3oIum bc8 überfdjüffigcn SoucrPoffö, weither ouf je 1000 ©ramm (»c^iücfcl, bcr 
in t^oxm t)on (Sifenbifulfunt toerbcaiu^t isiib, eiii|ufU^ren ift, mit x 2iUx, fo ht* 

79 

trägt ba« ©ohim be« ©tirfftoff«, Don totldjtm et begleitet ijl, — « ?iter. lörtbe 

©a^mciiijen unb bic 4933,3 l'it?r vStirfftoff. n.^eld)c mit bcm für bie 5?erbvcnnung 
uiib 8d;nucfelfäuicbilbung nötr}if5cn Sniicrftoff eingeführt werben, bilben (ufammen 
ba^ au^tietenbe ^a^emcngc, beffen ^>oIum alfo . - . 



79 100 
4933,3 + a; -f — a; = 4933,3 + a? 

«X ^1 



betrfist 



6 4 

X foU aber ^ biefed ^olumiS betragen. 
Sh laben alfo bte ©(etc^ung: 

100 \^ 21 / 

^Daraud folgt: 

fl? = 454,1. 

finb bemnad) auf {e 1000 &Kmm ober 1 AilogTamm ^toefd, igdc|< 
in IJorm öon ©ifcnbifulfurct öerbrannt »ueibcn, ou§er ben oben not^ bcr ^^^eorie 
beregneten 6244,7 iBUcrn £uft noc^ oi» Ueberfc^uf 454,1 Stter eanerfloff neb|l 
ben ^uge^ürigen 

= 1708,4 etufftoff, 

b. i. 2162,5 ?itcr ?uft, alfo im (Donjen 8407,2 Siter Suft oon 0" Temperatur 
unb 760 'Dttflimetcr Ouecffilbabrucf einzuführen. 

9hin fanbcn wir ouf ©eitc 359, bo^ fiii je 1 Kilogramm freien Sc^ujcfel?, 
ttel<^e« netbronnt wirb, 6199 8iter i?uft üon 0<'2:euipcvQtur unb 760 ^HZiaimctcr 
On«lffl{berbm(f nat^ig fmb. ^Oemna^ erforbert eine gewiffe ü}?cngc 8d)wcfcl, 
tsenn f^e in t^orm Don (Sifenbifulfuret oeibrannt n»hb, 

8407,2 

fo uiel ?i!ft ol8 mcnn mnn fic in freiem 3"i^0"be tierbram^t. 

oorfle^enbe ^er^tnig änbert fi^ fftc bte ^adntengen, welche in bic 
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SIeitammern eintreten. !Deiin bei ber 53erbrennung üou (5i|cnbifulfuvet bteibt 
ein be? Sauerftoff^it mit bcm ©ifcn jitvticf, irä|)rcnb bei bcv i^evbrcnnunn tton 
©cf)iücfcl bic gcfnntnitc ?uftmcnflc in bic 'iMcifamnicrn flclongt iinb bei g(cid)er 
Ücmpciatur uub 3paniuiiu] iljr ^olum beibcplt, lueil 3auetftoff bei feiner ^tu 
binbung mit Sdimefcl ju fd)it)efligcr Söiue fein SBolum nid^i änbcvt. 

I^ie Qiif Seite 427 qefnnbeuen 8107,2 iHtcr ?uft, welche für je 100 
©ramm in i^orm öon (5i|cnbijulfuvet bcnufeten (5d)ii)efctö in ben S3re«ner cin^ 
flrömcu, licfein folgenbe, ouf 0" ^Temperatur iinb 760 SDhÜimeter £lue(ffilbci> 
brud berechnete @a9mengen in bie ^leifammern, nämlic^: 

699,4 Siter fc^njeflige ^äiiie, roetc^e qu9 bem gletf^n ^otum 

©auerfloff entfionben [inb, 
349,7 „ ©oucrftoff, toeldic jnr 5?ciitjanblung ber fc^loefligeit 

©äure in <2d)iüefelfduvc tiötf)ig finb, unb 
454,1 „ ©aiierftoff al^ llcbcrfrf)u^, feiner 

4933.3 f, <8tidftoff, tveldje mit bem nat^ bei' ^l^oiie ni>t^igcn 

Souerftoff cinftrömcn unb 

1708.4 „ (^tidftoft, m{d)c mit beni Uberfc^üfrigen 8ancY[toff ein« 

ftiöiuen, 

)u|ammeu 8144,9 iHter, tue^e 699,4 i^itec fc^tucfltge 8äuvc, 

849,7 H- 454,1 = 803,8 » @aueK|ioff nnb 
4933,3 H- 1708,4 = 6641,7 „ «Stiiffloff cnt^to. 

. ' ^ieiuad) bejte^t ein ^^oluml^eil bet^ notmaten @a£gcuienge^, lucldje^ in bie 
©leifanimevn cinftrömcn foU, auö: 

0,0559 ^olumt^cUen f(hn)cflige Stiure 
0,0987 ^ ©Qucvftoff 
0,8154 n ©tidfloff 

1,0000 

Oll DiettnSfakifett Beträgt bte fc^weflige 6äuve ec^eblic^ »eniger al«8,59 nnb 
fintt fogav unter 6 Qo(um)nrocente be« Öodgemcuge« ffttoA, oerfle^t fi^ ^ 
fe{bfl,bat fld| bann bteVroboction für einen befKmmten j^ammerranm entf)Ket|eiib 
Deimhtbecli npcnn man bte ©«^rDefcIfSttiebtttong ntc^t bm4 Dermelxtrn 9erbiamf| 
Don ®a())eterifiui» (ef^bunigt. 

92a(h ben auf ©ette 354 mttget^etlten ©eioi^ten ber etn)elnen ®a\t ergtebt 
fid) für 1 ^iter be0 Dorfle^enben ®emenge0 bcrfdbett bei 0* $eni)icratnr unb 
760 iD^iatmcter Outtffttbetbvud ba« iS^ic^t Don 

0,0859.2,8731 4- 0,0987.1,4298 -f 0,8154.1,2562 = 1,4122 ©ramm; 

bügegcji iüiei]t 1 ?itcr beö @Q«gemengcv*, mli]e9 bei ber ^Verbrennung ton freiem 
(Sd)mefcl in bie 53{eifQmmevn ge^t, nad) uiifeicr auf ©eitc 366 mitgetf)cillen 
23ered)nung 1,4547 @romm. I)QtJ bei ber ^iNcrbrennung Don @ifenbijutfuict ge- 
hjonnenc (^o^gemcnge ift otfo unter gtcid)en 5?ert)ältni[fcn bebeutcnb lcid)ter unb 
giebt [olglid) eine ftäiteve ^"g'i^i^fi ^Id ba@ bei ^nwenbnng Don freiem Bd)m\ti 
gen^onuene. 
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fOi: |e 1000 (Stamm ^d^ioefet, »etiler tit 9cm »on (ßfcnHfntftttet 
benu^t tohb, 8144,9 Sit«, itiib für 1000 ©ramm ^ä^mUi, nrU|K in finrtetit 
3uf)anbe- DerBrannt tDirb, nur 6199 Sttev auf 0^ Temperatur unb 760 
^iQimetei* Onetfrilberbrud berechnet, in bie ^(eirammerit gelangen, fo Itefrtt eine 
gewtffe 9){enge @<^ivefe(, tveim fie <M (Etfrnbifulfuret ttenoenbet wnh, 

8144,9 , 

— = 1.314 mal 

6199 ' 

fo üicl C^^nÖ, nliS iDcnn man [ic in freiem ^uftanb beibrou^t. Tic .^^^^lI^ni§ 
biejeö SertjQltniffe^ ScnilQt in cinißen gießen jur S^ergleic^ung bec i)iefultatc bci^cr 
33etriebßöevfal)ren unb e« ift bcö^atb nicf)t nöt^ig, aüe 93ererf)nnngcn , meldie bei 
ber ^rfprec^ung ber 'ätbtii mit ^d^roejel gegeben touiben, auc^ [ui^ is^ijenbijuljuret 
aue^ujüljvcn. 

2) e t 2B a ( I c r b a ui p f. 



raöjcnige, njoö mir bei ber ^i^efpicc^ung beS iöctriebö mit (5d)njefcl in ^öc« 
5iel)un9 auf ben SBoilerbampf (jcjagt l)abcn, gilt im ?ltlgcmeinen aud) ^icr. Tic 
5>ert^eitung beö Tompfed baif aber in onbercr SBcifc auögefül)rt rocrbcn, weil 
bcu^ ©lu^öolum, n)el(f)e8 für eine gewiffc SD'ienge (©(^roefcl in ^^orni non C^ifen* 
bifulfuri't bcn iBlcifammern geliefert wirb, 1,314 mal fo gro^ ift a\9 baö* 
jenigc, meldje« bei ber 33enu^nng bicfcr 3J?enge ddu Sd)iöcfel in freiem 3")ianbe 
eingefüt)rt wirb, unb lücil bei glcidjcr Temperatur unb i3pamuing bie SBaffermcnge, 
trelc^c fid) qI^ Tanipf im ®nfe erhalten fonn, in gerobem ^Ser^ättni^ jum SPolum 
be« Icljtcven fte^t. ^icrnoc^ fonn fic^ beim betrieb mit (Sifcnbifutfuret auf eine 
gteid^ gvojje (Sd^TOcfcImengc eine 1,314 mot fo gro^e 9J?enge t)on 21'Qffcr bampf« 
förmig im ©oSgcmenge crtjalten, otö beim Söetrieb mit freiem ©(^mefet. Da nun 
im (enteren ^aUc nad) ber auf @eite 363 gegeBetten 8erec^nung 30,5 ^roc. bed 
nBt^igeN SBafferd !^ampf im ®a«gemenge bef^e^n IBtnten, fo ftellt fic^ beim 
8etrte6 mit ISifenbifuIfnret bicfe SD^enge auf 30,5 . 1,314 40,08 unb 
man Um olfo anfangt jugtcic^ mit ben ^afcn etne bbfcm Sec^fiftnig- cot« 
f)»Te(4enbe größere Sltenge Don 2)am)>f in bie 0(eitonmc( leiten, d^tne befitmmte 
iSBorfd^iift tä|t ftc^ aber an« bemfelben (Skunbe, meldjev beieit« auf @ette 363 
mitgeti^itt mnibe, bafUf ntd^t geben. 



SDet äBeg burc^ bie ^leifammern, weither ben @afen angetuiefen iji. 



Ta bic bei ^Öenu^uiu] non i^ifcnbifutfiiret erhaltenen ®ofe, tüie njir auf 
Seite 428 gefuuben ^aben, luegen i^reS geringeren @c[)alti8 an fdjmcfli.qer Saure 
unter g(cid)cn 5>erhältniffen beim ^inftrömen in bie ^Icifommern leidjter finb, 
mätjrenb fie beim Slbjie^en qu« benfclben megen i^re« etraoö größeren Sauerftoff* 
get)Olt« ein mcnig fernerer fein müffen, als bic bei ber ^Verbrennung toon freiem 
©dimefet gewonnenen, foif^ t)orauS3nfeI)en, bo§ bie Tifferenj ber Tic^tigteit jiuifdjcn 
bem in bie ^(eifamniern eintretenben unb bem bacaud ab^ie^enben, {(^wereren 
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(l^a^^qcmcnfic unter ttBricjcnS (ilcic{)cn Umjtäiiben bei bcr %xb(\l mit (5ifenBtfii(fnrft 
nod) größer fein nuif^, bei bcr Vlrbcit mit 'Srf)ivc[cl. Teniiod) (aifcn toii, um 
t9 ougcnfrficinlidi niQd)cn, bic i^crcd)nmig biejcg 3>crl^altm]"icö folgen. 

^uf Seile lüutbc bereits gcfunbeu, bQ§ 1 ?ttcr O^oö üon C^' Temperatur 
imb 700 D?iflimeter Ouetffilbcrbrucf, bei unncränbcvtem Txud unb bei bcr 5^cm« 
pcratur öoii oO'* tS., wcldic baö Cf^a^qemeiige in bcr cvfton ^[cifammer bei bcr 
(Stnttittejtetle ^aben \o\l, nad) bcr Sättigung mit 2[Ba[ieibainpf 1,346 l'iter bilbet, 
bic [o öicl tuiegen, olß 1 ?itcr bcö trorfneu (^kf?gcmcngc^ oon O** Temperatur 
unb 760 ÜKinimctcr OncitiittHnbnicf mit .^^iii^mcdjiuing bcö (^ctt)icl^tö bcr in 
i[)ncn oertt)ciItcn l,;Mii Vitcv 'Aniiicibampf idu U'2 DiiUimeter Spannung. T>a^ 
©ewi^t bicfer 3)ampfntcnge beträgt aber nad) bcr a. o. O. gegebenen ^Öercdjnung 
0,1108 Oramm, uub 1 ?itcr bciS trocfneu Ö^o^gcmengcö öon 0« Temperatur 
unb 760 SRiHtmeter Xxnd uitegt nac^ ber auf Seite 428 gegebenen ^ered)nung 
1,4122 ©ramm. SoIgUt^ totegcn 1,346 ^tUx bcd mit 9Baffetbompf gcfättigtcu 
®a90emengcd, mid)t^ ftt^ anfangt in bett StetCammern BefiitH 

0,1108 4- 1,4122 = 1,5230 C3romm, 
ober 1 Vitcr biefc^ (^^a«gemcngc8 iuicgt 1,1315 @ramm. 

1 Viter bc^ quv^ bcn iMcifammern abjicljcnben @a^^(^cmcngc^ foU aber nad) 
ben 3)iitt^eiütngeii auf Seite 427 in tiorfnem ä^f^^"^"^^ 0,U64 ^iia Sauerfloff 
unb 0,93G ?itcr Sticfftoff ui \c 1 IMtev cntfjaUcn, unb ttjicgt folgtid) bei 0"2cm» 
peratur unb 760 Winimeter Oucrffilbcrbiud 

0,064.1,4298 + 0,936.1,2562 = 1,2673 ©ramm. 

Unter ber 2>orauefc^ung, ba§ bicfcS (Saegemcngc bei 760 IRiUimctcr CDrurf 
ober bei ber Xemperotur Don 20" ^. mit Sl^affcrbampf gcföttigt Quöftrömt, bilbct 
1 5L?iter beffclbcn, mie bereit« auf Seite 369 gcfunbeu tüurbe, 1,098 ?iter. ^a 
nun 1,098 ^'itrr Söafferbampf Mn 20" d., bcffcn Spannung 17,391 ^D^Jittimeter 
beträgt, nad) bcr auf Seite 369 mitgeteilten $8cred)nnng 0,0188 ®romm luiegea, 
fo beträgt ha& ^efamwtgetoic^t toon 1,098 Sites bed oudtietenben (^a^emenged 

1,2673 + 0,0188 = 1,2861 ®tmm, 

gUr 1 Stter beffdben eigieBt fi^ ffimta ba« ©emu^t Don 

i^^^^ = 1,1718 (Shuuitm. 

2Btr fanben aber oben baS @cn)id)t Don 1 ?itcr beö mit S)ompf gefättigten (^n»? 
gemenqe^s bei bcr (^intrittöftetfc in ben 53leifammcrn 1,1315 ©ramm, nnb fehcn 
o(fp, baf^ and) bei bcr 5.^ennl;>iiiig oon (Jifcnbifnlfuret bicÖafc iüäl)rcub i^reö Xuvd)^ 
gongö bind) bic 5Mcifümmern, unter bcr 5^orau«fe^ung, baf; [ic mit bcr iLcmpcra- 
tur oou miubcfienö 50" d. eintreten, fc^iüerer tocrben, unb ba^ folglid) babci boffelbe 
gttt, inaö njir über bcn Scg, uield)er bcn ®afen anjutoeifen bei bcr ^efpce« 
d^ung bcr ?lrbcit mit freiem Sdiwcfcl qefaqt f)aben. 

On bcH 3d)UiefL'liiüivcfabiifen ?"yieibevg, lücldjc mit liefen betrieben mcr« 
ben, ift man aber nad) gefälligen Siittijcitungcn bct^^errn ^ori|j @cr jlenl)öfcr 
jn bem cntgegcngcfc^tcn 3d)tuffc getangt, unb f)at in ber 'üJteinnng, ba^ bic (^afc 
tvä^rcnb i^red ^urdjgaugS burc^ bie ^ieUaauuecu nidji jd^raeter, fonbern leichter 
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ttobot, neue ^MtoBiUt^m in folc^er Seife conflruitt, ba| bie ®af€ tmten in bie 
Slctfammmt dnIhSmen ttnb oben andftrBmen. 3>t(8 ecKfitt tieintttt^tid} ba« 
buvd),bag tnf^tetlicrg btc ^afe, tme lotrfc^on fvil^ercnofi^nt ^aben, beüot fte nibte 
Sleifammecn gelangen, nm einen 2^1 bev arfenigen @8nre abjufe^, buvd) ge« 
manevie (Kanäle r>on ueit me^ att 100 SRetet Sfinge geleitet ttetben, in bcnen 
jte fi(4 bergcflatt obflltücn foltov bag |ie in ber crfleii 9(etbnraief na(e an bcr 
(l^intntt0|teffe nuc 27* (S. (oben. 

1 Sttecbe« mitS^affetbantpf gefSitigten, bei bei^emnbnng iwn <Sifcnbtfnlftto 
tet gemonnenen ®a€geinengc9 toiegt aber, mie bie 9(ed|nnng ergtebt, bei bet jtemjw« 
ratiix DO» 27« (S. nnb 760 SRiUitneter !Z)ttt(f 1^657 @ramm, tofi^renb anf 
©ette 430 fttr 1 $!itcr ht9 ouStretenben ©adgemenge« bad ^mäjlt im 1,1713 
©ramm gcfunben tuurbc. ®afe, tt»el(!^e bie ntebrige Jtemperotur toon 27" d bei 
ber ©iittrittepeUe in ben 59(cifammern ^obcn, ttjerben otfo niä^rcnb beö jDurd^* 
gangd burd^ biefclben Icidjter, unb bei fotc^cm SBctricb ttjäxe bie ermöfinte 9?cue» 
nmg in ber (^onfiruction bc« SB(eitammerft)Pcm8 oflcrbing« gerechtfertigt. 3^ 
(Sntfdjcibung ber ^xa^t: ob bei einer fo nicbrigcn ^Temperatur ber ©afe ein t)or* 
tf)eiU)aftiT 33ctvieb möglit^ ift, müßten btc 9?efultate ber ^^rcibcrgcr ^abrifen ge* 
noii befaunt fein. "D^adj frlU)cren 9tnfid)tcH unb (5rfa!)vimfinT mare biefe ?^-rnqe 
jn Dcrucincu, unb bie ^t)Qtiad)c, ba^ fid), n^ie bie iücvcdjiuntq crgicbt, bei ber 
Stemperatur Don27"(S., beittjelt^er ber Sßafferbampf 26,505 2JiiÜinieter Spannung 
^at, im (^aSgemenge nur ctraa 10,5 ^roc. bcö nöt^figcn 3Ba]jerö alö Dom^jf 
erhalten fbnncn, fpric^t in bemfelben ©innc. 

jDer frUl)evcn ^norbuung geniä§ Rotten mx nun „jDie (Sint^eitung ber 
Arbeit" ju befpred)cn in fo meit fic fid^ aubcr« geftattet, ai^ bei ber SIvbcit mit 
<Sd)tüefe(. Da fic ober nid)t allein öom 9Jiaterial, welches üerbrannt mirb, x>UU 
md}x and) mn ber donftiuctton ber riefen abfängt, fo mußten trir bo^jenige, 
ti)a^ um baiübcr befauut geiuoiben ift, fdjon bei ber iöefdjrcibung ber einzelnen 
Äicöbrcnncr mitt^eitcn. 

•3fn SÖCjieljung ouf „bic ^eobadjtiiug be§ ^roceffeö" unb auf „bie 
SBieJ^ergeminnung ber falpetrigen Säure" ^abin n^ir bem bei ^b^anblung 
ber @(l^n)cfctfäuregeiotnmittg cxA @d^tt)efel ©efagten mt^td ^injujufUgen. !Dtefe 
^bfd^nitte (8d)(u^ oon ß. 2. c nnb ß. 2. d.) fiillen dfo auH nnb mit metben je^t 
bie diefultote be9 iBctriebd fur^ bcfprei^en. 

ß. 2. e. Die Betriobaresultate. 

1. ^00 ^ev^fiUnig bed ^erbrauc^« \>on @(^n>efet a(« ©(^ttiefeltied 

3ttni Kannttn^alt ber $(et(ammern. 

Sir ^aben bereit« auf ©eitc 429 bercd}net, ba§ eine gemiffc 3)?enge 8d)n)C' 
fei, menn man fie atö @ifenbifu(furet i^eibrennt, unter übrigen^ gleichen $crf)ä(t« 
niffen 1,314 mol fo M ®a9 in bie iöleifammcrn liefert, alö toenn man biefctbc 
in freiem 3uftanbe t)erbrau(ht. iDemnad^ tjt im erften 0allc fUr biefelbe SJ^enge 
^mefel ein 1,314 mal fo grofer j^antmetranm nöt^g, oü» im gmeiten Saffe, 
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obet t8 barf für benfelben ^otnmcrraum in bei glei(^en ^tii al9 (^ifmbtfuU 
fiiret mtr -4t-. ^oit beiicntgcn (St^iDefednetige Derbtoimt loecbeR, toetd|e man 

1,0 14 

unter übrigen^ gleichen ^crljältnijlen regelrecht otö freien ^djtoefel t)erbrau(^en 
IDÜrbe. 

iDem auf Seite 398 angenommenen normalen SUeibrouc^ t)on O^Ö^togramni 
freiem <&d)n}efel fUr \e 1 (^ubifmeter ^ammerrattnt in 24 Stunben entf))rtd)t 
nac^ ^orfte^enbent ein $erbrau(^ Don 

0 5 

-~~ = 0,381 IKIosramm @4^»efet in gorat Mn ISifenMfnlfntd 

lf3 1 4 

ober bie äqui»alentc SItenge Don 

^^^^V ^ 0,714 Kilogramm teinem (Sifenbifulfuret 

Dem S3eibraurf) ton 0,7 Kilogramm freiem Sd)n)efe(, raeldjir in ber gabvif 
t»on .^ufjn^eim ftattfinbcn foQ, mürbe bagegcn ein Sl?erbraud) i^on 0,533 ^i(o* 
gramm <£d)»i)cfc( in ?^orm üon (^iieublfulfurct ober bie äqiiitialente Ü)ik:nge Don 
0,999 Kilogramm (iifeubifulfuiet für je 1 (^ubifmeter Äammciraum in 24 Stuu' 
ben entfpret^en. 

Die üoifte^cnben ^a^:)kn gelten, bcm auf Seite 424 ©efagtcn gemÄg, föt 
bie Uorauöfefeung, ba§ ber gefammte im @ifenbifulfuret entgoltene ©d)iucfel oltf 
f^ttjefligc @8nre in bie 39teifammern gelangt. Um ben entfprcdjcnben St^wcfet« 
fteA)erbrond) fllv concrete OetrieitDcr^äUniffe feft^ufieOen, mu§ man atfo bie 
SRcnge Don St^mefel, meiere im SM entölten ifl, mit ftbjug berjenigen, we^e 
in ben 9bMnbcn jurücfbfcibt, ber Srcet^imng gu (Srnnbc tegen. 



2. Det $evbran4 bon ^atptUv obet @al{>etecffittrc. 

• 

^ie 9?eib&nnnng bei- ^ammergafe mit ©tidfloff, »elt^e bei bet 9(nmenbung 
imi ©d^njefelmetoQen pattpnbet, ttbt nic^t attein auf bie @rö§e bc« 9etrtebd, fon' 
betn oud^ auf ben Serbran«^ oon ©alpeterf&ure einen nadjtl^eitigcn Hinflug out. 
^Btan barf annehmen, bag anflatt ber 6 S£^le. Statronfafpeter, me(d)c für je 100 
X^te. freien ^d\tüt\ti gebrandet »»erben, 10 Xf)U. boDon fUr je 100 2:^(6. 
@4ibefeC n0tl(ig finb, meU^ev btit^ bie IBerbrennnnQ Don @<^»efeltie9 ben 
Stetfammem at0 fi^toeflige ®änre ingeftt^rt toirb. 3)tefe 10 Ißffit 9totrottfQl))e« 
in entffrre^en 7,41 5£^In. ^alpeterfänremonoi^brat ober 18,72 VjbiL 6alj)ctcti> 
ffinre Don 37^96. 

fBkm man, »a^ bcm Qerfoiren Don <S^ai|«Cnffac, bie an« bem 8Icttam« 
metfl^flem obaie^enbe fatpetrige ©flnre totebcc geioinnt, fo ISgt fidi vorßetenber 
^erbraud^ auf bie^älfte, alfo auf 5 Zffit, S^atronfaqjctrr, entfprc^enb 3,71 ^^(n. 
©a^ieterffintemono^^brat obet 6,86 3:^(n. @al))ctetfttnre Don B7^ Be. tebncttcn. 
Daju Ttnb unter ber 53orau8fc^«ttg, bag bie @4niefe(ffiute Don 62oS3e. 3,5 ^toc. 
i^e« (^»id^» fatpetrige ettnte aufnimmt, 68^6 ^U, fol^cr @«^»efe(ftfttte 



Digitized by Google 



^{e 9c^efelfäure. 433 

nS^, tte^e man fnü |it nng^fi^ 52<^ 9& t>etb&trat ober ol^ oUcfoc^ fm^ • 
Imit aut&iCnifiit. 

3. 2)te %u9htvtU m St^ioefelftfitTC. 

On todtommen gut geleiteten fran3öftfd)cn i^a^ten erhält man an9 100 
^\n» ©d^toefeffie« ton S^cff^ bei !?i)on, in njelc^en 46 %\)U. ©^tt)efe( entsaften 
fbib, 128 Tf)U. ©(^njcfctfäure tMm 66o S3e., ttjä^venb bur(^f(^ttittl^ 4 Zf)U. 
jencfi 8rf)rocfelö in bcn ?lbbvänben ^urttitUeiben. ^Kit^in werben au« 100 3:f)(n. 
^ieö 42 X^Ic. (^c^wcfel ben ©leifammern oIS fd)n)cflige ©äurc jugefü^rt unb 
liefern 128 X^Ie. edjiDefclfäurc Don 660 93e. ober 1,834 fpccif. toclt^e )tt 
93 ^roc. beteil^net 119 X^Ic ©(^tt3efeIfSuremono^i)bvQt entgolten, ^iernoc^ tt* 
^äU man t)On je 100 2;^in. (Sd)iuefel, iüeld)e in bie 33IctfQmmcrn gelangen, 
304,76 Zf)U. erf)mcfelfäurc oon im^'tU. ober 283,43 Zi^k. ©(^»cfeljäuremono» 
^t)bri3t. Z)a luui bie t^corctifd]c ii3cicd)miiig 306,25 Zl)U. ©^njefelfourcmono« 
^i)brQt für ie 100 1l)le. (2d)UieicI cvgicbt, fo ücrticrt mau nu|cv bem in bcn 
bränben bleibenbcn (Sdjroefel nod) 7,45 *ißroc. be« ^robuctö, wclc^e^ bcr in bie 
^leUammetn gelangenbe (^c^tuefel nac^ bei Zf)mit geben lönnte. 



4. Bttf^^mwettpeUttttg bei ^ctciebdsefultate. 

'Stad^ ben tjorjlc^enben 9)?ittl)eitungcn ergiebt fic^ fllr ba« auf ©eite 330 u. f. 
befc^ricbenc f(eine S3(cifammcifi)f^em mi 97 1 CSubifmeter 9Joumtn^oU, bei bem 
ncrmaten Duantum üon 0,381 Kilogramm ^dimcfct, raetd)c« burt^ ^[Verbrennung 
üon (iJil'cnbifuIfuvct fUr je ein (Siibifuictci ^ainiiir.iaum in 24 (otuubeu }ugefü^it 
löitb, folgeubcr DiatcriaUicibraud) unb fol(]cubc inobuction: 

:^te gefammte (St^koefelmenge, xodfü^t täglich in bie ^(eifammem gelangt, 

Mfgt 0,381 . 974 371 J^fogtomm eiitfMienb ' = 695,6 Mtf* 

gramni reinem (li)cnbifulfuvct. Unter bei 33ovauk?frtuing, ba^ je lOu Slljle. (iifenbis 
fnifurct, tt)eld)e 53,33 Zi)U. ©(^wcfel cntl^alten, 4 Zi^U. boDon in ben "^Ibbiiinbcn 
juvüdlaffcn unb olfo nur 49,33 ZljU. in bie 23Ieitanuncvn liefern, bercd)iict fid) 
baä Ouantum Don reinem @i{enbi|ulfurct, luelt^ed täglidj oerbrennen ift, auf 

371.100 ä:, 

— — — - = 752 Witogramm. 

'5>tx t8gl% :^erbrou(^ Don 9tatTonfa(peteT betv^jt |n 10$toc Dom ^etot^ 
be9 St^iuefeUl beted)net (Dergl. @. 432) 37,1 jtUogramm, bei beien 3^^^ 
41,56 ÄüogrÄmm ©«^wefeliäure oon 520S3e. DcvbrQud)t unb 33,39 bis 34,60 
Kilogramm f^njefelfaureö 9}otnm, twn bem ein 3^iertcl jtueifad) fdjtDefelfoure« 
®a() ifi, ald 92ebenprobuct geu^onnen loerben. ^iernad) ftnb täg(i(j^ 50,94 StÜ»* 
gramm ©alpetecfttute m 87^ ide. lU^tlig, »enn btefelbe fettig gebtlbet ongc» 
ttcnbet n)irb. 

Wittelft beis ®citj*?ujfQc'fd)cn ^^erfa^renö fnnu man bie .^«tfte ber be* 
nullen ^tidftofjoerbinbung tuieber gewinnen unb bec tägliche ^etbrouc^ tebnctrt 

^aabbud) »et dKmifAcn Zci^noioflU, 9». U, _ 
mtttm 1. C|cmir4ic 9»tHcl< au« UMTtaBif4«n gralntaHen. 
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fl(^ Qtfo ouf 25,47 Kilogramm eal<)etcrfäurc üon 37093e., ober auf 18,55 Äilo* 
qramni S^Qhonfalpetcr, bei bercn ^f^fe^ung 20,78 ^^ilpqvnmm ©{^ttjefetfäu« 
Don 52*' '^e. üevbrQuc{)t unb 1C,70 biö 17,25 .Kilogramm jd)tt)efelfQUrc« 9?ntron, 
rion belli ein Viertel jiocifad) f(^wefelfüurc« ^alj ift, al^ 9?cbenprobuct gewonnen 
loeibcn. Xk\t9 ^.^evfa^vfii crforbcrt für bic ^Ibjorption bcr folpetrigeu (Bäurt 
täglich 236,9 ^iloi]iamm (^(^)oe[eljäurc Don 62« ^e.^ toe^c man auf 52« ^e. 
öetbünnt jurürfer^lt. 

Wit htm üoi)ie^eubcu 'Diatcrioloufroanb lucrben täglid) 1630,94 Kilogramm 
t)ierfQ(^cö Sd)n)cfelfüiicc^i)bvQt Don ungefähr 62^ ^e,, emi>«c^enb 1130,66 Äilo» 
gcamm ©t^roefclfäuic üon 6G'>33e. gewonnen. 

Die ^icjc lüüibcn wegen bcr ©ctberfpQning, m[d\e fie geiüä^ven, ben freien 
Schwefel j(^on längft bei ber Sdjwcieljäuvefabrifation ganj Derbrängt ^aben, 
wenn n\6)t bie meinen Birten berfelben arfen^attig wären. (5 in Zf^tii i^re« Är» 
feiiget)Q(td ge^t aU arfenige Sttute nnb fttfenfäure in bie Sc^wefelfäure Uber, 
au(^ bann, wenn man Üt in bm SKitmrn gebitbetCtt ^afe burt^ fe^r fan^e (io« 
näle^ie^en Ici^t, beoor jle in Me8(cifamincni gelangen. Vtfcn^oltige 8d)Wefeljäure 
fomi 3wac fUr einige dnbuftriejweige, ^n Unm bie SaMfotion M^upcip^o^p^at 
fttr W tCgncnltnc nnb nad) bcr bi^^erigen SKcinung, betcii Sttd^ttgfett inbeffen 
zweifelhaft geworben ij^, auc^ bie @obofabrilation ge^i^rt, o^ne ^^at^t^eit gebrandet 
wetben, abev an|evbem htmäjlk «an no4 fe|r gtofe SRengcn wa @4ttefe({SitTe 
)tt S^^täm, burc^aitf atfenfreie« ^oteriat firbcrtt. loctben fe^ 

btotcnbe Onantitfiten btefer Sflute befmtbecen 9leinigtnig4o)wcottoittn «nltc* 
ttocfen, rMjß loit {et^t bef^ce^cn ttoQcn. 

ß. 8. /. Die Bttfireiunff der Sohwefelaiiire von Azmii. 

On meieren fnin|5fif^en ^f^^i^i^en &<^fveit man bie ©c^wefelfäure bun^ 
@(^wefeIbarQum t>on t^reiit tttfcttge^alt. ^eim S^f^O beffelben ffiSt mit bem 
@d|tDefe(arfenif aQed $art)um al9 fc^wefetfaurer Söati^t nieber. 

9[ttf ben beutfc^en glitten werfen gebraucht mon (B(^tt)cfetlDaffetfloffga9 |nr 
dtetniginig bet ©(^wefelfäuie, wc{(^e auS arfen^alttgen (SQen al^ S^ebenprobnct 
gewonnen wirb, dn ber lOfer^Utte am $ar}, beren ungereinigte ^(^wefelfSure 
na^ (£djn ebermann in 10 000 ^^(n. 11 biö 14 %i)k. orfcnige ©äure unb 
2 bi« 5 Zijk. fdjwefclfaurcö 53(eioy^b mit einer geringen SÄenge t)on Sntimonr 
Tupfer, Ulfen, ^alf unb 5J'a(i enthält, üerfä^rt man auf folgenbe SBcifc: 

!Die Sluöfäüung be^i iirfenö ncbft bcm 53tei, Slnlimon unb Tupfer wirb in 
einer au« 93Icitafcfn angefertigten Pfanne Don 2,5SWetcr ii?änge, l,l3}?eter Breite 
unb 0,5 ÜWcIcr ^^ö^c ouögefü^rt, in welcher man bic bifi auf 46^*53e. oerbUnnte 
©äurc biö jn 75^' cr^i^t. Tie 3:>erbiinnung bie auf jenen @rab ^äU man 
für nöt|)ig, weil fi(^ ftärfere «Sc^wefelfaiure üiel leidjter mit ©c^wefelwafferftoff 
gerfelt. ^Tuf bem Boben ber ^^Jfanne ru^t in ^orijontater Sage eine mit Dielen 
Meinen Söd)evn üerfc^ene S9teitafc(, beren 9?änbcr no(^ unten etwo 0,05 3)?eter 
breit ra^nicnföiniig umgebogen fmb, fo ba§ bie 2^afet 0,05 SReter ^oc^ über bcm 
©oben bcr jifanne jdjtuebt Dk obere f^Iärf)e ber Üafel if^ 1,1 9Reter long unb 
0,3 iSteter breit Unter berfelben (innerhalb hei ^ai^mtnü) mUnbet ha» bleierne 
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®ai?(eitungvSro^r, Don tt)cld)ein S)d)n)efcltt)ajferPof[,qa§ jwgefü^rt ruirb, baö t)evtf}ei(t 
burd) bic Vöt^cr bcr Za\ei in bic barübcr befinbUd)e (Säure getaugt. 5)ie '^^fanue 
^at einen Söleiberfel mit SafievDcifdjlug, an bcm f«^ eine iHbt)rc befinbct, buvd) 
bie bQö übcrfc^Uffige ©d)mefe(n5QfTcrf^offga« cutme^t. 3)Qffc(bc toirb öerbrannt. 
2)ie Pfanne fopt ungefäl)r 2000 Kilogramm ®d)U}cfclfäuie, bcrcn ^Jteinigung in 
6 ©tunbcn Doüjogcn niivb. Die ^^ollcnbnn^ bev ^öUmig be« ^trfenS giebt \\d\ bo- 
burd) cifenncn, bo^ bie(2ämc anfangt nüld)idit juiuerbcn. !Die onf foI(^c2Öeife 
gereinigte (Sänvc enthält nadi 3 dincbermonn nur nod) 0,3 2;i)te/2lifen in 10000 
Xf^Ux. SKan Iä§t fic abflüieii unb jie{)t fic bann mittelft eincö ^eber^ in bie 
(5©iicentrotion«pfQnne über. ITer broungclbe 33obcnfa^ wirb auf ein giUei mii 
9[9(cft get^an, um bie baran ^aftenbe 8äure ablaufen gu Ia[fen. 

3)ttd 3u biefer Dperation btenenbe Sc^toefetwajferjioffgad enttticfelt man ant 
^(^»efeleifen (roelc^ed burd^ 3uf<intincnf(^me(jen M 280 ZJ^fxu ttfUm (Sifen mit 
115 t^Ut. @(l)ttcfc( (ndlet tvirb) mit ®d)iut[cl[äuK ton 60 52« 9«., tote 
fie bie et^tammau tUfem, ^aju gebraucht man i»ter cl|(inbrif(|c QCetgefäge tun 
0,35 fOtm ^Dm^tncfla unb 0,45 man $a§e. debe9 biefcv ®effi|e (at in 
feinem gevSOtm ^el, onger bem f^on eiwS^nten ©aUdtangdro^r, eine bncd) 
@4roubett)»effnn0 bid^t t»erfi|rte|botc Oeffnung }um fo^lltten bed @(^mcf^ 
etfcnd unb ein onf' unb abfleigenb gebogene« bfcietnc« Sjcfa^tenotv )um QEittgtcfen 
bev ©d^wefelfäure. S^t Reinigung Don 2000 i^t^ogtQnnn ®d^^(fflltte, nield^ 
bie Pfanne fa|t, nietben bei ^wefanoltgev !$tt0ung ber (SnhDitf^nng^gefBge ctma 
46 ^ogromm ^(^»efeleifen unb 50 Kilogramm Sc^mefelfäure oon 50 bi9 
520$^. \)erbrau(^t. !Die baraud entj^e^enbe (£i[ent)itno((0|ung lä^t man immer 
na(^ Verlauf ton je bvci ©tunbcn in eine unter bcn (Sntn)idelungi8gcfii§cn jie^enbc 
$fanne abfliegen unb Devfiebet fte, nac^bem fte fic^ abgeüärt ^at, sucÄt^fianifation, 
mobei (^ifen in bie Pfanne gelegt mirb, um bie fteie (Bc^ioefelfäure ju fättigen. 

3n bcn ^^^"^crgcr gobrifen gebraucht man gur 2luefä0ung be« Slrfen« mit» 
tetfl S(^n)cfe(tt)ajfcrjloffga« einen Apparat, bei welchem ber33erluft tion biefem(5^ofe 
jebenfoHö bcbeutenb geringer if^, bei bem Dorjle^enben 5?erfa^ren. 3J?an Ijült 
cö Qu^ bort ni(^t für nöl^ig bie Sdiiüefelfäure, Juctdje mit ©d)iDefeIii)a[ferftc[t be* 
(fanbelt merben foö, Dcrbünncn, ncrmutljiid) lucil mau biefelDe iiidjt ^ci| imö)i. 

t^ig. 115 a.f.®. [teilt einen i^erticalburd)fd)mtt unb ^^ig. IIG einen (Srunb* 
riß beö e^äIIung«opparateÖ im 2}?a^ftab öon J/50 ber n)irflid)en CSJrö^e bar. A 
ift bcr fogcnannte ^ößt^urm; berfclbe ifl onS 93Iei angefertigt unb ^ot 2,35 
SWeter ^ö^e unb 0,75 SWeter '3)urd)nieiKr. Da« ©c^wcfelwafferfloffgQÖ iuirb 
i§m hüxdj baif mit bem (Sntn)i(fc(nngögcfa|j in 53crbinbung jtc^enbe 33leiro^r a 
jugefn^rt. Die ©(^wcfelfäiirc, wdö^t gereinigt njerben foH, bringt man, mie fie 
aufl bell iöleifammern fommt, in bic mit öleitafelu üu^gefc^Iagcnen 'Sanimetbe» 
t)ü(tcr B (Jig. 115). Xiefc ftnb mit bcm in bcr ^c^fc be« gäuUjurmÖ [tc^en. 
bcn 93Iciro^r b {^iq. 115 u. 116) in 55erbtnbung, wd^cß unten in einen niebri* 
gen haften münbct, bet ac^t fleine i^öd)er c i)at, ouöbcnen bieSäure bur£^ bcn im 
$Ho^r h mirfcnbcn ljgbroftatifd)cn 2)ru(f in bünncn ©trotten j^ecaufigefprißt roirb. 
Die gro§e $ert^ei(ung, »clc^e man babun^ er}ie(t, befd)Ieunigt bie ^uafäClung 
bei %x\tn9 bcbeutenb. 6pri^(5(^v lontt man bnv^ 9nfgie|en bev mit 

Sbergogenen (Sifenflange i, wM w«i\djß ^pi^cn ^inetngcbrfidft »ecbcn, 

28* 
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jd)lic^cn. Xic gereinigte 3öurc flicht bind) bie SRo^vc d, tt)cl^e tnittclft Duetjc^* 
^ä^nen an bcn jiuifdjengefe^ten ^autjdjufröl^rcn e gcfpent merben fönnen, in bie 

giß. 115. 




unteren Samnielfäften C ab. 5tuö bicjcn njivb fie cntnjcber, noc^bcm fie baß 
©c^mcfclarfcn abgefegt ^ot, in bie doncentintiouöpf'aniicn geleitet, ober man lä^t fie 
in ^rudtapparate D fliegen, niittclft bcren fic luicbcr in bie oberen Sammelbel^äU 
tcr B gehoben wirb , Wenn fie eine nod)malige Ü3cf)QnbIung mit <2c^n)e[e(iuQfiers 
jloffgaS niJt^ig ^ot. 3" biefem ^mdi werben bie 8ämet)enti(e /, weld)e auö 
Äautfd)ufplQtten befte^en, bie burc^ Sd)rnuben auf bie borunter befinblid)en $Röl)* 
renanja^e gebrUcft werben fönnen, geöffnet. ^Jiod) ber güöung ber jDrudtQppQvate 
fd^lie^t man biefc 53cntile wicbcr, unb lä^t burd) baö mit einer ^uftcompreffionö* 



!^ic (2cf)wcfctfaurc. 



437 



pumpe in 55crbtnbung |lcl)cube, mit bcn 5?ciititcn g öcr|c^cnc ÜBinbro^v E bei 
/* ?uft in bie !DiiicfQppaiatc einftvömen, iöcld)e bic 8d)tt)cfclfauic burd) bie 5)toI)tc 
k in bie oberen ©ammclbcljälter B treibt. 

gig. 116. 




^Drurfopporote befteljen auö ftarTen, eiferncn, innen t>oflft(inbig mit S3tei* 
tafeln aufgefütterten (Stjlinberu; bie 3Jenti(e unb bie übrige SJiontirung berfelben 
[inb öon Apnrtbtci angefertigt. 

3n neuefter ^cit ift ber eben bcfc^riebenc 5(pparat baburd) toerbeffert »üorben, 
ba^ bie Jißert^citung ber <Srf)n)cfcIfäurc im J^ällt^urm nic^t mc^r burd) eine (Spri^^ 
t3orrid)tung, fonbern in öfjnlid^cr Steife lüic in Ö^erftcn^öfer'ö Sdjüttofcn mit* 
telfl ^orijontat ticgenbcn '^>riömcn gcfd)ic^t, wet^e aber (onbcrö njic in bicfem 
Dfcn) eine Äante nod) oben unb eine ^^Jriöma fläche nad) unten teuren. jDicje 
^riömen [inb ^o^t unb au^ IMeitafeln jufammengelötfiet. 

jDic 93el)anbtung ber (Säure mit ©c^tucfehrafferftoffgaS tuirb fo toietmal 
»üieberljoU, atö nöt|)ig ifl, um ein ^robuct ju ermatten, ttjelc^cS fic^, nac^bem 
<S(^tt)efcItt)afferftoffga« t)inburd)geteitet ujorbcn ift, in längerer 3cit nic^tmc^r trübt. 
3n ber bieget wirb bie Säure burc^ breimalige 53e^anblung mit (Sd)n)cfeüi3affcr= 
ftoff arfenfrei. 

^ae auögcfönte (2(^ttjefelarfen lä^t man in großen mit 58(eifütterung t)cr= 
f ebenen 33ef)ältern öotltommen abfegen, unb ^ie^t bic ftare <3äure mit einem ^(ei* 
^eber in 9?eferöoirö ab, auö benen bic doncentrationöpfannen gefpeift luerben. 
2)cr in ben ^bfe§bcJ)ältern jurüdbteibenbe 9^ieberfd)Iag tjon gelbem (Sc^wefclarfen 
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wirb in i^iltrir^äftcn, bic mit ii^leitajclu au^gcfrfitQgcn fuib, gut mit 3Baf[et au«* 
gettmft^cn iinb bann au bic 5(rfen{}Ultcu abfjegcbcn. 

3uv rnvftcÜimg bc^ (^d)iiicfchuaiuvftcffgafce bcbicnt nmii fid) in ^^-reibeig 
eined foflcnaimtcn 9io()ftciuö, bei buid) 4ki[d)mcl;^imq blcnbefreicr ro^cr ^iefc mit 
8d)lacfcii5n|d)lai] bavgcftctit lüirb. Xk\cx Oioljflciu bcftetjt f)Qii^tfdd)lid) quö 
©(^tocfelcijcu uou bei i^onncl Fe S + Fe^ S; crtjot einen gcitugeii 3ilbev9e§alt, 
mldjtx burc^ fpätete $rocef[e geiDonnen toixh. Sßlan ^erfc^Iägt i^n in n)QlInu^^ 
gvoge Stüde md> enMtefi ^atm ©(^mcfeln^afferftoffgad bacaitd nthtelft 8(^n)e[eU 
ffittte, bte aud bett Slcttammmt fommt. ^rU^er bcftonb ber (l^itttiiid^Iung@a{)|}a< 
vttt ati0 meieren mit emanbec comntmitcimtbnt Uetemen ©efä^en^ meiere mtt 
etnem kantet tjecfe^n miren, in bem SBaffetbampf dvculttte mit bte SIRaffe gu 
eriDfitinen; ic^t gebraud)t man bagegett mir einen einzigen grogen Diereittgen 9e^ 
^fltter and 9(et ate (Sntwtdänngdgcfäg. ISDa« ^9 tritt au« bem Innern biefe« 
^eialtcrd in eine mit SBaffec $aI6 gefftHte Sßaf^flafd^ toon Slei, »etd^e )tDet 
einanber gegenfibctfiegenbe Keine (Sla^enflec ^at, bör^ ^ ®a9enitDitfe> 
Ittttg beobai^ten fann. %n9 bet Wa\ißa^^ tnitb bo« ®afi bivect in bcn gfiO» 
t^itnn gdeitet. 

%a ber burd^ ^npfnng be« ^ofßmtii entfloidttnctt 9Bfung tottb bnrc^ 
^bbant)»fung, mobei man jur 9{euttaItfation ber überfti^ilffigen Bil^lm^^äuxt oiJM 
©ifen jufe^t, unb burd) ^rt)flalltflntng (Eifentiitnol genjonnen; ber ungclöfle 9lU* 
ftanb bzü 9to^{tein9 »irb bemt^t, inbem man hcA barin enthaltene ©Uber unb 
ßu))fet au^jie^t. 

Sir ge|en min jur $ef()red|ung ber (Soncentration ber ^n»efelfäure Uber. 

ß. 8. Die Coneentration der SohwefeMnre. 

Xk (2d)tüefclfaure, iüdd)c in bcn 55tc{fammern geiüonucu tüirb, ift für bie 
meiftcii unb bebeutenbftcu tccf)nifd)cn ^hnuciibiutgcu 5. 53. für bie sSobafabrifotion 
t)iuretd)enb j^art, aber bcnnod) iuevbcn groj^c ^.^^cngen berfcfbcii bi^ ju einem ^bljc- 
rcn (%'abe concentvtvt, uic^t nur um [ic ',u ßiiiccfcn ßcbiaiidjeu, U)cld]c eine 
f^ärfere Gäure er[orberu, fonbecn aud^ um bie Üo\Un ber ^er{)a(tuug unb bi 
XranöportiS ju bevminbcrn. 

33iö ju 62'^ 33e. ober 1,746 fpecif. faun mau bie 8d)U3e[eIfnure in 
offenen Steipfannen burd) 3>cvbuuftuug il)rcö 93?affcr^ ol^uc ^c^mierigtcitcu unb 
ot)nc erheblichen S>erluft oon ©äuvc conceutriren. ^ei lueiterer ^oucentvatiou 
trennt fid) aber M 2Ba[fer immer fd)n)crer öon ber Sdjipcfclfäure, fo bafj bic jur 
S3crbuu[tun9 beffelbcu uött}igc Temperatur raft^ ftcigt, unb bag bie cutnjeidjcnben 
Söafferbämpfc eine bctvädjttidjc mit bem doucentratiomSgrab n)ad)fenbc "iWcnge 
Don Snurc aufucljuieu, 93i^i ]n einfad)cm Jl^l;biat la^t fid) bie (Edjiiic|«;l]äurc 
überhaupt uid)t burd) il^crbuuftuug il)ic€i 2Baffer§ conceutriren, fonbern nur burd) 
55erfiebung, wobei jiemlid) ftarte >2äure, \mld)c conbenfirt merbcu um|, übcrgeljt. 
!2)a nun ^eige ©c^roefelfäure t)on nie^r aU 62 » Z^g. ba@ ^Ici ftar! angreift unb 
ba ber 6iebe|»ttnft be# 6(^n)efeIfäuremonol^^rat« faft mit bem ^mü^vaaXt bed 
SIeied ^ufammenfäUt, fo concentrirt man bte ^nre in Steigefögeu nur 6t9 {ttr 
@tttrb im 62<^^d. unb benu^t ^ur meiteren Coneentration entmeber $Iatinl^eI 
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okc (^Ittdidottett. 9la6) biefen eildcttntben SBcmetlutigen MKtbm tck mm ^nt 
nfi^m Setroi^iiuig bet (Soncentfottonft^iecoibiiot fibergc^ 

/t. 8. a. IMe OoiuMiitnttlon der SobweflBlaiiire in BtolpfluiiMii nebrt 

FlatinkQBfleL 

SBcnn ©(^wefetfäure im ^(otin!cf[e( concentrirt »erben [oü, fo mu§ man 
fie öor^cr öon bcn ©äurcn be« ©tidfloff«, welche fie bei ifjver (Jvjciigung aufge- 
nommen ^abcn tarn, üofljtönbig befreien, tucit baö 'l^latin mi bicfcii Säuren 
florf nnqcqriffen tüirb. ©ntpctrige (2ä*nve, \vd&]t immer nur aU bie oft evn)ä()utc 
frljftnüilubarc ^^crMnbung in bcv 2ci)inciclfcinre entt)alten fein fann, lä^t 
ficf), mic \im [rül)er geieljcn (jaben, nuö berfelbeu ntcf)t burd) b(o|c (Jrlji^jung au** 
treiben. ^Dagegen fann i^alpeterfäure auf bicfe 2öeifc aut^ bcr Sdjroefelfäure cnt* 
fernt njcrben, lucnn le^terc fo öiel SBaffer enthält, ba^ ieue fri)ftofliftrbare 3^ev- 
binbung ni(^t entfielen nnb m^t befte^cn fann. ii^ei geringerem ÜBaffeigcljalt 
ber S^tücfeljäure ^erfüllt bagegen bie barin ent()altene Salpctcrföurc wä^renb be^i 
©rtji^en«, inbem falpetrigc ©änre entftet)t, bie mit (Sdinjcfclfäurc iene 53eiLnnbung 
bitbet. ÜDieÖ gefd)iel)t bei ber doncentrirung bcr in ben ii?(eifamm.ern geiuonncs 
nen Sdjiuefeliäuie uad) furjcr ^fiit, h)cil man bicfelbe, auö frllfjer mitgctf^ciltcn 
©rllnbcn, fo ftort ju mad|en fnc^t, al^ e^ gcfd)e^en fonn, o^nc baj bic '^ufua^mc 
üon (alpetriger (Säure baburd^ üemrfadjt tuirb. 

9J?an ^at beö^alb auf 3Kittel gcbac^t, burd^ meiere bie ©(^»efelföure Dor 
ober »ä^nnb i^ier CS^oncentration \omi^i t)on @alpeterfäure ai9 an^ t>on falpe« 
inner @Sitre ober ber h^aHtflrbaren S^nbtnbitng berfe(6cn befreit toerben tcam. 

9{a(^ ^^a^en foU ba)u fc^meflige ®äm tertoettbet werben, tod^e toif^b 
ber (S^oitcentratioit in bct crflen ^lei^änne mit ber @(^\uefclfcittre m SBerö^rung 
gebriM^ ttirb. ^obci btctit eine einfad)c ^ßnrid^tung, beren Seritcalburc^fc^nttt 
bunt H in $10. 118 bargefteOt iß. ®te befief)t aitfl einem Steigefäg Don ber 
Sonn ber ^rnie Ä, totifyS ober bei größerer eine geringere Sänge unb 
Breite ott biefe §at. & tmrb in biefe Pfanne f o gefteOt, baf fein Boben n«^ 
oben fomntt dn bem 9tattm, toet^ bobimi^ über ber^ttefdffiftre dlgcfdiloffen 
iDirb, ctroilirt bie figmf^t ©finre, MKUEfe mmi bun^ bitf SBbtro^ ß ma hm 
Sd^efelofen ^ifft|rt. ^cren ®eg loirb bon )UKi @d^be»flnbcn a beßimmt^Ttyon 
benen bie erfle nid^t gan) bi9 jnr borberen ^eitemoanb ge^ nnb nnr bei biefer 
bie ff^meflige @äure bnrd|Uit^ »tt^renb bie }tt»ette nnr an ber Hinteren ^eitenmanb 
boju offen ift. X)ie Uberfc|ttfrtge fc^mefltge @finre gelangt bnrc^ etttbont bcfinblic^ 
SBIetro^r in bie ^feifammer. ÜHe ä^wefelftfnre fße|t bnr^ M 9to^ E innere 
ff(dh be^ ©efSged H ein. 

Slnflott ber öorjte^enben (Sinrid)tung fann and^ eine in 3)?auemng gefegte, 
übenoötbte ^Utfifannc, toctc^e bic fc^mat^c jur Reinigung beflimmtc ©dimefel* 
fäurc aufnimmt, bienen. 2)ie fämmtlid^en auö bem ©c^raefelofen au^fflrömenben 
@afe werben junäc^fl in biefen ^(pparat unter bem ©cmölbc eingeführt, jie^en 
über bie (©(^roefelfäure ^in, unb bonn burdf) einen gemouerten danal in bie iöiei* 
fammer. !Da biefe @afc fe^r ^ei^ fmb, fo mirb bie ©c^mefelfäurc burd) beren 
(£imoirlmtg o^ne befonbere f^euemng er^Ik^ concentrirt, koä^renb man Uberbted 
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betn habet cntftc^enben SBaffettwin^f eittf))cc(^aih ettoad SsemutiatetiaK betm 

jDttnH)ffcffcl cvfpart. 

!S)ad ootfie^eubc ^Kcinigung^tctfa^ren mit fc^tDefltgcr (Baute ift inbejfen 
o^ne erl^eblit^en Scvtf), m\[ bcffen ^md nur bann öoUlommcn crreid)t werben 
tanu, wenn bie 3d)n)cfcl|Quic eine geringere ^täxU \)at, a(5 bei gntcni ^Betrieb 
in bcn i^lcifammcin 511 evfaiiqcn ift. Ter (^3ntnb baüoit liegt iu bcm fviil)cr ht^ 
|prod)cucu ^^cil)älmi^, luimlid) ba^ bic frt)ftarii]ubaic ^-icibinbung üon fatpctvigcv 
(^äim unb 3d)n>cfel|äuvc jioav fefjv leid)t buvd) iii>Qffci-, ober nur fcl^r fd)iücr 
huxö^ |d)iiicfligc 8äure jerfe^^t loirb tvenn fie in conccntrirtcr <5d)n)efcljäurc gctöft ift. > 

?iuf bic ftrf]crftc iiBeijc fonn man bie (2d)iuefelfi1ure infif^rcnb ber doncentra- 
tion in bcn IHcipfcinncn burd) einen geringen ^"^^ idjiuefclfaurcm 3lntmo= 

nia! tjon bcn Stidftoffföuren befreien, ba fid) bicje mit bcm Slumioniat in SBaffer 
unb Stirfftoff jcrfeljcu. 33ei leibttd^ gutem Setrieb fmb jene ,(Säuren jmmer 
nur in fo qciingen 3Kengen öov^anben, ba§ för je 100 %\)k, Sd)U)efcIfänre 
0,1 bit? 0,5 Z\)k. jene^ 5(nunoniaffat*>eö genügen, um bicfelbcn gn jcrfe^en 
uub ain?',iitiTibcn. Xie ^Birfung ift fo üoUftänbig, ba§ bie auf [old^c iiBcijc bc- 
^aubeltc >^ d)iuc(clfäurc (SI)anmIeonlöfung nid)t me^r entfärbt. 

9iac^ iöarruel foU and) ©c^iüefel jur Scgfc^affung ber 3tidftofffäuren 
mit gutem Erfolg bcnu^t werben töxmcn. !DerfeIbe wirb am jiDedmä^igjlen ut 
gotm iMm ©d^wefetbbtmen angeioenbet, bie man, itt j^a))feltt M ^art gebranntem 
Zfjon gefuat, in bte erfte '|^fanne einfc^t, in l»el<^ bie TmpmtiK Mj^ ÜB 
®d)mel3))nntt ht9 8c^)ucfel^ fteigt, nnb ht bcv bte ^c^iucfelfäute am m^tadd^ 
fttn 1% Wt<m muf bobet mit Sofgfalt berfa^, mtb befonbet« borauf ad)ten, 
bag fein ilberfc^üffiger ©t^tuefet in bie nat^folgenben Pfannen gelangt, weil ftatfe 
^et|e <S<^n)efetffinte bun^ <3d)wefe( gu [(^wefltget ©Sitte vebnctrt toixb. ^ 
1 ^cq. @<4tpefe( bie 3erfe|}ttng bon 2 Seq. ec^wefelfärn»^ ober 1 ZSjL ©^mcfcl 
bie 3<^(tpüi9 bon 6Vs ^<>t. @d|ttefeIftoemonolti|bKQt bemitft, fo IBnncn bei 
SK^tbea^bittS 9orfd|nft ec^ebtid^e Qevtupe entfielen, ün« bemfetten 
(Sititnbc mtt| man and^ bermeiben, bag @<l|iDefeC, mläfix bei fel|Ieti(aftem (S^ong 
bec Htbeit bnn| @nbfimatbn in bie SBfeitammem gdongt iß, mit itt bie (Son* 
centTationdafifNttate fiberge^t, toenn tt mint ettoa bafettjl px 3"i*8tung ber 
©tiiQioffffiuren bienen foH. 

92a4 SBadenrober tann ber obige ^ed md^ mit organifd^en ©ubpongen, 
tvett^ mon in bic (^onccntrationöpfanncn einbringt, 3. 8. mit ä^dtx erteilt 
toetben. ^ud^ biefe Subftanjen bUrfen ntd^ im Ucbecff^nl ongettenbct i»ecbett, 
ba fie ebenfoU^ bie ®(^wefetfättve gerfe^cn. 

?öwe \)ai bie 5tnwenbnng Don fr^ftaÜifirter SDjalfäure Dorgefdjlogen, weld)e 
bei bc«; Öt^iljnng mit 8d)Wefelfnnre unter ^Berluft i^reö Ärl)flaÜwaffcv*i in Äo^* 
lenföure unb ^o{)(eno^-^b serfäUt; Ut^Uxti fe<}t fu^ mit ben ©ttdftofffäucen in 
ÄO^lenfönrc unb 3ticfftoff mit. 

:>iMv gcl)cn nun iH')d)rcibung bcv^ (5"onccntration3|)roceffe^ jelbft wib ber 
babei gcbiäud)lid)cn 'ilpparatc unb 9)?anipulationcn über. 

ÜBic wir fd)on friU}er beuiertt l)abcn, liif^t man in wo'^tgeregettcn '^obritcn 
bie in ben ^leifammern gewonnene ©(^wefcliäure abwed)felnb in bie beibcn 
Rätter fliegen, toelt^e }ur (Sontrole b€t ^^robuctiou bienen. j£/iefelben fiub in ben 
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St0ttV(ii 79, 60 ittib 88 mit JC Be)et<(tiet Onbcm man l>te (SottcentnittoitAi^atotf 
aitdbie[eii!i3e^Itcni mit ©c^iDcfdfjStnt, beten ©tfitle unbSoIum ermittelt morben 
tft, fpeifl, Miib man in ben ©tanb 9efe(ft, anf (etdite SSeifc bie ^Dtengr bet in 

einer gctviffeu 3<it (S^oncentration t)crtt>enbcten @flttte gn berechnen, ^iefelbe 
fUe|t burc^ eine au9 ^Ui gefertigte !^tnne ober ^tö^centeituitg nac^ ben ^oncen« 
tvattondpfannnen , ober in bie ju» Reinigung mit fc^mefligct ®äure bcfHmmten 
9l)))xirate ab. Um bie Säure aw9 ben ^e^ättern 3f rafc^ abjie^en fönnen, ifl 
t9 imdmd^i^ fic )nnmi in ein anbered 9?cfert)oir ^^u teilen, aud mii)m man 
fte bonn in einem conti nuirlic^en, (angfamen, ber Sßerbampfuug^nicngc entfpiec^en* 
ben Strahl in bie (^oncenttationda))pacate, tfdä^ tok ie|t befdimben mäitn, 
abfUegen lögt. 

^ig. 117 ifl ein (5^vnnbri^, '^'iQ. 118 ein ^äncienburt^fc^nitt unb ^^ig. 119 
ein 33rcitenburrf)]'d)nitt ber (5oncentrQtionöa))parQte mit ■}5tatintcj|el in ^A,, bcr 
n)irflid)en @rö|e, wie fie jnr tnqtidjcn 53ereitunq tton 1450 biö ITOO^^Uogvauim 
(St^iucfetfäure tion 66^53(3., n3eitl)c in bem buvd) ?\ig. 79, 80 nnb 8 1 bargcftcüten 
53leifaninicrfi)flcm einengt iucrben fönnen, aueveid)cn. Tic (5imid)tnng befleljt 
au^ fünf neben einanber iletjcnbcn i^cipfanncn A unb einem 'iMatinteii'cl B nebft 
jF)etm unb onberem 3"be^i5r. (Sänimt(id)e '^[onncn finb unticbcdt, wenn man bic 
(Sd)n)efclfäurc in benfelben nid)t mit ^litfc üon fd)n)cf(igcr Sänic reinigen will, — 
anbercnfottö ift bie erfte ber "^^Jfnnnen mit bem bereit^J bcfdiiicbenen'Hppavnt 77 Der* 
fef)en. ^ic (Säure fliegt burd) bic >>cbci- g nu8 einer '^^faune in bie anbcrc über. 
Xic\c $cber [iiib cbenjo eingciidjtet mib intfgc()8nqt iine biejenigen, n)cld)e ;^um 
^Ibjieljcu bei iücfjnltcr bicneu, unb wefdiLMuir auf 3eite33i) bcfd)ricbcn Ijabcu. 
5D?Qn tonn fie nad) tulicbcn auö ben '|>fanncn ^cbcn unb qu^cv iBirtfamfeit 
\it^ci\, ol^uc ba§ fic fi(^ onöleeren. 

3ebe 23feipfanuc ift etwa 1,5 2)Jctcr taug unb eben fo breit. 

2)ie erfle, in tt)cl(^c bic frifc^e Säure einfließt, ^at eine ,^ö^e toon 0,4 9Jlcter, 
unb iebc fotgenbe ifl etttrad toeniger ^)oä), fll9 bie t)or^erge^enbe, fo ba| bie leiste, 
taa mdd^er ber ^(atinfeffel gefpeifi mirb, nur 0,3 SReter $öf|e ^at ^efe (A* 
ne^menbe $ö^e ber ^anne entf))rt(^t ben ÜDiffcrenjen ber |)ö^e i^re^ On^attAf 
meU^e ft(^ burc^ bic 8etbam)»fnng nnb buti^ bie (Entfernung bed 3"P"{!^ ^oitt 
Stbftug tjcrftcllen. ^e Pfannen befleißen and ^teiplatten Don cttoa 0,007 iDletec 
^i(fe, metf^e bnt^ ^mmm\d]mdyai mit einer ®afferftoffga«f{amme bereinigt 
toerben. @ie fle|en auf platten Mn ®ugeifen a, bic mtf ber fÖlauctung n^en, 
nnb bon benen bie unmittelbar Über bem ^tmx bcfinbliii^n eine 3>idte tum 0,05 
iDteter (aben. iDKt ber &ttfermnig. kumi ^^mx nimmt beren S)td^ bi9 )n 0^02 
9Retct ob, « 

^e bier erflen Pfannen merben bur^ eine befonbere geuemng gereist, beren 
Vßt h man im ^ufri§ ^ig. 118 nnb beren S^ofi e man im (Shmitbrig gig. 117 
(le^t. ^te t^lamme beftreid)t ben ganzen i99obcn ber Aber bem 9^oft befinblti^n 
y^nne, unb roirbbann burc^ bie^Rouerung ri, ?^ig. 117, unter bcrl^intercn^älfte 
ber bret übrigen Pfannen fortgeleiH Wenbet fn^ bei e, ^iq. 118, um bie iÄauer 
d fjttixm, fe^t i^rcn 2Bcg riuftäufig unter ber Dorberen ^ätftc ber Pfannen fort, 
unb gief)t burt^ ben fentred)t abfieigeubcn C^anol /, ^^ig« 117 u. 118, norf) bem 
@(^m|tcin. 3>tefe bier ^jSinnen fle^ bic^t neben einanber, 90anb an SBanb, 
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otitt hmä} ^w^dimmaium gcttennt )u fein. de1>e ber bret ^b^er fie^enben $fatt^ 
tien ^at eine mit bem Jammer getriebene ©c^nauje, bte fld^ Uber bic Sanb bec 
nät^ft tiefer fte^nbcn Einbiegt, unb burc^ nelc^c bie 8äure o^ne ^erluft Uber« 
fliegt, koenn burc^ Unotifmerffamleit bet 3"f^"B berfelben fUr bie (Sapacität htx 
(cbet ju ftact obet toenn bte (Sommunication unterbrod^en mirb. 

?lu3 ber (e|ten Pfanne gelaugt bic 8äui*e in ben ^latinfeffet B, beffen 
größter !Durc^mcfyer 0,85 ^eter, unb befjeu $ö^e bid jum dtanh i, auf Metern 
bei- ^etm fi^t, 0,5 Wtin beträgt. ^Derfelbc fann 180 Jiter aufnehmen. (Sein 
ganzer unterer 2;^ei(, »eitler einige Sentimctcr über feinen größten Turcf)meffcr 
hinauf fortfe^t, ift jur 5?erqrö^cvung ber .?>altbciifcit quÖ einem ©tttcf qchicbcn. 
?In bcnjclben unib ber obere 'Il)cil, beffcu ih>citc iiad) bcm ^clm ju abnimmt, 
oennittelft ber ^inoUga^flammc mit reinem Ö^olb ongclöt^et jDie Übrigen iJiä^te 
ber einjclnen ^I^cile bcö Sl^Jparat^ ncreinigt mnn auf biefetbc 2Peife. !Dcr ,^effet 
wirb t)Ou bem in ben brci ^'^iguren fid)tbaren 5euevl)erb Tc gezeigt, f^rü^er ließ 
mau feinen ganzen 5?obcn auf einer gemölbtcn 9.1iouerung ni^en, fo ba| bic 
j'ftQmme nur bie Seitcnn^äube birect fjeijte. 3?ci biefer (Jinrid^tung war aber ber 
S?erbraud) öon Brennmaterial fcl)r gro^, unb innu erfe^te beö^alb boö ®ewi5tte 
burc^ (^ifcnfttibe. Da biefc feljr fd)nell jcrftört mürben, fo lä^t man je^t ba« 
i^euer birect auf ben S9obeu beö ^^effelö mirfcn. T>erfelbe nu^U fid) babei ni(^t 
roft^er ob, als bei ben früheren (5inrid)tungen, mä^rcnb ber 3^^crbrautlj öon 93renn5 
material oiel geringer ift. Xcr iicli'cl ru^t mit bem 9ianb feine« 33oben8 
auf ber Irci^förmigen SJJauerung 1, unb ift au^crbem »egen ber geringen "Stärfc 
feine« 33obcn« t)on ber ^m^t m unterftUfet. 

'SM Slatmne gie^ unter bent Boben Ijinweg aufftcigenb im ^anal n um bte 
SettenttKmb bc« l^effel« ^erum, unb M ba nntcv bte fünfte Blei^fanne. !Z>antt 
ge^t j!e bun^ bett (Sanol o (i^ig. 117 it 119) in ben ©d^fletn. 2)et toinr* 
fpringenbe !X^ei( ber iD^ancrnng, taäiS^ ben 3ug n becft, unrb biinl| eine borfiuf' 
tiegeiüte^ifentafelgeft^U^t, bieetlon 0,1 Sll^eter breit über ben Steffel Eingreift. Dicfe 
platte, unb bet nii^t in ber Sl^attentng liegenbe {£|et( bc9 St^^, n»erben jur 
Sermitibermig ber 9b!U^lung unb ber 8erbtd^tung bereit« gebitbcter ^äm^ife nttt 
8e|m fiber^gen. ^^nn^ mitb cr^ßd^ an JOtennnatertat gef))ar^ nnb bte fro» 
bttction Demte^rt 

3)ic an« ben 3ei4inittgen etfi<|tlid|cn ^tgen ber beiben 9iofle ftnb fttr 
9ninnto|(enfeuemn9 ^ttS^, nnb ISnnen er^blni^ nemtinbert «oerben, menn wm 
mit ®t(tttffo|(en ober mit ^% 

tAt ®^ung bc« mit ^i^tec^fättre »trb oermittelft be« v^eber« p 

beforgt, beffen eine« (5nbe in bie Pfanne unb beffen anbere« in bo« mit einem Slu«* 
flu§ro^r üerfe^ene fleine Söleigefäj q eintaucht. 3)a ber ^cber ba« iWioeou ber 
^lUffigfeit im @cfä^ q mit bemjenigen in ber Pfanne fortnjö^renb in glei(^e ^ö^c 
bringt, fo ift bur^ ©enfen unb $eben ienee(S^ä8e« ein 5D^ittel gegeben, ben 3«* 
fing ber @äure au^ ber Pfanne nac^ Söebarf ju regeln. 2)ie« gefd^ic^t tjermittetfl 
einer über bie SRoHc r (i^ig.119) toufenben ^Jette, an ber bo«@efä§g aufgehängt 
ifl. 5lu« le^terem flicht bie ©äure bur(^ ben öon '^latin angefertigten Triditer« 
apporat s (§ig. 118 u. 119) in ben Ä'effel, trelcf)er mit einem furzen ^(\\^ oev= 
fe^n ift, ber ba« 92o^r be« Xrii^ter« aufnimntt, unb babei burt^ eine baton an» 
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gebiad)te !De(fe(tootn(^tung bic^t gefc^Ioffen wttb. 3)a0 9io^r felbji iß bitR| l»ie 
im ^ejfel bcfinblt(^e 6(^n)cfel(äute, in Meldte e9 «ittattc[)t, gcfpetrt. Unfetbem 
Uent nw^ ein Keiner, jtoifdien beut 9to^ nnb ber S^ttd^teröffnung angebrachter 
Sta^tn, ben bte Säure butd^fen vmi, jur ^er^tnbenmg bed 9Mritt9 ton 
!DSm|>fen. ^efer jhßcn ^ )»et ^eibett»ttnbe, txm benen eine mit ber ^Mt 
twretttigt tfl, nnb nnr am ©oben bie (Sommnnicatiott ^mtf^oi ben ftb^etlnngen 
bcd Mafien« {nlfigt, m^renb bte anbere am 8obcn angeUtt^et tfl, nnb alfo biefe 
<i0mnumkaiiott nur an ber 3)e(fe geflattet fbif feld^ SSkife bemitft bte ©finre, 
todSjß im Stafitn jurfidge^atten nncb, einen toollßänbigen 8erfd|ing. 

Um bo3 S'Ziöcau ber im Äcffcf befinblic^cn ©c^ttjcfctfäurc beobachten, bient 
ein ouö '^?(atin gefertigter 8d)n)immcr. (5r [iMctt in einem ^fjie, mefa^ed in 
becfelbeu SBeife, lüic ba8 ^I'vidjterrohr in bcu Äcffel eingefc^t ijt. 

Der ^clm C »irb in ben h)eitcn ^ais bcS Äeffelö fo tief cingefledft, alß tS 
ein i^n uingcbenber, angetöt^cter 0?ing, ber ficf) birf]t auf ben ftarfen 9tanb be« 
^effel^alfed anfUgt; gefiattet. B^^f^^^" ^""^ ^ing ^ $etmetf 

bringt man eine bfinne ?age tton 2(ebe|l, unb brttdt bann jene beiben bermittetfl 
(Scl)raubenflamn!eni nitö (5ifen feft aneinanber. 3?aburd) triib eine öoUflänbige 
!Did)tigfcit bei f^ugc crjiett. '^^cr ?lrm bc^ S^äm^ ml'mM in eine 53Ieifugel D, 
%ic\. 119, nn iLictd)cr er mit lj)ting unb Schrauben bcfcftlgt raivb, nnd)bcm 
bte jl'uge mit Äitt nui? ?D^cnnig unb Ort fevftrid)en iiHnbcn ift. %n bic ^Slci* 
fuget ift ein ®d)langcnvol)r quö ^Ölei augelötfiet, in U3eld)eui bic abbeftiöirenbe 
f(htt)ad)e Sc^iucfetfäurc öcrbic^tct loirb, um fid) im 53lcirefcrt)oir Ein fammeln. 
jDict^ ^?of)r iuf]t auf einem eifernen, gcn)öt)nlich Oerjinntcn ©eftctle, in bem au8 
^let angefertigten ^il^tgefä§ F. 3n ba« leitete flicht burd) ba8 iKotjr u ht- 
ßänbig faltet Gaffer ein, unb läuft bann erniärmt oben aud bem <^4^abe( v 
wiebcr ab. 

jDic conccntrirtc Sdimcfctfäurc mirb burd) ben auö statin gefertigten ^eber 
tv, {vi(|. 117 u. 118, abgezogen. Xerfelbe reid)t mit feinem furjcn Sc^enfel foft 
biö auf ben 33oben bc« ^latinfeffel«. !Der tauge (Sd)enfel bc« ;^eberö ge^t burd^ 
ein j?ü^tgefä| G, in mld\c9 fortmäljrenb (atteö SBaffcr burd) ein dto\)x unten jn* 
geführt mirb unb bann ermännt am entgegengefe^ten @nbe oben mieber abläuft. 
S)er im Äü^Igefo^ befinblid)c X^eil be« $)ebcr« ift jur S3eförberung ber ^Ibfü^Iung 
in ^mei Krme gefpatten, bie bttvd^ £>ncrp8be mit einanbet Derbunben ftnb, mie 
man t9 m ^ig. 117 fie^t (Sx mirb mit einem goibenen ^a^n gefd^Ioffen, burc^ 
tteCd^en fid) ber 5(bflu| ber ©d^mefetfSnte befiebig regetn , ober and^ ganj tjer^in* 
bem tfigt Um bie ©finre mit get)()rigcr (^efd)n)inbigfeit absieben Itonen, mug 
ber {^eber fo amffamtrt fem, bag fi^ ber $al^n minbeßcn« 0,5 9Reter tiefer dtt 
ber Soben beg fteffe« bepnbet. 3nr pOnng be« ^eber« btencn imet Heine mit 
etngefdUfiffencn ^latinjlS^ifeln t»eife|ene Stid^ ^ig. 118, melc^ oben am lan» 
gen <Sd^enM fo angebracht finb, bag fU bcffen ^iäfim ^nnlt fiberragen. 

^{ad^bem man ben ^o^n bed ^ber0 gef^toffen, nnb beibe 2:rU^ geBffnet 
hat, giegt man burd^ einen ber le(}teren fo triel ©d^Ifttnr« ein, alg )nr 
flänbigen i^üHnng bc«§ebere crfbrberß<h i(l, ttobei bie barin enthaltene Snft bm»^ 
ben 3meiten Trichter entweidht. ^Z)arattf tterben bie ^tüpfel miebev eingefe({t. 

Um ben (ebcr bequem tron«)M»tirett nnb hiuibhaben )tt IBrnten, mirb ber» 
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fd^k ma mc^en, gewB^nlk^ auA tkt^Oäm «igefettigt, onbccaiSetbittbiuigd« 
(hOcii m9(itffi(K beflnbeti, We loaffeibu^ in ettuuiber ringcfitfiffm finb, tmbburit 
@i^caiiiM(aiitiitcm gufoniiiKiigqffiegt uecbeiL 

^ tlitietfltt(}tni9 ht» fybtx» üefiiibct fid^ hn St^\^f^ ein 9o(}8r|hn 

2)er (Soiicetttration0|NnKe| nntb ?Qg unb S^cu^t o^ne Unterbv^nng fott« 
l^fe^t unb fann bei bcc an0 imfecen 3<^^nungen crfK^ttit^en ^id^ofition, bei 
totid^x bte beiben ^dtevmtgen gan) na^ snfomntenltegen, fe^ bequem buv^ einen 
ficbetter ouögcfti^rt werben. 

2)ic t^läc^e bet fttnf iölei^fauncn ift me^r otö ^inveic^enb, um otlc 3(^ii)e[cls 
fäuTc, meld)c bad Hon und befd^ebene ltammeif))ftciii liefert, t)on 52<) btd auf 
62i> ^ bei fo gettnbem ^euer ju concentriren, bag mit bcm ^Ba[[erbampf nur 
gan) geringe Wengen wn (2cf)irefc(fäure entweichen, unb ba| man olfo bie Opera* 
tion o^nc cr^eblid^en SJeiluft unb ofjnc ba§ bie 9(rt>citer burd) faurc !Dömp|e be= 
läftigt werben, au^füljren fann. Tkß luitrbc nid]t incglic^ fein, wenn man mit 
einer *'^fanncnfläd)e arbeiten woüte, bie im ^er^Unig juc ^tobuctton fletnci; alA 
biejienige ber lH'fd]uicbntcu 5(pparate wäre. 

2)ie 511 coitccntitrcnbc oQurc lä^t man contimiirnd) in bie crfle ^^fannc ciii^ 
fliegen, imb rcqclt bcn 3"t^"6 f^' baburd) fortwiiljrcnb ba^ tjerbnwpfcnbc 
52Baffer unb bie «Säure, welche man ouö ber fünften Pfanne jnr (Speifung bcij 
^fatinfeffeie ab^ieljt, erfe^t werben. 3)iefc Säure mn^ ^ci^ in ber fünften 
•^Jfanne ungefähr 57" 5?e. f)Qben, ba fie bann bei ber 5tbtül)huig hi^ auf bie gc^ 
Wö^nlid)e ^Jcmpcratur ber iHtmofp^örc nngefötjr 62" iö6. crrcid]t. ?riJau füllt 
ben Reffet biö jn feinem grij^ten l^urdjmeffer bauiit an, unb erljält bcn Staub 
ber Säure wäbrcnb ber 3?crficbnng burd) ytad)füncu auf bicfcr .^ölje. 

Ü3ei ber Üonceutiattou im '^latinfeffcl finb jwei öerfd)iebcuc ilH'rfa^uungl» 
weifen übtid), nämlid^ bie continnirlit^c unb bte intermittirenbe 5Irbcit. 

33ei ber continuirlit^en 'äümt f}ält mau bcu S\\{jn beig Sylm^ beftänbig fo 
»cit offen, ba§ in nnnntcrbrod)cucm Strat]! bicjcuige 'Dteugc Don Sd)wcfelfäure 
aucs beul ifeffet regelmäßig aueiflic^t, wcldjc in bcmfclbcn conccntrirt werben fann, 
unb gleid)3eitig läßt man an« ber ilMeipfanne continuirtid) fo toiel Säure in ben 
^(atinfcffei einfließen, ald ecfotbetUd) ift, um i^n beflttnbtg gehörig gefUQt ju er« 
litten, ^er ©tonb ber ®finre xM bnr^ bie Seobot^tung ht» ^tomnuxS 
controlirL 

Um ben ^ng be8 ^roccffet^ jn beurt^eilen, beobachtet man ben (Shrob ber 
Sd)wc[cifäure, wetc^e and bem $ebcr aMfinft, nnb ben <Shtab berjenigen, welche 
fuh an« ben abbefUHirenben ^Dämpfen im $efot nnb im 8(htangenrohr berbic^tet 
3Hc @tttr!e beibet fle^t in befttmmtem Ser^tflhtiß jn etnanber, nnb bie Scobadj' 
tmtg be9 Grobes ber an« ben ^ttmfifen Mrbii^tcten @8nrc gefiottet folgli^ 
einen ®4(u| auf bie ©tSrte beg Ißrobnctd, mefd^eg nod^ einiger Beit abfl^en 
»irb. SRon tögt bie abbeftilTirenbe eSure niemalg fil^fi^er cS» 45« 8e. 
werben, loobei bann bie concentrirtt @finre eSYs^^^« beftmtmt ©titriere (Säure 
(fiBt [\^ ni^t mit $ort^ unb ant^ ni(^ mit Seegetmttgigfett unb eic^er^ 
burd| bie continnirlithe flrbeit gewinnen, Weil bei berfäben ber Oin^It be9 Äeffelg 
bcflänbtg bnrc^ bte jufließenbe ft^wa^e ©äure terbUnnt unb Mränbert wirb. 

aßenn bie abbefHOirenbe eSnre er|ebli4 f^Wfii^ aI9 45o^ wirb, fo 
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nimmt oud) nndf) furjet Qtxi bie ©tärfc bcr au« bcm .^cbcv auöpic§enbcn Oäure 
ab. ^Zan mu^ bann, jut .^perftcllung bed normalen ^et^ättniffe«, enttoebcr M 
fjeucr ücrftärfcn, ober ben 9(bflu§ ber conceutrirtcn unb ben 3"P"6 ^ Wl» 
Ctntrircnben Säure Dcnninbern, ja fclbft für furjc ^dX iintcrbrcdfjcn. 

!!Öei ber continuirIid)cn 5h'bcit fann man in bem befdjricbenen Ij-Uatinapparnt 
ctttjaö mcl)r alö bns^ ^lluirtmum bcv nou iiukj ju ©runbc gelegten ^-|3robuction, alfo 
über 17Ü0 iJUogianun coucentrirtc (3d)mefelfäure tiigltd) barfteflen. 

(Säure, roeld)e eine größere 2.iäxk atö 65\/2®iüe. Ijabcn \oü, bereitet man 
burd) intermittireube 3(rbeit. Dabei mirb bie 53crfiebung bei fortiüä^reub ge|'d)lo[fc? 
ncm S^al)n fo tauge fortgefe^t, bi^ bie bei gehörig gefülltem ^^effet überbeftiÜiirnbe 
<Bämc 48" ^e. Ijat. Sobalb bicfcr ^untt erreidjt ift, uuterbrid)t man ben 
flu^ ber Sd)H)cfclfä'ure (ini< ber ilMeipfanne, ennä^igt baS ^euer, inbem mau baö 
iöreuumaterial öom 9foft abjieljt, uub japft bann mögti^ft rafd) einen ^^eil oom 
3nt)att bet^ ^cffelö in Ärügc ab, 3)ie 3)ienge ber abgezapften 6iüire barf uicumlö 
fo gro^ feiu, ba^ bai3 i:)iiöcau ber iui ^?cffet jurücfbleibcnben t)ötlig bii* ;uni j^eucr> 
jug w^erabfiuft, lucil bcrilcffet fel]r balb fd)abl]a[t werben mürbe, mciiu uie^itüen, 
meiere beui (ycucr au^gefc^t fmb, nid)t )ortmäf;reub mit 3äure bebecft blieben. 23ei bcm 
bcfc^ricbenen Apparat fann man jcbe^* üDial 100 i^ilogramm Sc^mefelfäurc ab* 
jie^en. ^ac^bcm hitS gefd^c^en, mitb bcr ^cff cl tvieber oud bec fflnften ^Iet))fanne 
angefüllt, »olct beten (Sontitnittictttum mit bcr titelten nntetbroc^ hNvben tnug; 
toeit fonft tca» btcfct üet bem rafd^ ^Ibftu^ eine et^ebltc^e iU^engc oon nit^t ge« 
ttfigcnb \t<xätt ©Once mit in ben ^I<^cffcl übergeben fSmite. 

SBenn bie ICtBeit o(ne 9ktffinmm| betrieben toirb , fo Um mm täg(id) 15 
mal 0ber einmal in {e 96 SDHunten @ifitre abjieticn. 9Ran fnwbncivt bann olfo 
tfigti^ 1500 jKIogramm ©^n^efelfSute, meU^e bei biefem Serfofren eine ©tfltfe 
oon 66<>9^ beinnmt, ^ag btefe ^robnctbn ec^ebUd^ geringer fein mn^ tS» bie 
bei continnirliii^ 9[rbeit möglid^e, folgt an« ber Unterbrc^^nng ber Senemng 
Mtt^renb ber ^i)mt 9b)ie^« ber ®Snre. 

SBenn man bie ©d^efelfSnre ooOßlfnbig bid pi IDtowtiibrat »ncentrimi 
»in, fo mng man bteS^iebnng fo lange fortfe(}en^ bie übabelKlIirenbe^finte 
ff(6|l biefe Stä'rfc erlangt '^at. 5Do (ier)n eine Weit längere !Doncr bcr Operation 
erforberlidj if), unb ba ftd^ bcr Stebepunft ber ^nre babct nac^ ^Datton bid auf 
326^ (S. cr^ö^t, fo mäc^ft ber 55erbran(^ ton 58rennmateriat für eine glcit^ gro|e 
^robnction bebeutcnb. ^ugerbem mirb bcr ^(atinfeffel burc^ ftärterc ^nfammen» 
jie^ungcn nnb 9tuSbc^nungcn in iJotge oon 4rö§crcn ÜTemperaturbifferenien »eit 
e^ fc^^ft. Da^u tommt, ba| Bi^f^^" bebeutenben 9CnIageca|ntttl9 
anf eine er^cbtic^ geringere 3Kenge tjon ©äurc öcrt^eilcn. 

!l)ie ^robuctionSfoftcn beö 9)?ono^t)bratÖ finb ^iernad) bebeutcnb ^ö^er, alö 
bicjenigen einer etmaS f(^n)äc^crcn S^njcfelfäure. Daffelbe mirb bcöt)alb and) 
nur in geringer Dtengc bereitet nnb .nur gu 3i^frfen, bie eine fo ftarte Säure 
burd)aui3 crforbcru. (5ö mirb altS ftärffte ober ejtra amceutrirte <©(^felfäure 
ju ert)ö()teu 'i^reifeu in ben ^nnbcl gebracht. 

?Im öortl)ci(^aftcflcn ift nad) Obigem bie coutiuuirlirf)c 'Hrbeit, bei meldjer im 
il^crljültnig jur *^?robuctionemeuge ber flciufte Vlufiuaub üon Srennmatertat unb 
t)on ^cii erforberU(^ ift, unb bei wcic^ei- augeibem bie ^nu^ung beö il^latinfeffel)!» 
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am gcringflen ift, ttjcit bic Temperatur ttnmer in gleidjm öliger, nic^t fe^r 6cbea«« 
tenber ^ö^e ermatten werben fonn. 3n neuerer p^nt mirb beöfjalb aud^ bie bei 
koettem größte 3Jiengc atlev '3d)iuefclfüurc auf bieje iiBeije concentrht. 

Tic Säure, lueldjc lunii auö bcni 'j.UQtinfeffel objopft, iä^t man juium^ in 
^?rügc auö hartgebranntem Xl)on flicken, iücld)c je lu Kilogramm botoon faf* 
fen. 3n i>ig. 118 qicbt J baö iBilb cineö fotd^en i?rugc«. 33cim ''Jtbjapfen 
ftellt man benjelben unter ben ^pa^n beö .^cbcrö in eine flad)e Söteifd)ale, in ber 
bie etttw öerfd^Uttctc S:äuie aufgefangen lüirb. !Da bic <Säure nod) marm om8 
bem ^eber abfliegt, fo mu^ fie meljveie <3tuubcn in ben i?vügcn fte^cn bleiben, 
beöor fie in bic ©cfä^e, in benen fic uerfenbet »uciben fofl, gefüllt n)irb. DaWi 
oenne^rt fie it)re Stätte hnx^ (^ontractiou in t^olgc uoUftänbigev ^btut^lung um 
etwa V',oSöe. 

9tad)beni fid) bic gciüouucuc Säitve in ben Ärügcu üollftanbig abgclüt;U ^at, 
töirb fie in gro^e (SJlaöflafd)cn (^öaUonö) gefüllt, tt)eld)e ungefalji je HO ^?il0' 
gramm faffen. !Diefe i^lofc^en finb in körben anS Seibengcf(ed)t gut mit ©tro^ 
t>ex}^adt, unb »erben burd^ Stopfet aud gekanntem Xf^on gefc^Ioffen, meldte man 
mit S(^m(fel t>ergie|t, batm nttt einem fEMft tton feudjtem Xfjon umgiebt unb 
mit grober Seintoanb feft Detiinbct 

@eit einiger werben mii groge $tcigc[ä|e, metdjc ä^ntic^ tovt pfiffet 
geformt fmb, jur ^ufbetva^ruitg unb gum 2;rand)Nn;t ber ©c^föefclfäute (erntet 

S)te M bempatinl^el bei bcriSoncetitration abbefHairenbc f^toat^e (^d^tot^ 
fetffiure ifl felbfberflffnblii^ biel reiner, oX» bie in ben ^leütommem geioonnenc 
nnb Um htiffcdh an mannen Orten toortl^O^aft i»ermenbet mcrben. 9Bo bte^ 
nid|t ber gfatt ^ »irb fie in ber dtegel in ba« ^jln entcr Sfctlummer Aeiipffen, 
nnb mn| bann bei ber ^äered^ng ber ^^robuction ge^ihrig berOdfiii^ttgt tot^au 

Wim erleibet bei ber (Eoncentration bun^ 4$etbain)>fttng, $erf4ttttnng n.f.». 
einen Sertuft an ©c^efelfänre, ber |i(^ bei forgfSItiger Arbeit anf 1 bi0 ^Oc^ften« 
2 $roc. beläuft. 

8ei bem im Söorfte§enbcn geft^itberten ^Betrieb fuib tfigtif^ ettoo 650 Äilo* 
gramm guter @tetnto|Ien, ober beren S(e(|tttiMiIent ctncd anbeten gren n moter io ltf 
erforberlti^. 

p, 8. b. Die Conoentration der Schwefelsäure in Bleipfianneii und 

Olasretorten. 

9or (Sinfttfmng ber $(atina|))iaiate nwrbe fiberoH bie (Soncentrotbn ber in 
ben 8(ei)ifttmien be^anbetten ©^loefelflütTe in großen (S^la^retorten tooCtenbet; jje^t 
gef^ie^t bted nur no^ in Sabriten, bie fi(^ biefe 9^etorten jn fe^ niebrigen $rei^ 

fen öerft^offen fönnen, ober bie einen fo geringen ^bfa^ Don concentrirter 
fetfäure I)aben, ba| ber fflr einen $(atimi|>)»arat erforberßc^ AoflenaufManb nii^ 

beflritten werben fann. 

(Einrichtung für bie ^oncentration ber ^c^Wefelföure in (SlaSretorten 
ij^ berjenigen ä^nlid^, welche jur S3ereitnng Don reiner ©alpeterfäure unb ©alj^ 
fäurc bient. 2Bir ^aben bereit« auf Seite 296 3fithttungcn berfelben niitget^eilt. 

Die mit ©d|njefelfänrc t»on 62" ^öe. gefüllten 9?etortcn merben, ^mci ^^pif)en 
biibenb, in einen (ä^ateerenofen eingefetjt. 2)ie ^n^^l ber Retorten, weli^e man 



Scfcmefctfaurc. 447 

ein gemein ]d)aftü(l^ed treuer ^eijt, ^öngt oon ber yiatux bed ^dmimnateiiald 
ob, itnb in bev ^cget gröfer, alö bei ber «Sotpcterfouregcnjinnung. /^rü^cr 
ft^üftte man bic 9ietorten gegen ^lö^tic^en SBec^fel ber 2:eniperatur hmd) «Sonb« 
bäber, roclt^e fid), wie i^ig. 64 u. 65 a. 8. 296 jeigen, in gu|cijcnicn Xö\i\m 
bcfanben. i^ii neuerer ^e'it ift biefe (finrirfititng foft überall burcf) einen oiiö 
folffreiem Z\)on inib l^ferbeniift beftct)enben ii3c]"d)lag eifert tuorben. Um boö 
Stoßen hex fod)cubcn Saure ju üermeiben bringt man ^Stürfe üon ®Ia3 ober 
4)latin in bie ^Retorten, ün mond)en ^^abrifcn wirb ber ^oft beö Dfenö toeitcv 
nQ(^ au^en gelegt unb in bic (BoljU eine -Pfanne ouö [uufeni ^tei bergeftalt 
etngefe^^t, ba^ fie bie beim53rud) Don^Ketorten au^iflie^enbe (2d)tüt'[clfäure ounängt. 
Die 9ietortcn fönneu burd)fd)nittlid) flinfniat gebraucht iuerben. S55cnn fie au8 
alfnlifrfiem 0(afc gemadjt finb , fo njcrbcii fie ftart Don ber <^äim angegriffen, 
unb Ijalten bann nid)t fo (angc ^e\i auö. Man gebraud)t :}{etürten öon öerfc^ie* 
bcnen 3)iiucn[ionen. Die größten fönnen bei jeber Operation 80 iülogramm con» 
centrirte 8(^)uefelfäure liefern unb alfo im (San3en jur ^arfteUung bon [t 400 
ÄUogromm biefer ©äure bienen. 

2)ic ujo^renb ber Operation abbcftillirenbe ft^mac^c ©äure mirb in @la8= 
baOond aufgefangen, in todd^t bie ^älfe ber S^etorten eingcfletü {Inb. 8oba(b 
fte ^oli, mm hattk bettelt, fd)n)är^t, betrachtet matt bte (SimceitttotioR 

att twtlenbet, id^t ben Ofen ethliett tinb gie§t batttt bic @8nfe atid bot 9t(tovtnt 
ht bie 3u i^rer Aufbewahrung unb ^erfenbung bcftintmtcit ©efäge. 

(Sin $auptnac^thei( biefe^ Serfo^tettd befte^t bartn, ba$ b«r Oetbntit^ M 
$9tetiitiitatertal bei beinfetben feft gfo| ifl. ^aä^ Angaben, tvetc^ t>t(Oei(|t Uber« 
tiiiben ftttb, foS fltr bie ([oitceittKatiim einev gdoiffeii SD'teitge üott @(^toefeIffiitre, 
toeim ^elbe itt (S^la^teMeit ait^efll^ »irb, ac^ttitol fo rM idreiminatenat 
nltt^ feiiv Ott toenn ttian fU im ^ßlotiiileffcl Mvitimmt 

gitnec ctitfte^ bitn^ Sfu^ bec 9tetotteii ein fe^ er^ebltc^ei; ^faß wn 
&mt, beren $e«batt|ifitng Uberbicd bic 9Ctbett f^^toet erträglich unb fd^fibliit fttv 
He ^efunbheit mac^t. !^iefer i^^od^th^it ift bei ber bef(^ttebetten (SinttäfixaiQ im^ 
termetbliih/ inbem büß 3f^f^'""9f" ^Jetorten in ^^o(gc ungleichmäßiger (h^ 
nämtung baburd) Derurfacht tpnb, ba| bev au|erha(b htS (Sanbbabeß befinblni^ 
X^cU bcrfelben niiht genUgenb gegen )ttfällige AbfUhfung gef d)U^t werben fann. 

©ett einigen fahren werben in (Snglanb @ia^effi|e Don anbetet 0onn 
pa ßoncentration ber <SchwefeIfäurc bcnu^t, welche gegen ba« ä^fr'^^flf" 
?^ofgc nngleichmäfiger Temperatur gefd)ü^t werben Wnnen, unb bie ttifjaib bic 
4>latinteffe( oit« t)ielcn ?^abrifen oerbrängt h^ben fotlen. ^ig. 120 f^cllt 
einen SBerticalburd)fd)nitt biefer (5inrid)tnng im 9}?aPab tion '/to ber juirflidjen 
@rö|e bar. Die i^lafd)en A, in iueld)cn bie (Sd)jucfelfäure concentrirt wirb, 
fmb cj)Iinberförmig unb h^^cn etwa 0,85 WUin ^öljc auf 0,45 9)?eter 2)urch* 
raeffer. Sie finb ganj mit Sanb umgeben, we(d)er fid) in gußciferncn ^Töpfen 
befinbet, bie t)om ^feuerf^cib B ans gel}cijt iuerben. (5S ift jwerfmäßig, je 
üier Stafchen mit einem gemeinfd)aftlid)cn 9Joft in einer 3)iauerung jufammen 
ju fleHen. Tie obere f)ori*^ünta(e SBanb jeber Ölöfd)e, weld)e in ihrer 93?itte einen 
furjen .f)a{^ i}ai, bnrd) ben man bie ©äure einfüllt unb wieber abjapft, nub burch 
welchen auch bie aui^getriebenen ^Dämpfe abziehen, wirb ebenfalls mit Sanb obet 
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mit einer ^appt Quß gebranntem Z^)on beberft nnb boburd) gegen ^(ö^Irdje 
?ibfül)tung gejd)ü^t. !iDie ^appe, bnrd) tucld)c ber ^q(« ber @la«flQfrf)c ^ert)or= 
tritt, befte^t anö jtuei Ütljeiten, bic man lcid)t an il)rc 3tettc bringen fonn, inbem 

m- 120. 
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man fic 3u[ammen[d)iebt. ÜDer ^atö ber glafc^c ij^ oben glatt gefd)liftcn nnb 
enbigt in einer ^orijontatcn @6ene, fo ba§ fid) bie jur 5lbfü§rung ber kämpfe 
bicnenbc ©loSrö^re a, tocidjt ebenfo obgefd)Iiffon ift, bid}t fd)lie§enb barauf fetjen 
(ä^t. ^ia^dje unb $Wö^re werben bnrc^ ben iHeia)tinber b, midjtx fic al« 9)hiffc 
umgiebt, fcft nnb bic^t jnfammenge^alten. 3fbc ber 9iöl)ren a fü^rt bic faiircn 
^Dämpfe, n)eld)e abbcftiÜiren, in ein 33Ieigefäf C, in njelc^em fie fic^ t)erb{d)ten. 
jDie ^erbinbungöfteHe jnsifc^cn biefem (Sonbenfotor unb ber 9?ö^re ift burc^ einen 
953affertoerfd)luJ c gegen au^en abgefperrt, über beffen inneren ^anb {)in bic Säure, 
h)cl(^e fid) fd}on in ber^^ö^re tjcrbidjtet, ebenfalls in ben ß^onbcnfator flicht. dUd) 
Sollcnbnng ber (Joncentration fteÜt man baö ^^euer ein, nimmt bie S^öJjre a ^in^ 
»ucg unb jieljt bie Säure, fobalb fie fi(^ gcnügenb abgefüljlt Ijat, auS ben <^iaf^en 
A nüttelft eineö .^ebevi? ab, tüeld)cr in ät)nlid)ir 3i>eife eingerichtet ift unb gefüflt 
»erben tann, mie ber jum *'^latinfe|]iel get)örige auf Seite 443 bcfc^riebene. 

3ebe ^^lafc^e liefert in einer Dperation ungefähr 160 Kilogramm conccn' 
trirte Sdjmefelfäure. . 
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